SCDM-INF-INS-EXT-373-2013

Guatemala 10 de diciembre de 2013

Ing. Gedlogo
Sandra Karina Veldsquez Lépez
Jefe del Departamento de Control Minero

ASUNTO: Informe del Resultado de la Inspeccién Técnica al Derecho
Minero ESCOBAL, la cual se llevé a cabo los dias 02 al 06 de
diciembre de 2013, de acuerdo a la programacién establecida.

OBJETIVO DE LA INSPECCION: Dar cumplimiento en lo estipulado en la Ley de Mineria.
TECNICOS QUE REALIZARON LA INSPECCION: Ing. Luis Enrique Contreras lllera, Ing. Sergio
Antonio Castellanos Lépez, Lic. Edgar Martinez y por parte de la Unidad de Gestién Socio-
Ambiental el Ing. Walter Gonzdlez.

Adicionalmente se conté con la presencia de técnicos del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, asi como del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.

INFORMACION GENERAL

DERECHO MINERO: ESCOBAL.

EXPEDIENTE: LEXT-015-11

TITULAR: Minera San Rafael, S.A.

AREA: 19.99500 Km™

MINERALES V)0 ROCAS Oro, Plata, Niquel, Cobalto, Cromo, Cobre,
AUTORIZADAS: Plomo, Zinc, Antimonio y Tierras raras.
SITUACION: Activa
DEPARTAMENTO/MUNICIPIO: Santa Rosa [ San Rafael Las Flores
FECHA DE INICIO: 04/04/2013

FECHA DE VENCIMIENTO: 03/04/2038

PRORROGAS: Ninguna
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1. N-1601024 E-0805537 (Referencia dentro

COORDENADAS UTM DEL RECORRIDO QUE  del derecho.)

SE REALIZO DENTRO DEL DERECHO MINERO: 2 N-1601282 E-0806244 (Referencia dentro
del tunel.)

3. N-1600675 E- 0805528 (Deposito de Colas
Secas.)
Lic. Roberto Morales, ing. Miguel Berganza,

PERSONA QUE ATENDIO DURANTE Ing. Sergio Aycinena (consultor de depdsito
LA INSPECCION: de colas secas).

EIA Aprobado, Resolucién 3061
2011/DIGARN/ECM/beor de fecha 19-10-201

INSTRUMENTO AMBIENTAL:

OBLIGACIONES TECNICAS: Al momento el titular no tiene obligaciones
técnicas pendientes.

Apartado 1: OBSERVACIONES GENERALES.
INTRODUCCION

El presente informe registra los resultados que se encontraron en la visita realizada al proyecto
minero Escobal, cuyo titular es la Empresa Minera San Rafael, ubicada en el Municipio de San
Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa. Este proyecto se encuentra en fase de puesta
en marcha y afinamiento de la planta de proceso, junto con todo el sistema de explotacién.

Asi mismo, utilizan dreas de manera provisional previo a terminar la construccién final de las
mismas, estas dreas se han convertido en sitios permanentes (Jlevan varios meses de uso), y no
se ve el compromiso de adecuarlos para brindar seguridad y garantizar una operacién sin
riesgo.

El sistema de explotacién utilizado es subterrdneo ejecutado a través de cdmaras o galerias de
corte y relleno. Estas cdmaras tienen un disefio de centro a centro de 20 m. y la distancia
vertical entre galeria superior e inferior de centro a centro es 25 m., quedando una cdmara de
500 mts’ de drea.

Se realizé el recorrido en compaifila de funcionarios del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) y Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) en todas las dreas
intervenidas por el proyecto, iniciando la visita por la parte superficial compuesta por la planta
de procesos, depdsito de colas secas, instalacién de generadoras eléctricas, talleres de
reparacién y mantenimiento, escombreras, planta de sedimentacién de aguas provenientes de
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la mina y demds instalaciones que se encuentran en operacién. En todas las dreas visitadas se
realizaron las recomendaciones pertinentes relacionadas con cada una de ellas.

Posteriormente se hizo el recorrido al tinel en todas las dreas que estdn en desarrollo,
realizando observaciones en cada uno de los pardmetros que se tienen en este tipo de
explotaciones, como lo son: Seguridad minera y salvamento minero, manejo de aguas,
voladuras, ventilacién, sostenimiento, iluminacién, sefializacién y transporte de material.

Todo el recorrido, se realizé en compafifa de empleados de la empresa minera San Rafael, el
gerente administrativo Roberto Morales, el jefe de medio ambiente y el jefe de seguridad
minera, a quienes se les hicieron las respectivas recomendaciones de cada caso.

CRONOLOGIA DE LA VISITA:

El grupo interinstitucional fue recibido por el equipo de gerentes de la mina San Rafael en
pleno, en la reunién inicial el departamento de seguridad de la mina presenté las normas de
seguridad bdsicas y brindé una induccién sobre los procesos y el estado actual del proyecto.
Posteriormente luego de las presentaciones respectivas, junto al equipo de gerentes, se acordé
la agenda de trabajo y los equipos que acompafiarian a las comisiones interinstitucionales que
se plantearon.

Los puntos para el desarrollo de la visita se definieron de la siguiente forma:

Equipo 1. (Integrado por MSPAS, MARN y UGSA-MEM)

Toma de muestras de agua potable en diferentes aldeas del municipio.
Instalacién de equipo de monitoreo de ruido y polvo.

Toma de muestras en descargas de aguas residuales.

Verificacion de niveles de ruido y poivo dentro y fuera del proyecto.
Depdsito de suelo orgdnico.

Toma de muestras de agua dentro del tinel.

Visita 3 mina subterrdnea.

Otros aspectos en superficie referentes al monitoreo ambiental.

Equipo 2. (Integrado por MSPAS, MARN y DGM-MEM)

Planta de proceso de mineral.

Depésito de colas secas.

Talleres de servicios tanto de mina como de contratistas.
Laboratorio quimico - metaldrgico.

Chimeneas de ventilacién en superficie y dentro del tinel.
Visita a mina subterrdnea.

Revisién de planos de mina subterrdnea.

Labores en superficie.

Las actividades planificadas se realizaron en diferentes dias de acuerdo a lo programado,

posterior a la reunién se entregaron los equipos de seguridad respectivos para el tiempo de
trabajo de la comisidn interinstitucional.
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Apartado 2: DATOS TECNICOS MINEROS
TUNEL Y GALERIAS DE EXPLOTACION.

Sostenimiento.

El tinel o portal de acceso posee una seccién general de cinco (5) metros de ancho por seis (6)
metros de altura y un gradiente de pendiente del 15% y una longitud aproximada de 3000
metros a lo largo de todas las labores encontradas en su interior, distribuidas en los niveles de
preparacién que tienen.

Imagen o1. Estado deficiente de la malla

El sostenimiento en términos generales lo realizan de acuerdo a las exigencias del macizo
rocoso en el avance del tdnel que se vaya adelantando. La calidad de la roca es bastante
fracturada por lo que se ven obligados a utilizar pernos de anclaje tipo suelex y super suelex,
cables, junto con un soporte de malla y concreto, para garantizar la estabilidad del tdnel.

En la zona de avance del tanel a los niveles inferiores por encontrar una roca demasiado
fracturada se requiere un sostenimiento mayor para evitar colapsos en el mismo, razén por la
cual los avances son lentos. Se recomienda hacerle un mantenimiento al sostenimiento
colocado y recomponer a lo largo del tinel las zonas en la que la malla estd destruida y los
pernos de anclaje estdn desprendidos.

Imagen 02. Malla de refuerzo en mal estado y se requiere reforzamiento.
Diogonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem gob.gt
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La mina posee una ventilacién de tipo mixta: Tiro natural y Mecdnica (ventiladores Aspirantes y
Soplantes) y estan construyendo una chimenea de ventilacién para garantizar el flujo de aire y
una temperatura adecuada para realizar el trabajo. Esta chimenea se encuentra en etapa de
ampliacién y reforzamiento previo a alcanzar el didgmetro disefiado.

Al tener los dos portales comunicados se presenta un circuito de ventilacién, y por diferencias
de altura permite un flujo de ingreso y salida de aire en el interior del tdnel, el cual mantiene un
ambiente fresco y de acuerdo a las mediciones realizadas en todo el recorrido se presentaba en
promedio de 23°C a 28°C y una humedad relativa de 80% - 55%, lo cual hace el ambiente
bastante fresco para realizar las [abores en el interior de la mina.

La fase de apertura de la chimenea se encuentra finalizada, encontrandose en desarrollo la fase
de ampliacién y fortificacion, la cual comunica al nivel 1365 y en estos momentos estd en
proceso de reforzamiento. Una vez terminada esta etapa se continuard para comunicar el nivel
1290 al 1265 y con esto hacer el circuito de ventilacién de extraccién de aire contaminado.

Imagen 03. Chimenea en el nivel 1365, la cual [a estdn ensanchando y reforzando.

El didmetro de la chimenea es de 6 metros, calculada para un caudal de 500 m3/seg de aire. De
acuerdo al RMR tienen una estructura de soporte de 0 a 32 metros lo refuerzan con anillos de
acero e inyeccién de concreto, de los 32 a 130 metros se tienen tres tipos de soportes:

Tipo 1.- Para RMR > 45 pernos + 3" de concreto. Tipo 2.- Para RMR 25 > 45 permnos + 4" de
concreto. Tipo 3.- RMR > 25 segin condiciones observadas, soportes de accesos laterales y
anclas de cable. Una vez terminada la chimenea en el nivel 1365 instalardn un extractor de 1250
HP para evacuar el aire contaminado que produce la mina y abrirdn el portal Este para tener un
circuito de ingreso y otro de salida.

Diogonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem.gob.gt
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Una vez terminado este proceso construiran chimeneas inter-niveles para inyectar aire fresco
por las galerfas y evacuarlo por las chimeneas hasta el nivel 1365 y de este a superficie por la
chimenea principal.

En el 2015 instalardn otro extractor en paralelo de 1250 HP, ya que en ese momento se
encontraran en niveles por debajo del nivel 1215 y con esto garantizaran el flujo de aire en estas
Zonas.

Se solicité a la mina los calculos de caudales y velocidad de aire de acuerdo a los requerimientos
necesarios para garantizar aire fresco en los niveles inferiores, teniendo en cuenta: profundidad
o nivel inferior donde se encuentren, nimero de personas que se encuentran de manera
permanente en el interior del tinel, maquinaria y requerimiento de aire de la misma, equipo de
transporte de material a superficie y circuito del mismo, voladuras y requerimiento de aire al
momento de realizarla, vehiculos de transporte de personal, supervisién y demads que entre y
salga del interior. Con esta informacién deberdn calcular el aire requerido dejando un

porcentaje de seguridad del mismo.

Desagiie.

El sistema de desagiie estd compuesto por dos sumideros principales, uno ubicado en el sector
este y otro en el oeste, los cuales se encargan de captar las aguas provenientes de filtraciones y
del acuffero profundo que se encontré en el avance del tunel. Dicho acuifero se encuentra
abatido y sale en promedio 100 galones/minutos, donde anteriormente salian cerca de 1000
gal/min, segin mediciones realizadas por la empresa, y se hace necesario reforzar el
sostenimiento del drea para evitar accidentes, como derrumbes por saturacién y debilitamiento
del tunel. En esta drea se observé sobre excavacién debido al debilitamiento del macizo rocoso
por la presencia de agua y el alto fractura miento de la roca.

La presencia de agua en varios niveles se hace evidente y en anteriores ocasiones se solicité
que se canalizaran para evitar el deterioro del tinel, asi como el control de la posible
contaminacién de agua por hidrocarburos que derrama la maquinaria de perforacion, al entrar
en contacto directo con la maquinaria o cualquier otro equipo de trabajo o transporte .

Si bien es cierto se encuentra filtracién de agua de forma natural en la roca, la misma debe ser
canalizada tal como se ha requerido en otras ocasiones, ya que a la fecha no se ha cumplido
dicho requerimiento y se considera urgente para evitar percances.

La presencia de mucha agua en las labores mineras, puede provocar debilitamiento de la
estructura de las paredes del tdnel, ademds estas se pueden contaminar sobre todo con el
trénsito de vehiculos por las galerfas y por proceso de filtracién el acuffero profundo también.

Se reitera la necesidad de canalizar las aguas y enviarlas a los sumideros para evitar que esta
circule por todo lo largo del piso del tdnel y lo pueda deteriorar causando accidentes.
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Imagen 04. TGnel con mucha presencia de agua, donde falta canalizacién, la cual se ha solicitado en otras
ocasiones.
Imagen 05. Nivel del agua en galerfa principal, como referencia el calzado.

Polvorin.

Construyeron un polvorin subterraneo y ya se encuentra en funcionamiento, este se encuentra
bien distribuido en cuanto utilizacién de dreas, estd bien ventilado, requerimiento importante
en este tipo de dreas, es espacioso, solo que se hace necesario impermeabilizar més el drea,
porque se observa humedad en as paredes del tinel.

Imagen 06. Vehiculo al interior del polvorin, en la zona de almacenamiento de los nonel y partes
eléctricas.

En la zona donde almacenan las partes eléctricas requiere de mayor ventilacién, ya que al
momento de entrar se observé la falta de aire fresco.

Asi mismo, en esta zona no se pueden estacionar ningln tipo de vehiculos dentro del polvorin,

ya que una chispa o falla eléctrica al momento del encendido puede ocasionar accidentes
lamentables.
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Imagen 07. Cable de los microretardos.
Imagen 08. Vehiculo estacionado en retroceso donde se encuentran los estopines, detonadores y
retardos dentro del polvorin,

No se permite por normas de seguridad que existan elementos que puedan ocasionar chispas
cerca de elementos explosivos y sin embargo lo estdn haciendo y es responsabilidad de
seguridad minera esta anomalia.

—
——
—

Imagen 09. Noneles y cable de los explosivos.

Desarrollo y preparacién.

Se visité las galerias que se encuentran preparadas para explotacién, los cuales ya estdn
barrenadas y en proceso de cargue para su posterior voladura.

Existen ocho frentes barrenados y preparados para cargar. Las voladuras en estos frentes las
estan realizando por sectores para no debilitar el macizo rocoso y que permita el relleno y de
esta manera poder estabilizar la zona donde se realiza la voladura.

Estas cdmaras se barrenaron radialmente para unir la galeria superior y la inferior y con la
utilizacién de micro retardos se detonard gradualmente, dando chance de retirar el material
volado inicialmente. Una vez terminen de volar la cdmara y retirado el material y saneado, se
iniciard la etapa de relleno de la misma.
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Imagen 10. Frente barrenado, el cual estd siendo cargado con ANFO.
Imagen 11. Cdmara preparada, cargada y lista para volarla.

Es importante sefialar que para evitar que se derrumbe la parte superior de la cdmara, estd se
encuentra anclada con cables y perneada en la parte superior, para brindar estabilidad al
macizo rocoso.

Imagen 12. Barreno cargado y retacado listo para realizar Ia voladura.
Imagen 13. Frente cargado para realizar la voladura.

Apartado 3: SEGURIDAD MINERA.

a) lluminacién. Al interior del tinel se encontrd que existe iluminacién donde se recomendd,
sobre todo en los cruces de los diferentes accesos, subestaciones eléctricas, polvorin
subterrdneo y dreas de avance de desarrollo y preparacién de los frentes de explotacién.

Como van avanzando hacia niveles inferiores, se requiere que continden iluminando los
cruceros, sobre todo ahora que empieza el proceso de explotacién y los circuitos de transporte
aumenta ya que para extraer las 3500 ton/dia requieren un circuito de 100 camiones con
capacidad de 35 ton/cada uno.

Diagonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem.gob.gt
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Imagen 14. Sector del tanel sin iluminacién

Manisteno de Energia y Minas

Este circuito de camiones extrayendo mineral desde los frentes de explotacién a superficie va a
congestionar el Gnico portal que tienen habilitado para ingreso y salida de vehiculos tanto de
carga como de operacién y mantenimiento, ya que el otro portal lo utilizan como salida de aire
contaminado.

Esto va a representar un alto indice de movimiento vehicular en el portal oeste, el cual es el
habilitado y los riesgos de accidente van a aumentar. La empresa tiene proyectado mejorar el
flujo de circulacién de vehiculos al momento de habilitar el portal este, segun indicaron.

b) Sefializacién. Se encontré que existen sefiales de aviso al interior del tinel, las cuales estan
ubicadas de forma inadecuada, por lo que se debe rectificar la posicién de las mismas.

Se recomienda que al interior del tanel exista la mayor sefalizacién posible, ya que en caso de
algdn evento las personas que se encuentren en el interior del mismo puedan orientarse
répidamente y asi dar la ubicacién al personal de salvamento minero y para ser evacuados.

Es necesario aumentar las sefiales vehiculares, peatonales y de ubicacién en todo el tanel, ya
que el circuito de transporte aumenta y asi mismo aumentan los riesgos.

Imagen 15. Sefializacion en mal estado y colocada deficientemente.

Diogonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem.gob.gt
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¢) Nichos de seguridad o resguardos. En el recorrido que se realiz6 se observé la presencia de
varios nichos de seguridad mévil, pero estos son contenedores mal adecuados porque no
tiene ventilacion, ni el equipo minimo necesario de rescate y supervivencia para que pueda
servir para el fin propuesto, se hace necesario adecuarlo y dejarlo mas confortable.

Cuando instalaron estos nichos de seguridad se recomendé que se ventilaran ya que
presentaban un olor a pintura penetrante y en esta visita no se observaron cambios al
respecto, por lo que se ratificé la recomendacién en campo para que se tomen las acciones
necesarias y corregir dicha situacion.

Imagen 16. Nicho o refugio de seguridad.

Se recomienda la construccién y buen servicio de estos nichos de seguridad, el cual servird
como drea de proteccién de los trabajadores en casos de emergencias.

Imagen 17. Nicho o refugio de seguridad
La seguridad minera debe ser una prioridad en cualquier mina del mundo, pero para esta mina

lo menos importante es la seguridad de las personas que laboran en ella, ya que se realizan
recomendaciones y para ellos no es importante.

Los equipos que utilizan parece ser que es para salir del compromiso y no estd visto como la

menara de pres%‘.@c';c!a inWs!/@;(Oangglsluﬁ W?A‘b‘i, www.mem.gob.gt
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Imagen 18. Estado en que estdn los cilindros de oxigeno.

A medida que vayan avanzando en la explotacién y bajando el nivel, se requieren construir
dreas de salvamento minero permanente, debidamente equipados con el equipo de rescate,
comunicacién, instrucciones, gufas y material y elementos de supervivencia necesaria.

Los nichos de seguridad todavia huelen a pintura y los encargados de la seguridad en la mina, a
pesar que se han hecho requerimientos no han solucionado los inconvenientes que se
presentan en esos nichos.

Bajo ninguna circunstancia se debe permitir este tipo de actitudes por parte de los
responsables de la seguridad minera.

d) Comunicacién. Se pudo observar que los jefes de grupo poseen radio de comunicacién,
pero hay zonas que la sefial de recepcién es de menor calidad por lo que es necesario
implementar un sistema alterno bien sea con sefiales luminosas o sonoras para que el personal
que se encuentra dentro del tinel en caso fallard el sistema de radio pueda comunicarse con el
exterior, esto para casos de emergencias y priorizacién de vias en el momento de iniciar el
proceso de explotacién, o bien tener identificados los puntos donde se tenga sefial para los
radios portétiles.

Se recomienda la capacitacién y entrenamiento del personal en el uso de los equipos de
comunicacion.

¢) Area de comedor al interior
El sitio dispuesto para comedor carece de toda confortabilidad y adecuacién, ya que no estd
protegido del polvo que se levanta debido al trénsito de los vehiculos, no posee el mobiliario
adecuado, ni el equipo para calentar los alimentos y de refrigeracion de los mismos, asi como
equipo de primeros auxilios y agua fresca y abundante, no posee un piso uniforme e higiénico,
ademas de falta de iluminacién.
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Se recomienda adecuar el comedor para un uso confortable de los trabajadores. En esta visita
se encontré que no han cumplido las recomendaciones realizadas en la visita del mes de
agosto.

f) Taller frente al Portal Oeste:

- E -

lmagn 19. Ingreso al u’nel_po; el portal oeste.

Se pudo observar que al ingreso al tinel por el portal oeste tienen instalados una serie de
servicios mineros como son taller, lavadero de maquinaria, cargue y descargue de material.
Desde el punto de vista de seguridad minera no se puede montar en la entrada al tinel todas
estas dreas de servicios, ya que puede ocasionar graves dafios a la vida de los trabajadores por
la salida de vehiculos cargados con material proveniente del tdnel, tener un lavadero de
maquinaria y estacionamiento de maquinaria.

b .
-
o 4

Imagen 20 y 21. Area de taller al ingreso del portal oeste. Se observa la cantidad de lodo en el suelo y que
las condiciones no son las adecuadas para el correcto desarrollo de las actividades.

€l taller de soldadura, activo al momento de la visita, no estd en condiciones para funcionar

sobre todo por seguridad y se solicité a la empresa minera que suspendiera esa drea por
cuestiones de seguridad y contaminacidn por la mezcla del agua del lavadero de la maquinaria
y el trdnsito de los camiones y maquinaria de explotacidn.
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Imagen 24. Sillones en n;al estado de maquinaria que se utiliza en mina.

Los sillones de la maquinaria se encuentran en mal estado, esto no permite que los
trabajadores ejecuten sus tareas con la comodidad necesaria, ya que los tumos son extensos.

Diagonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem.gob.gt
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DEPOSITO DE COLAS SECAS.

£l depésito de colas secas se encuentra en la fase inicial de relleno, las primeras capas de colas
depositadas en el mismo adn se encuentran en fase de optimizacion, ya que los procesos ain
son variables. Las capas que se depositan se compactan al 95% haciendo en el sitio las pruebas
de laboratorio para verificar que el proceso sea el adecuado.

El drea de stacker ubicada en coordenadas N-1600939 E-0805621, recibe las colas con un
porcentaje de humedad comprendido entre el 12% al 19%, las colas se depositan en el patio de
acopio de colas ubicado en coordenadas N-1600956 E-0805609 donde son recolectadas por
camiones 730 que posteriormente la depositan en el patio de colas.

———

‘Imagen 25. Caida de material en el srea de stacker.
Imagen 26. Camién cargador que traslada las colas al patio.

Luego de depositar el material en el patio se dispersa de manera homogénea previo a la
compactacién, para dicho proceso se utiliza un rodo que pasa de manera continua sobre las
capas para lograr el grado deseado de compactacion.

- . ~ '
-otler 2 > x
Imagen 27. Rodo de compactacion pasando sobre las
Imagen 28. Patio de colas secas.

.
colas.
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e veritico que el sistema de estabilidad al momento de la visita no presentaba anomalias, y se
verificaron los pozos de visita que recolectardn las posibles infiltraciones producto de

escorrentfas superficiales y se encontraban sin evidencia de humedad o actividad fluvial.

Se debe mantener un control permanente sobre el depdsito ya que es una obra en continua
construccién, tanto en temas de estabilidad como ambientales.

La evaluacién de la construccion del depdsito de colas debe ser permanente, se deben
continuar realizando los ensayos de laboratorio a las colas y llevar un estricto control con
respecto a las posibles filtraciones para evitar impactos ambientales.

Imagen 29. Taludes a las orillas del depésito.
Imagen 30. Pozo de visita donde se monitorean los drenajes del depdsito.

Imagen 31. Maquinaria dentro del patio de colas.

PLANTA DE PROCESAMIENTO Y BENEFICIO.

La planta de proceso se encuentra en la primera fase luego de iniciar operaciones, en esta fase
adn se encuentran calibrando equipos y programando las herramientas computarizadas que
controlan los mismos. El proceso de transformacién de mineral se encuentra activo, pero aun
presenta algunas deficiencias que estdn siendo corregidas para poder operar a toda su
capacidad, indicé el Ing. Maurilio Solorio, encargado de planta.
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El recorrido inicié en los patios de acopio ubicados a un costado de la planta, donde se
almacena mineral de alta ley ubicado en Coordenadas N-1601333 E-0805943 y baja ley ubicado
en Coordenadas N-1601314 E-0805964; adicionalmente se encontré en Coordenadas N-1601330
E-0805952 chatarra que es retirada del mineral extraido, dicho material debe ser retirado de
forma continua para evitar impactos negativos en el drea.

‘ln . Ch.'na que se retira del mineral previo a entrar a la trituradora primaria.
Imagen 33. Patio de acopio de mineral de alta ley.

Luego de cargar el mineral de los patios de acopio, se traslada al drea denominada “100”,
donde inicia el proceso de trituracién. El mineral pasa por una criba, que retiene rocas de gran
tamafio las cuales se fragmentan con un martillo hidrdulico para dar paso a la trituracién
primaria del mineral.

Imagen 34 y 35. Cargade matl a trituradora primaria.
Todos los procesos se realizan de manera computarizada, los operadores controlan ciertas

dreas del proceso, en el caso de la trituracién se operan la primaria, secundaria y terciaria desde
el primer médulo de operacidn, ubicado frente a la trituradora primaria.
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Imagen 36 y 37. Controles de trituracién en cabina de control ubicada en drea “100 y 150",

El proceso de trituracién consiste en que el material se deposita directamente en una
trituradora primaria que reduce el tamafio del mineral a aproximadamente a %" (media
pulgada).

El mineral que pasa la trituracién primaria llega a las trituradoras de mandibulas y trituradoras
de cono, que son el proceso secundario y terciario donde se reduce el tamafio del mineral en
proporciones considerables. Cabe mencionar que dentro de la estructura que del drea “150" se
encontraron pasamanos que generan condiciones inseguras los cuales deben ser reparados y
permanecer en permanente control para evitar incidentes.

Imagen 38. Pasamanos en malas condiciones.
Imagen 39. Mineral que llega a la trituracién secundaria.

El proceso continua en el “Molino de Bolas”, donde se reduce el material hasta el tamafio
deseado para entrar al proceso metallrgico de separacién de minerales.

Dicho proceso consiste en deprimir el zinc y hacer flotar el plomo del concentrado para
retirarlo por medio de burbujas, una vez retirado el mineral el proceso continGa a la celda de
flotacién de zinc, donde se deprime lo que no es mineral y se retiran las burbujas de zinc. El
concentrado restante se envia para el proceso de filtros prensa que llegan al Depésito de Colas

Diagonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem.gob.gt
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Secas, mientras que los concentrados de plomo y zinc, se envian a decantadores para
posteriormente filtrarlos y crear el concentrado final.

Imagen 40. Molino de Bolas.
Imagen 41. Sala de control donde se maneja desde el molino de bolas hasta la salida del concentrado
final.

Imagen 42. Concentrado de plomo luego del proceso de flotacion.
Imagen 43. Proceso de flotacidn de zinc.

Una vez concluido el proceso de flotacién el concentrado pasa a la zona de decantacion, para
posteriormente pasar por los filtros prensa que secan los concentrados para su posterior
apilamiento en la zona de concentrados.

Para el despacho utilizan un sistema mecanizado de llenado de “siper sacos”, el peso de los
mismos varia dependiendo del cliente al cual se exportardn, al momento de la visita se nos
indicé que se llenaban sacos de 1y 2 toneladas respectivamente para dos clientes distintos.

La planta continta en construccién y aunque se encuentra en funcionamiento, aun no trabaja a
su totalidad por lo que se estard verificando el proceso en préximas inspecciones.

Diagonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem gob gt
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Imagen 44. Recipientes de decantacion.
Imagen 45. Filtros prensa del concentrado.
Imagen 46. Material final listo para el embarque.
Imagen 47. “Sdper Sacos” listos para despachar.

TALLERES.
a) Taller de mantenimiento.

El taller de mantenimiento ubicado en coordenadas N-1601231 E-0806079, es administrado por
la mina, en el mismo se realiza mantenimiento a la maquinaria y vehiculos. Cuentan con una
zona especial para soldadura ubicada en coordenadas N-1601220 E-0806099, drea de cambio de
aceite ubicada en coordenadas N-1601215 E-0806111 y el depdsito de aceites fuera del taller en
coordenadas N-1601199 E-0806136.

Las condiciones del taller en general son muy buenas, aunque ain se encuentran en proceso de
acomodamiento de equipo e insumos, existen dreas como la del taller de soldadura que estan
en fase provisional, por lo que se deben definir y acondicionar espacios especificos que
cumplan con los estdndares necesarios para su funcionamiento.

Cuenta con sefializacién y equipos de respuesta en caso de derrames, el suelo se encuentra
debidamente impermeabilizado. Se encontré un derrame que fue tratado con el equipo
respectivo y controlado a tiempo.

Diagonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem.gob.gt
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Imagen 48. Derrame en drea de taller, debidamente controlado.
Imagen 49. Area de cambio de aceite.
Imagen 50. Herramienta utilizada en el taller.
Imagen 51. Area provisional de soldadura.

b) Taller del contratista DUMAS:

El taller de la empresa contratista DUMAS, de cardcter provisional, no cuenta con todas las
medidas de mitigacién necesarias para el desarrollo de los trabajos referentes a soldadura, ni
las dreas acondicionadas para el almacenaje de material. El almacén se encuentra a la
intemperie, sin impermeabilizacién, Unicamente se encuentran cubiertos los depdsitos de
aceites pero sin cumplir lo necesario para su debida proteccién.

Dentro del drea techada se encuentra un taller de soldadura que tampoco cuenta con los
requerimientos minimos para un adecuado trabajo, al encontrarse casi a la intemperie, esto
causa condiciones inseguras que deben tomarse en cuenta por el departamento de seguridad a
cargo mdximo en época lluviosa.

A pesar de ser un drea temporal, se debe acondicionar mientras se encuentre en
funcionamiento para que cumpla con requerimientos minimos de trabajo, seguridad y no
generar impactos ambientales, tales como un pequefio derrame encontrado en el drea de
aceites. La implementacién de medidas de mitigacién y prevencién, mismas que se verificaran
en la préxima inspeccién.
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Imagen 52. Bodega de insumos y materiales a la intemperie.

Imagen 53. Pequefio derrame de aceite ubicado al pie de los depdsitos externos.
Imagen 54. Vista general del taller provisional.

Imagen 55. Area de trabajo expuesta a la intemperie.

<) Taller de soldadura frente a Portal Oeste:

Lo observado en este taller obra en el apartado de seguridad minera del presente informe, ya
que el mismo, instalado de manera temporal, implica riesgos de accidentes por su colocacién e

implementacién,
Apartado 5: MEDIDAS AMBIENTALES

El apartado ambiental fue verificado por el representante de la Unidad de Gestién Socio-
Ambiental, representantes del MARN y MSPAS.

Dentro del recorrido se visitaron puntos de control tales como el depdsito de suelo organico

(norte y sur), drea de chatarra y almacenamiento de sélidos, almacenamiento de aceites y
otras.
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Los resultados de las mediciones ambientales, interpretacién y reporte de las mismas, estdn a
cargo de los delegados mencionados con anterioridad. Asi mismo, a continuacién se presentan
los aspectos relevantes de lo observado en la visita:

a) Depésitos de suelo organico.

Existen dos depésitos de suelo orgdnico dentro del proyecto, ubicados en las zonas norte y sur,
el primero ubicado en Coordenadas N-1601556 E-0805707 se encuentra bien conformado y
revegetado, el segundo ubicado en Coordenadas N-1600479 E-0805208, aln se encuentra en
proceso de conformacién.

Imagen 56. Bodega de insumos y materiales a la intemperie.
Imagen 57. Pequefio derrame de aceite ubicado al pie de los depdsitos externos.

b) Depésitos de chatarra.

El drea de chatarra ubicada en Coordenadas N-1600561 E-0805253, es de cardcter temporal,
segun indicaron los acompafiantes de la mina, sin embargo el drea no cuenta con proteccion
adecuada derivada del uso para la cual es sometida. Se observé que el lugar a pesar de que
existe personal clasificando y moviendo los desechos se encuentra desordenado.
Adicionalmente el manejo de particulas en suspension del drea es deficiente por lo que se debe
tener un mejor control ambiental sobre el sector y fijar los plazos para el traslado definitivo del
drea.

Se nos indicé que la chatarra es retirada periédicamente por empresas autorizadas por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, asi como los aceites y desechos de los quimicos
utilizados en el proceso de transformacién del mineral.

Se encontraron recipientes con aceites sin la debida proteccién y varios contenedores llenos de
chatarra la cual debe ser retirada a la brevedad posible.
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Imagen 58. Bodega de insumos y materiales a la intemperie.

Imagen 59. Pequefio derrame de aceite ubicado al pie de los depdsitos externos.
Imagen 60. Vista general del taller provisional,

Imagen 61. Area de trabajo expuesta a la intemperie.

Las bodegas de aceite y residuos se presentan a continuacién:

ATl . § . 5 2 J
Imagen 62. Vista general del taller provisional.
Imagen 63. Area de trabajo expuesta a la intemperie.
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¢) Fosa cercana al clarificador.

En la zona del clarificador en coordenadas N-1601180 E-0806501 se ubica una fosa de
sedimentacién de lodos provenientes del clarificador, la cual en PROVIDENCIA CM-SCDM-255-
2012 derivada del informe SCDM-INF-INS-SOL-EXT-10-2012 se recomendo fuera
impermeabilizada. En la visita de efectuada en el mes de julio de 2012 se indicé por el personal
de la mina que la fosa fue implementada por emergencia; al momento de preguntar al personal
de la mina en la visita de diciembre de 2013 sobre dicha fosa, respondieron que se habia
implementado de emergencia y era de caracter temporal, que se utilizaba Unicamente cuando
el sistema lo requerfa.

La fosa no se encuentra impermeabilizada ni con proteccién adecuada y no se puede tomar
como una estructura temporal después de mas de un afio de operacién. Asi mismo la empresa
indicé que dichos lodos no generan contaminacién alguna como lo refleja la informacién
presentada en memorial de fecha 30 de octubre de 2012, sin embargo, dicha fosa debe
conformarse adecuadamente, se debe proteger, sefializar y se debe tener un estricto control
sobre los lodos que se depositan en ella.

AREA DE FOSA.

Imagen 64. Area de fosa sedimentadora de lodos, cercana al clarificador.
Imagen 65. Ubicacién de fosa cercana al clarificador.

d) Generador eléctrico (APR).

La generacién de energia eléctrica del proyecto se encuentra en el drea del contratista APR
ubicado en coordenadas N-1600929 E-0805306, se brindé por parte del personal del drea la
induccién de seguridad y una charla sobre el proceso de generacién.

Se encontré un derrame de combustible (diésel) cercano al drea de almacenamiento del
mismo, dicho derrame fue tratado por personal de APR, se retiré el piedrin y la capa de suelo
donde fue encontrado el derrame.

Diagonol 17, 29-78 zono 11, (502) 2419-6464, www.mem . gob.gt
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imagen 66. Derrame de diésel en el suelo del taller de generacion eléctrica.
Imagen 67. Kit de derrames ubicado a pocos metros del combustible encontrado en el suelo.

Las condiciones generales de operacién de la planta son adecuadas, sin embargo la calidad de
funcionamiento y generacién serd evaluada en préximas inspecciones.

imagen 68 y 69. Instalaciones de la planta de generacién de energla.

CONCLUSIONES:
o Encuanto a las labores subterraneas

1. El sostenimiento del tinel al momento de la visita no muestra mayores cambios, sin
embargo se deben realizar los mantenimientos respectivos en zonas que muestran
deterioro derivado de la presencia de agua en el macizo.

2. Los trabajos de conformacién de la chimenea de ventilacién se encuentran avanzados,
se indicé por parte del personal de la mina que se tiene proyectado el funcionamiento
de la misma a partir de los primeros meses de 2014.

3. No se han efectuado trabajos de canalizacién de agua dentro del tinel, lo que genera
condiciones inseguras de trabajo.
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4. Al momento de la visita el polvorin se encontraba en funcionamiento, se deben tomar
medidas para evitar riesgos dentro del mismo, ya que es una zona de alto impacto
dentro del tdnel.

5. La iluminacién dentro de las dreas de trabajo es adecuada, sin embargo existen zonas
que no han sido dejadas de intervenir que ya no se encuentran iluminadas y zonas de
transicién que no cuentan con la debida iluminacién, por lo que es necesario continuar
iluminando todas las galerias para evitar incidentes.

6. Mucha de la sefalizacién dentro del tinel se encuentra deteriorada, por lo que es
necesario implementar nueva sefializacién y continuar sefializando a lo largo del tinel
mientras se va avanzando.

7. En cuanto a los nichos de salvamento minero, se ha requerido en otras ocasiones
mejorarios, al momento de la visita los mismos se encontraban con olor a pintura y sin
ningln tipo de mantenimiento, si bien es cierto no ha existido alguna necesidad de
utilizarlos, deben estar preparados para cualquier eventualidad.

8. Se requirié hacer pruebas con los radios de comunicacién en las zonas mds alejadas del
tanel, las cuales fueron satisfactorias, Unicamente se encontraron algunas zonas con
recepcién de menor calidad, sin embargo se debe capacitar al personal para el
adecuado uso de los equipos de comunicacion y sefalizar los lugares de mejor
recepcion para acudir a ellos en casos de emergencias.

9. No se acceso a la zona de comedor referida en informes anteriores, por lo que en
préximas inspecciones se verificara el estado del mismo.

10. El taller ubicado a la salida del portal oeste representa un riesgo por las condiciones en
que se encuentra y el lugar donde fue asentado, se deben suspender las actividades en
dicho taller y trasladarlo a una zona menos riesgosa.

o Encuanto a las labores de superficie

1. El depdsito de colas secas se encuentra en su fase inicial de operacién, se debe
continuar con el estricto control de la obra, tanto en las labores de compactacién y
conformacién de las capas depositadas, como en el monitoreo ambiental.

2. La planta de proceso se encuentra trabajando sin lograr su maxima capacidad de
proceso, esto debido a que no recibe la cantidad de mineral necesaria para llegar a los
niveles deseados, asi mismo se encuentran en fase de optimizacién de procesos lo que
sera verificado en préximas inspecciones.

3. Seencontré un barandal en mal estado dentro de la zona de trituracién el cual debe ser
restaurado para evitar riesgos y generar condiciones inseguras para los operadores que
transiten por esa zona.

Diagonal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem.gob.gt
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4. Se deben mejorar las condiciones de los talleres de los contratistas, en especial el drea
de almacenaje del contratista DUMAS, y mejorar las condiciones de la zona de
soldadura del mismo.

5. Las dreas del taller de mantenimiento se deben definir para utilizarlas de forma
permanente, ya que la zona designada para soldadura es de cardcter temporal. Los
depésitos de aceite situados fuera del taller se encuentran en construccién,

6. Los hallazgos del taller situado frente al portal oeste se trataron en el apartado de
seguridad minera ya que el mismo representa riesgos a los usuarios del mismo.

7. El depdsito de suelo en la zona norte se encuentra conformado de forma adecuada,
mientras el depdsito sur continda en fase de conformacién.

8. La zona de depésito de chatarra a pesar de ser temporal, necesita ordenarse de mejor
forma y tomar medidas preventivas sobre las zonas que se encuentran a la intemperie.

9. El manejo de particulas en suspension cercano al drea de chatarra es deficiente, se debe
mejorar en gran manera.

10. La fosa cercana al clarificador a la cual se ha recomendado con anterioridad que se
impermeabilice y se tenga un mejor manejo de la misma continua sin cumplir las
recomendaciones emitidas por este departamento.

1. La generacién eléctrica trabaja sin mayores inconvenientes, se debe tener mejor control
sobre los posibles derrames y el tiempo de tratamiento de los mismos.

RECOMENDACIONES:
o Encuanto a las labores subterraneas

1. Se recomienda hacer mantenimiento y recomponer a todo lo largo del tunel el
sostenimiento instalado (mallas, pernos, concreto lanzado) que presente deficiencias,
ya que existen muchas zonas donde la malla estd destruida y los pernos de anclaje
estdn desprendidos.

2. Presentar informe detallado del sistema de ventilacién en el que se midan los célculos
de caudales y velocidad de aire de acuerdo a los requerimientos necesarios para
garantizar aire fresco en los niveles inferiores, teniendo en cuenta: profundidad o nivel
inferior donde se encuentren, nimero de personas que laboran permanente en el
interior del tinel, maquinaria y requerimiento de aire de la misma, equipo de transporte
de material a superficie y circuito del mismo, voladuras y requerimiento de aire al
momento de realizarla, vehiculos de transporte de personal, supervisién y demds que
entre y salga del interior. Con esta informacién deberdn calcular el aire requerido
dejando un porcentaje de seguridad del mismo.

Diagonal 17, 29-78 zono 11, (502) 2419-6454, www.mem.gob.gt
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3. Elagua al interior del tinel debe ser canalizada de forma adecuada tal como se requirié
en PROVIDENCIA-CM-SCDM-641-2013 de fecha 28 de agosto de 2013, a la fecha no se ha
cumplido dicha recomendacién y es urgente que se haga, por lo que se recomienda
sancionar al titular del Derecho Minero con 25 unidades segin lo estipulado en el
articulo 57 inciso ) de la Ley de Minerfa Decreto 48-97.

4. La presencia de mucha agua en las labores mineras, puede provocar debilitamiento de
la estructura de las paredes del tinel, ademds estas se pueden contaminar sobre todo
con el trdnsito de vehiculos por las galerfas y por proceso de filtracién el acuifero
profundo también.

s. Dentro del polvorin no se pueden estacionar ningdn tipo de vehiculos, ya que una
chispa o falla eléctrica al momento del encendido puede ocasionar incidentes, se
recomienda mantener un control estricto de seguridad minera en el drea ya que en la
misma se encuentran materiales de alto impacto.

6. Como van avanzando hacia niveles inferiores, se requiere que continien iluminando los
cruceros, sobre todo ahora que empieza el proceso de explotacién y los circuitos de
transporte aumenta ya que para extraer las 3500 ton/dia requieren un circuito de 100
camiones con capacidad de 35 ton/cada uno.

7. Se recomienda que al interior del tinel exista la mayor sefializacién posible,
implementar sistemas de ubicacién en los diferentes niveles para que en caso de algin
evento las personas que se encuentren en el interior del mismo puedan orientarse
rapidamente y asi facilitar las labores de rescate si asf fuese necesario.

8. Los nichos de seguridad no cuentan con el equipo necesario para el salvamento minero
en caso de emergencia, a pesar que se han hecho requerimientos tal y como consta en
PROVIDENCIA-CM-SCDM-641-2013 de fecha 28 de agosto de 2013, estos no han sufrido
cambios que mejoren la seguridad y resguarden la integridad fisica del personal que
labora en mina subterrdnea que en su momento deba utilizarlos, por lo que se
recomienda sancionar al titular del Derecho Minero con 25 unidades segin lo
estipulado en el articulo 57 inciso ) de la Ley de Mineria Decreto 48-97.

9. Se recomienda crear un sistema alterno de comunicacién que mejor se adecue a las
caracteristicas del proyecto en caso fallard el sistema de radio comunicacién, o bien
identificar los puntos donde la recepcién de sefial es éptima para tener un mejor
control de seguridad entre mina subterrdnea y superficie.

10. Se recomienda a los titulares del derecho minero que cierren y prohiban las actividades
que desarrollan al ingreso del portal oeste como son taller, lavadero de maquinaria,
cargue y descargue de material. Desde el punto de vista de seguridad minera no se
puede montar en la entrada al tinel todas estas dreas de servicios, ya que puede
ocasionar graves dafios a la vida de los trabajadores por la salida de vehiculos cargados
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con material proveniente del tanel, tener un lavadero de maquinaria y estacionamiento
de maquinaria.

o Encuanto a las labores de superficie

12. Continuar con los controles ambientales sobre el Depdsito de Colas Secas y presentar
los resultados de los mismos, tanto en el tema de infiltracién como en el control de PH
del material depositado. Al momento de encontrar corrientes en los puntos de control
de infiltracién se debe analizar el fluido previo a descargarlo.

13. Presentar en planos las diferentes zonas de la planta de pfoceso y un esquema del
mismo, identificando claramente rutas de acceso, salidas de emergencia y estaciones
de trabajo.

14. Reparar el barandal dafado encontrado en la planta ya que genera condiciones de
riesgo y mantener un estricto control sobre dichas situaciones para evitar accidentes
posteriores.

15. Ordenar y mejorar las condiciones de almacenamiento y Soldadura en el taller del
contratista DUMAS, tomando las medidas necesarias para evitar impactos ambientales
y condiciones inseguras de trabajo.

16. Delimitar de forma permanente el drea de soldadura en el taller de mantenimiento y
aislaria de forma adecuada, asi mismo llevar un estricto control del uso de aceites y
combustibles mientras continten los trabajos de construccién de los depdsitos finales.

17. Presentar un plano con la fotografia drea del proyecto actualizada, con la delimitacion
de la licencia del proyecto minero donde se identifiquen claramente las labores
superficiales del mismo.

18. Presentar una cronologia fotogrifica de la conformacién y trabajos realizados en el
depdsito de suelo organico en la zona norte y el estado actual del mismo, asi como del
avance en el depdsito sur.

19. Presentar el plazo en el cual serd trasladada el drea de chatarra a su espacio final
incluyendo la planificacién del traslado y ocupacién final.

20. Implementar un mejor control de particulas en suspension cercana al drea de chatarra,
ya que al momento de la inspeccién se observé que no se cuenta con esta medida.

21. Presentar el plazo y planificacién del traslado del taller de soldadura frente al portal
oeste y la conformacién de su nueva ubicacién.

22. Se recomienda nuevamente impermeabilizar la fosa cercana al clarificador donde se
estan depositando lodos, la cual se localiza en coordenadas N-1601180 E-0806501.
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23. Reparar los sillones que se encuentren en mal estado, de la maquinaria que se utiliza
dentro de la mina, esto con el propdsito de mejorar las condiciones laborales de los
operadores de la misma. Presentar las medidas ejecutadas y prevenir nuevos casos de
dicha situacién.

24. En referencia al incumplimiento de lo requerido en PROVIDENCIA CM-SCDM-1024-2013
de fecha 13 de diciembre de 2013, PROVIDENCIA CM-SCDM-255-2012 de fecha 28 de
agosto de 2012 y DICTAMEN CM-SCDM-216-2013 de fecha cinco de junio del afio dos mil
trece, en lo que concierne a la impermeabilizaciéon de la fosa cercana al clarificador,
localizada en coordenadas N-1601180 E-0806501, se recomienda sancionar al titular del
Derecho Minero con 50 unidades, segin lo estipulado en el articulo 57 inciso e) de la
Ley de Mineria Decreto 48-97. El pago de la multa impuesta no exime al titular del
cumplimiento de la obligacidn técnica descrita en el numeral 22.

.
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