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Gobiemo de Guatemala
bniiiarks de EnérhicJibkics SCDM-INTF-INS-FXT-285-2013

Guatemala 28 de agosto de 2013

Ing. Gedlogo

Sandra Karina Velasquez Lopez

Jefe del Departamento de Control Minero
Presente.

ASUNTO: Informe del Resultado de la Inspeccién Técnica al Derecko
Minero FSCOBAL, |z cuzl se lleva a cabo los diss 07 v 08 de
zgosto de 2013, de acuerdo 2 a programacidn establecica.

OBJETIVO DE LA INSPECCION: Dar cumplimiento en lo estipulado en le Ley de Mineria,

TECNICOS QUE REALIZARON LA INSPECCION: Ing. Luis Enrigue Cortreras lllera, ing. Sergio
Antanio Castellanocs Ldoez, Mynor alfreco Palacios Villatoro.

INFORMACION GENERAL
DERECHO MINERO: ESCOBAL.
EXPEDIENTE: LEXT-m15-11
TITULAR: Minera San Rafael, S.A
AREA: 19.99500 Km*™
PUERALES Y ROCAS Org, Plata, Niquel, Cabalte, Crome, Cobre,
AUTORIZADAS: Ploma, Zinc, Antimonio v Tierras raras.
SITUACION: Activa
DEPARTAMENTO/MUNICIPIO: Santz Rosa/ Sar Rafael Las Flores
FECHA DE INICIO: 04/04/2013
FECHA DE VENCIMIENTO: 03/04/2038
PRORROGAS: Ninguna
i)xor_;r:-r‘al 17, 29-78 zona 11, [(502) 2419-6464, vrww.mem gob gt
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1. N-1601024 E-0805537 {Referencia dentro
COORDENADAS UTM DEL RECORRIDO QUE del derecho.)
SE REALIZO DENTRO DEL DERECHO MINERO: 2. N-1601282 L-0806244 (Referencia dentro
del tunel.}
3. N16oc67s E- 0805528 (Deposito de Colas
Secas.)

Lic. Roberto Morales, Ing. Miguel Berganza,

PERSONA QUE ATENDIO DURANTE Ing. Arnoldo Carcia, Ing. Sergic Aycinera
LA INSPECCION: (consultor de depdsita de colas secas).

EIA Aprobado, Resolucién 3061

INSTRUMENTO AMBIENTAL:
201IBIGARN/ECM/heor de fecha 16-10-2011
OBLIGACIONES TECNICAS: Al momento el titular no tiene obligaciones
técnicas pendientes.
CRONOLOGIA DE LA VISITA:

Atendieron la visita el Licenciado Reberto Morales Gerente Administrativo, Ingeniero Miguel
Berganza Gerente Medio Ambiente, Ingeniero Claudic Vasquez Gerente de Seguridad
Industrial, Ingeniero Arnoldo Garcia Superintendente Servicios Mina, quienes acompanaran la
visita. Al llegar al derecho mirero se procedio a realizar ura reunién con el persona: antes
mencionado para convenir y establecer la agenda de la visita, asi mismo se nos brindo la
induccion de seguridad, respecto a la visita tanto en superficie, como en mina subterranea por
personal de seguridad industrial de la mina,

Los puntos para el desarrollo de |a visita se definieron de la siguiente forma:

1. Construccion de deposito de colas secas,

2. Monitoreo de ruidos y polvos producidos par las pruebas de la planta.
3. Avance general de los taneles.

4. Desarrollo y funcionamiento de Planta de Proceso.

Inicio el recorrido con el personal de la mina anadiéndose el Ingeniero Sergio Aicinera
consultor y disefiador del depdsito de colas secas; el Ing. Aicinena explicd brevemente el
funcionamiento y conformacion de las distintas fases de construccion llevadas a cabo al
momento de la visita, postcriormente sc plantearon interrogantes respecto al diseno
geotéanico, humedad encontrada en los taludes, presencia de Pirita en el material de relleno v
diferentes fases de funcionamiento del depdsite las cuales respondieron los consultores.

Diagonal 17, 29-78 xona 11, {502) 2419.6464, www. mem.gob gt
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Imagen 1. Inicio del recorrido en el depdsite de colas secas.

Pasteriormente el Ing. Berganza nas condujo a los puntos de monitorea ambiental thicadas
dentro de la licendia; esto se encuentran localizades 2 una distancia de nos mas de 30 metros
de los linderos del proyecto, los cuales son puntas estratégicos, ya que se encuentran en las
colindancias de los poblados que rodean el drea de Iz licencia, no se pudo realizar o
diagnostico de sonido ya que las pruebas de trituracidn se realizardn 2 futero.

as :
Imagen z. Funzo de meonitoreo ambiental loczlizede al Nor Este del proyecta.

Para concluir las actividaces del dia se sostuvo una reunion con el Ing. Garcia coma preparacion
para la inspeccién dentro del tanel, donde se nos mostraron los avances de explotacion y la
planificacion a tres meses de los trabajos a ejecutar en el mismo.

Inicianco el segundo dia de actividades se procedic a ingresar al tunel y realizar un recorrido
por las diferentes galerias ya conformadas y los frentes ce trabajos actuzles. £l Ing. Garcia guid
la visita por los distintos niveles del tanel explicando brevementa en cada punta los trabaos v
avances realizados.

Diogonal 17, 29-78 zona 11, {502) 2419-6464, www.mem.gab.gt
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Imagen 3. Entrada al tenel “Portal Deste™.
imagen 4. Fotogratiz de trabajos recientes en galeria del tinel.

Pasterior a la visita del tunel, nos trasladamos a la planta de proceso dorde personal de la
empresa M3, encargada de la planta y su funclonamiento brind6 un recorrico por cada uno de
los nrocesos de trituracién v transformacién de los minerales explotados, asi mismo se
visitaron los laboratorios quimicos v metaldrgicos donde se realizan las investizaciones
pertinentes para el tratamiento del mineral. Cabe mencivnar gue la planta adn se encuentra en
fase de prueba y elaboracidn de procesos y se tiene plarificado empiece a funcionar antes que

tinalice el afo en curso.

Irmagen 5. Vista de la planta de procesa desce el punto ce inic'o del proceso.
Imagen 6. Bandas transpertedoras de mineral.

Diogonal 17, 29-78 zona 11, {1502) 24719.64644, www.mem gob.gt
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Apartado 2: DATOS TECNICOS MINEROS

OBSERVACIONES GENERALES

En ¢l presente informe se registran los resultades que se encontraron en la visita realizada al
proyecto minero Escobal, cuye titular es la Empresa Minera San Rafael, ubicada en el Municipic
de San Rafael las Flores, departarmento de Santa Rosa.

EL sistema de explotacion 2 utilizar es subterraneo y el método propuesto es mediante
camaras o galerias con relleno, Estas cdmaras tendrdn un disefio a ejes horizontaes a cada 20
m. v la distancia vertical entre galeria superior e inferior es de 25 m., quedando ur area e 500
m’. por galeria.

Se hizo el recorido por todas las Zreas que estan en desarrolle, realizando ob<ervaciones en
cada uno de los parametros que se tienen en este tipo de explotaciones, coma lo son:
Seguridad minera y salvamento minero, manejo de aguas, voladuras, ventiladion,
sostenimiento, iluminacidn, sefializacién y transporte de material.

Terminada esta fase se realizé la inspeccion a las dreas de servicios que se encuentran en
superficie, como son: Instalaciones de construccion de planta de procesamiento y fa
construccion del depdsito de colas secas,

Tede el recorrido se realizé en compaiila del ingeniero de minas Arncldo Garcia,
superintendente de servicios de mina de la empresa minera San Kafael, el gerente
administrativo Lic. Roberto Morales, el jefe de medio ambiente y el jefe de seguridad minera, a
quienes sa les hicieron las respectivas recomendaciones de cada caso,

TUNEL Y GALERIAS DE EXPLOTACION

Sostenimiento:

El tunel o portal de accesa pasee una seccion general de cinco {5) metros de ancho por seis (6}
metros de altura y un gradiente de pendiente del 15% y una longitud aproximadz de 3coo
metros a lo largo de todas las labores encontradas en su interior, distribuidas en los mveles de
preparacion que tiepen.

Ll sestenimiento en Lérminos generales lo realizan de acuerde a las exigencias del avance del
tinel que se vaya enceontrando. La calidad de la roca es bastante fracturada perlo que se ven
obligados a utilizar pernos de anclaje tipo “suelex™ y "“super suelex"”, junto con un soporte de
mallz y concreto, para garartizar 12 estabilidad del tinel.

D'agonol 17,29-78 zono 11, (502} 2419.64484, vwww mem gob gt
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Apartado 2: DATOS TECNICOS MINEROS

OBSERVACIONES GENERALES

En el presente informe se registran los resultados que se encontraron en la visita realizada al
proyecto minero Escobal, cuyo titular es fa Empresa Minera San Rafael, ubicadza en el Municipio
de San Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa.

EL sisterma de explotacion a utilizar es subterraneo y el método propuesto es mediante
camaras o galerias con rellena. Estas camaras tendrin un disefio a ejes horizontales a cada 20
m. y la distancia vertical entre galeria superior e inferior es de 25 m., quedando un drea de 500
m’, por galeria,

Se hizo el recorrido por todas las areas que estan en desarrollo, realizando ohservaciones en
cada uno de los parametros que se tienen en este tipo de explotaciones, como o son:
Seguridad minera y salvamento minero, manejo de aguas, voladuras, ventilacion,
sostenimiento, iluminacion, sefalizacidn v transparte de material.

Terminada esta fase se realizé la inspeccidn a las dreas de servicios que se encuentran én
superficie, como son: Instalaciones de construccion de planta de procesamiento y la
construccidn del deposito de colas secas.

Todo el recorrido se realizé en compaiia del ingeniero de minas Arnoldo Garcia,
superintendente de servicios de mina de la empresa minera San Rafael, el gerente
administrativo Lic. Roberto Morales, el jefe de medio ambiente y el jefe de seguridad minera, a
quienes se les hicieron las respectivas recomendaciones de cada caso.

TUNEL Y GALERIAS DE EXPLOTACION

Sostenimiento:

El tinel o portal de acceso posee una seccion general de cinco (5) metros de ancho por seis (6)
metros de altura y un gradiente de pendiente del 15% y una longitud aproximada de 3coo
metros a lo largo de todas las labores encontradas en su interior, distribuidas en los niveles de
preparacién que tienen.

El sostenimiento en terminos generales lo realizan de acuerdo a las exigencias del avance del
tanel que se vaya encontrando. La calidad de fa roca es bastante fracturada por lo que se ven
obligados a utilizar pernos de anclaje tipo “suelex” y “super suelex”, junto con un soporte de
malla y concreto, para garantizar la estabilidad del tinel.

Diagonal 17, 29.78 zona 11 (502) 2419-6464, www.mem gob.gt
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Ventilacion

La mina posee una ventilacion de tipo mixta: Tiro natural y Mecanica (ventiladores Aspirantes y
Soplantes), adicionalmente estdn construyendo una chimenea de ventilacion para garantizar el
flujo de aire y una temperatura adecuada para realizar el trabajo o permanecer dentro del
tinel,

Al tener los dos portales comunicados se presenta un circuito de ventilacion, y por diferencias
de altura permite un circuito de ingreso y salida de aire en el interior dei tanel, el cual mantiene
un amblente fresco v de acuerdo a las mediciones realizadas en todo el recorrido se presentaba
en promedio de 23°C a 28°C y una humedad relativa de 60%-55%, lo cual hace el ambiente
bastante fresco para realizar las labores en el interior de la mina.

En términos generales la mina posee un buen sistema de ventilacion, sola que al memento de
iniciar la explotacion y bajar a niveles inferiores siguiendo !a veta hay que poner en marcha fa
apertura de nuevas chimeneas de ventilacién para llegar 2 los frentes mas profundos y
aumentar el circuito. Estas chimeneas pueden construirse entre niveles v a superficie, para
garantizar que ingrese aire fresco al interfor del tinel y el aire viciado salga.

Imagen 7. Tuberis de ventilacion instalada dentro del polvorin, la misma circula por varios accesos del
twined.

Desagiie

El sistema de desague esta compuesto por dos sumideros principales, uno ubicado en el sector
este y otro en el neste, los cuales se encargan de captar las aguas provenientes de filtraciones y
del acuifero profundo que se encontrd en el avance del tinel.

£l acuifero profundo gue se encontro en el avance del tinel ya se encuentra abatido y sale en
promedio 300 galones/minutos, donde anteriormente salian cerca de 1000 galimin, segin
mediciones realizadas por la empresa. Se hace necesario refarzar el sostenimianto del drea
para evitar accidentes, como derrumbes por saturacion y debilitamiento del tunel, al hacer la
observacion verbal se nos indicé que dichas actividades ya se encuentran planificadas por la
empresa,

Dinagone 17 29.78 7ane RO 9410
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Es necesario canalizar las aguas vy enviarlas a los sumideros para evitar que esta dircule por todo
lo largo del piso del tinel v lo pueda deteriorar y cause accidentes,

Polvorin

Se construyd un polvorin subterrdaneo, el cual se encuentra bien distribuide en cuanto 2 la
utilizacion de areas, esta bien ventilado (requerimiento importante en este tipo de espacios),
amplic, tnicamente se hace necesario impermeabilizar mas las paredes del misme, ya gue se
encontrd humedad significativa en ellas, el suele se encuentra en condiciones optimas.

Imagen 8. Vista general de la galerfa preparada parz el polvorn, se observa que el sostenimienta de la
misma es adecuado zligual que la impermeabil zacian del suelo.

Desarrollo y preparacion

En compania del Ingeniero superintendente de [a mina se visitd las galerias que se encuentran
preparadas para explotacion, las cuales ya estan barrenadas varias camaras y listas para ser
cargadas y voladas en el momento que inicie ef proceso de explotacién propiamente dicho,

Estas camaras se barrenaron radialmente para unir la galerfa superior y la inferior y con la
utilizacion de micro-retardos se detonara gradualmente, dando oportunidad de retirar el
material preducto de la voladura inicialmente. Una vez terminen de conformar la cimara,
retirar el material residual de |2 voladura v proceso de saneadon, se iniciard 12 etapa da relleno
de la misma.

Es importante sefalar que para evitar que se derrumbe la parte superior de |2 camara, esta se
encuentra anclada con cables y perneada en la parte superior, para brindar estabilicad al
MaCiZ0 rocoso.

Apartado 3: SEGURIDAD MINERA
a) lluminacion. Al interior del tinel se encontrd que existe duminacidon donde se
recomendd en visitas anteriores, sobre toda en los cruces de los diferentes accesos,

subestaciones eléctricas, polvorin subterrdneo y dreas de avance de desarrolle ¥
preparacion de los frentes de explotacion,

Diagonal 17, 29-78 zana 11, {502) 2419-6464, www mem.gob.g!
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b) Sefalizacion. Existe sefalizacion preventiva, prehibitiva e informativa al interior del
tinel, pero en su mayorfa |2 ubicacion de las mismas es deficiente. Se recomienda que
alinterior del turel exista la mayor sefalizacidn posible, ya que en caso de algun evento
las personas que se encuentren en el interior del mismo puedan orientarse
rapidamente y asi dar la ubicacion al personal de salvamento minerp y para ser
evacuados.

Imagen . Seralizacion dentro del ténel, 1a cual ne se encuentra en la ubicacion sdecuaca.

¢) Nichos de seguridad o resguardos. En el recorrido que se realizé se observd un nicho
de seguridad moévil, pero este es un contenedor mal adecuade porque ne tene
ventilacion, ni el equipa minimo necesario de rescate y supervivencia para que pueda
servir para el fin propuesto, se hace necesario readecuarlo y dejarla mds confortable.
Se recoimienda la construccién de estos nichos de seguridad, los cusles serviran coma
area de proteccion de los trabajadores en casos de emergencias. A medida que vayan
avanzando en la explotacion y bajando e! nivel, se requieren construir areas ce
salvamento minero permanente, debidamente equipados con el eguipe de rescate,
comunicacion, instrucciones, guias y material y elementas de supervivencia necesaria.

Imagen 10, Vista frontal del nicho de seguridad el cual no cuenta con fa aproplada ventilacion
irsumos nacesarios.

Imagen 11, Delarea de servicios sanitanos dentro del nicho, la cual no tiene privacidad y se encuentra

Sucia

nilos
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d) Comunicacion. Se pudo observar que los jefes de grupo poseen radio de comunicacidn,
pero hay zonas que la sefal de recepcidn es mala y es necesario implementar un
sistema bien sea con sefales luminosas o sonoras para gue el personal gue se
encuentra dentro del tinel esté en permanente comunicacion con el personal que se
encuentra en el exterior y en otras dreas de trabajo en el interior, esto para casos de
emergencias y priorizacién de vias en el momento de iniciar el proceso de explotacidn.
Se recomienda la capacitacion del personal en el uso de los equipes de comunicacion.

¢) Arca de comedor al interior
El sitio dispuesto para comedor carece de tode confortabilidad y adecuacion, ya que no
esta protegido del polvo que se levanta debido al transito de los vehiculos, no posee el
mobiliario adecuado, equipe para calentar alimentos, equipo de refrigeracién de los
mismos, asi como equipo de primeros auxilios y agua potable, no posee un piso
uniforme e higiénico, ademas de falta de ifluminacion.

Se recomienda readecuar el comedor para un uso confortable de los trabajadores.

?

- -~ 3 n “" £ - 7

Imagen 12. Vista frontal del comedor instalado en una galeria.

Imagen 13. Vista desde el comedaor haciz |a entrada cel mismn, donde ne se ohserva ningun tipo de
proteccion de polvos ni ruido,

Apartado 4: Arcas de Servicios Superficiales
DEPOSITO DE COLAS SECAS

En {a visita al drea donde estan construyendo el deposito de colas secas se pudo observar que
ya tienen la primera plataforma casi terminada, dende realizaron excavaciones cada cinco
metros de centro a centro y una profundidad aproximada de seis metros, los cuales son
relienados con roca proveniente del tdnel.

Este disenio lo realizaron para estabilizar el piso del deposito y aumentar la capacidad portante
del suelo, ya que desde el punto de vista geoldgice este se encuentra en una formacién con
predominancia de cenizas volcdnicas que van desde el coler claro a oscuro, debido a la
oxidacién por efectos de presencia de agua. Cuando estas formaciones se encuentran

Diogonol 17, 29-78 zona 11, (502} 2419-6464, www.mem gob at
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saturadas y existen movimientos sismicos se pueden licuefactar faciimente y desestabi'izar el
drea del deposito.

Sibien es cierto que el drea se estabiliza con estos canales rellenos de roca estérl provenientes
del tunel, no hacen una clasificacién para eliminar el material que contenga pirita, la cual se
pudo observar su presencia a simple vista, lo cual genera preocupacion ya que el mismao por ser
un sulfuro al entrar en contacto con el agua o la humedad puade alterarse y producir drenaje
acide (DAR), sobre todo si existe un flujo permanente que lave 1a roca. Hay que tener en cuenta
que el material donde se encuertra el dendsito de colas secas, son rocas volcanicas
principalmente cenizas y por mucha compactacién gue se realice pueden quedar vacios entre
los granes y la trasmisividad puede aumentar.

El geotextil se colocd dnicamente en la parte superior de cada uno de los canales rellenos y
sobre el mismo colocaron mas roca, la cual sirve para el sostenimiento del material. En el
costado noroccidental del talud colocaron una Geomembrana de baja densidad para evitar que
por efectos de la lluvia erosione y provoque el derrumbe del mismo.

Este sistemna ne se puede entender como un drenaje, ya que no existe un poze de captacion de
lixiviados, ni drenajes direccionados para su recoleccion, los cuales se van a generar debido a la
humedad que llevan las colas, el cual va a variar entre 12% y 15%, mas en época lluviesa el agua
que cae directamente sobre las colas se van a filtrar por el tipo de material que lo antecede.

No se puede asegurar que los lodos sean impermeables y que no vayan a permitir |z filtracion
de agua a las capas inferiores. Asi mismo, hay que tener en cuenta gue el drea donde se
encuentra ubicado el depdsiteo de colas secas estd rodeada por dos fallas, las cuales
transportan el agua en época de lluvia y filtran hacia donde se encuentra el deposito.

Se pudo abservar humedad er el talud, a cual se presume provenia de filtrecion lateral del
depaosito.

Mientras construian el canzl central se observd la presencia de mucha humedad, lo cual
aumenta la presuncién de estas filtraciones provenientes de la parte superior del perfil del
terreno.

No existe impermeabilizacién alguna a excepcion de la compactacion, lo cual persiste de una u
otra manrera la filtracion.

No se aprecia el drengje tipo espina de pescado del que se habla en ¢l estudio geotéunico del

depdsita de colas secas presentado por la empresa, ni tampoco el colector de aguas o
lixiviados en la parte inferior del depésito.

Diogenal 17, 29-78 zona 11, (502) 2419-6464, www mem.gob gl
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Imagen 14, Vista general del deposito ce colas, desde el lado Norte.
Imagen 15. Vista general cel depdsito de colas, cesce el lado horeste.
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cubierta por material extésil de la mina.

lmageﬁ 16 y 17. Taludes con proteccitn de geotextil
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neral del talud el cual se encuentra himedo en ciertas porciones del mismo.

19. Vista ge

A Imagen 18y
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Ministeno de Enorgia y Minas

PLANTA DE PROCESAMIENTO Y BENEFICIO.

La planta se encuentra en la etapa final de montaje, lo cual va estan realizando prucbas con las
{rituradoras y molinos junto con el sistema de bandas transportadoras.

No se pude determinar el nivel de ruido porque todavia no estd en funcionamiento el sistema,
solo hacen pruebas de equipos,

Se pude observar que el sistema es bastante seguro, aunque se éncuentra en etapa de
afinamiento y sefalizacion de areas.

Las bandas transportadoras, cerca de 2000 metros, se encuentran instaladas, con los fijadores
y arcos para colocar 'a proteccian y evitar con esto accidentes y levantamiento de polvos con el
viento.

2 -

Imagen 20. Vista de la planta de proceso desde ef punto de inicio del proceso.
Imagen 21. Vista general de Ias bandas de proceso que conectan la tituracién primaria con |z secundana.

Se recorrid las instalaciones de laberatorio de pruebas de mineral, donde se pudo observar que
estan er equipamiento y atinacidn de estos equipos, esperando estar listos en el momento de
entrar en procesos de produccion. Estos laboratorios de mineralogia requieren de sistemas
especiales de pruebas, para determinar la calidad del mineral de procesada.

- - - - o
Imagen 22, Laboratorio metalirgico.
'magen z3. kquipo ce laboratorio metalurg co.

Diegonal 17, 29-78 zona 11, {502) 2419-6464, www.mem gob.gt
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Antes de entrar en operacion la etapa de explotacion, procesamiento y beneficio es
indispensable realizar mediciones de ruide y polvo, para evitar conflictos con los vecinos
cercanos y poder comunicartes los cambios que se van a llevar a cabo en el proyecte.

Apartado 5: MEDIDAS AMBIENTALES

Dentro del objetive de |a visita en la parte ambiental se tenia contemplado visitar los puntos de
monitoreo de ruido y asi medir los decibeles provocades por ¢l proceso de trituracion de fa
planta lo cual no se pudo comprobar ya que las pruebas no se realizaban al momento de la
visita.

Los demas aspectos ambientales no fueron evaluados detalladamente, unicamente se tuvieron
platicas con el encargado de Medio Ambiente sobre diversos temas que se manejan en |a mina
para el control de esta drea,

oreo ambientzl,

CONCLUSIONES:

1. En términos generales se puede concluir que los trabajos de avance del tunel se
encuentran manejados técnicamente y con ello garantizan en cierta medida la
seguridad de las labores mineras.

~

Se mejord sustancialmente el manejo técnice del avance del tinel, asi como todas las
actividades asociadas al mismo.

3. Laplanta de procesamiento se encuentra en la etapa final del montaje, o cual incluve e
afinamiento, pruebas, mediciones y ajustes necesarios para garantizar ¢l normal
funcienamiento de la operacion.

4. E! depésito de colas se encuentra tfinalizando la primera etapa de lz platatorma en
cuanto a la estahilizacion y mejoramiento de la calidad del suelo. No obstante se
abservaror deficiencias las cuales pueden afectar el funcionamiento de la misma las
cualesse dehmmeiom,r.?o 78 zona 11, (502) 2419-6464, www.mem gob.g!
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RECOMENDACIONES:

o Encuanto a las labores subterraneas

1. Canalizar las aguas que se encuentran al interior del tinel y conducirfas a los sumideros
que ya poseen.

2. El nicho de seguridad mavil que existente se debe adecuar y poner en funcionamiento
con el equipamiento necesario para salvamento, comunicacion y senvicios basicos de
emergencia.

3. El area de comedor se debe readecuar y zislar para que puedz servir para el fin creado,
con los equipos y comodidades necesarios.

4. Instalar equipos de primeros auxilios primarios en dreas donde haya 5 0 mas personas
laborando e Instalar botiquines completos en la zonas de convergencia, tales como
comedores y otras.

5. Aumentar y distribuir la sefalizacion al interior del tunel, asi come en el nicha de
seguridad mdvil con instrucciones claras en caso de emergencias, utilizando tambien el
idioma nativo de la region.

o Encuanto a las labores de superficie
Planta de procesamiento y beneficio
1. Realizar monitareos de ruicdo y polvo al momento de entrar a operar la plantz de
procesamiento y beneficio, para determinar el impacto que puede generar v los

inconvenientes a las poblaciones cercanas al proyecto,

2. Colocar la sefalizacién preventiva, prohibitiva e informativa a lo largo de la banda
transportadora, asl como en toda la planta.

3. Aislar las zonas de riesgo con barreras y protectores, sobre todo en el silo de carga de
material, las trituradoras y molinos.

Diagonal 17, 2978 zona | 1, 1502) 2419-6464, www. mem.gob.gt
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Gobierno de Guatemala
Miristerio de Enesgio y Minos SCDM-INTF-INS-EXT-285-2013

En el depasito de colas secas

1. Se debe instalar un sistema de drenaje y deposito para recolectar las aguas que
transiten por el depdsito de colas secas, bien sea del contenido de humedad v por
efectos de lluvias en el drea del misme,

2, Elagua que se recolecte debe ser analizada y tratada antes de descargarla a cualquier
fuente de agua.

3. Con respecto a lo observado en campo se recomienda que previo a continuar con la
construccion del depdsito de colas secas se debe replantear el disefio y el material a
utilizar en las zanjas y estabilizadores, pues se pudo observar rocas que contienen
pirita {FeS2) camo material de relleno. E! replanteo del disefio debe incluir pruebas
estdticas y cindticas de la roca con contenido de pirita ¢ bien proponer el método a
utilizar para neutralizar los efectos del FeSz y evitar generacion de DAR.

4. Realizar una evaluacion de la influencia de las fallas cercanas al depdsito de colas secas,
ya que se encontré humedad en las paredes del mismo y si estas pueden provocar
problemas de infiltracién en la estructura,

5. El cumpimiento de las recomendaciones realizadas deben ser permanentes y 2 medida
que avancen las labores estas se ajustaran a los reguerimientos técnicos en cada caso.

Ing. Luis'E _Céptmras lllera
Asesor Dlrel'cm General de Mineria
)

Mynor Alfredo Palacios Villatoro
Técnico Supervisor
Departamento de Control Minero

Diogenal 17, 29-78 zona 11, {502) 2419-6464, www.mem.gob. gt
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DIRECCION GENERAL DE MINERIA - DEPARTAMENTO DE CONTROL
MINERO. FORMULARIO DE INSPECCION TECNICA A DERECHOS MINEROS

Gobieno de Guatemala

—— o DE EXPLOTACION.
1. DATOS GENERALES
Nomtrz del derecho mineiu. [f TS copbAal_ J
No deregistre || g, T— OIS — 11 | Acea atorgada km2: [ 19450 |
Depatamento: | O PO\ | municioio [San 2opael, Loe Floecs
Aldea: l I
Fechz de inicio: I J Fecha de vencimienta: | J

Rocas o mnerales autonizades.
Pl Mo, Aten ICC Baiic , BeriLT |, BievnlT, CAWC CAMINC
Ce 10, COBAND ((REWD , Ceou ©y Cotee , PieerT, Bale | GremaniO | Hapy

Nombrs dal fitular MinTRD Say Al 5 A |
Nombrs del prepiztario I WhindeiLs Son) kn‘;*fk(?[, D I
Es propietano del terreno? Siyi No

Paga rerta? Si No Rentz Mensual C.

Infracstiuctura publica cersa de la explotacién? siv] No Distancia. /0 mts
Infraestructura privaca cerca de la explolacién? SiV| No Distancia: =) mis
Objetivo de la Inspoccion.

Inspeccion programada llegal Denunca Otros:

Obzarvaciones

2. DATOS TECNICOS MINEROS

£
Estado cal derecho mineso: Acztve Inzztive Otro
Natodo oo minado Ciele aberta Suoterréneo;,/ Combinade
Sistema de explotaciéon: Manual Mecanico Combinado
Terrazas Bloagues Espural
Métode de explotacion: Tune&e's o v( Pilares Qtros:
galerrias
Explola las rocasiminerales auonzados: m

Panina 1 de 5



Nomero de frentes de explotacion:

Ubicacion de los frentas Dimension ____ Datos de Explotacion A
Norte Este Ancho Largo Altura Area Volumen | Avance Mensual
1
2
3
4
5
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DE EXPLOTACION,

Preduccion mensual [ N b. ] Precio da Venta [ M P\' l
[ £3

Uso de explosivas: [ Si\ﬂ [ No] l NIA] Tipo :‘ Cantidad [

Frecuencia de exp&osivos[D«aridj [Semanal | [Quincenal] [Mensual | [Bimensual] [Ota:

Escombreras sy [F] [WA] Tio: [ ] Capacidad[

Maqguinara. equipo y heramentas que posee:

Ohg e, FoSiNaTs LI PN N

't

Procesamiento de rocas o mineraies dentro cel area Si 4 No MN-A
Area de @macenamientc de matenal/producto: Siy/ Ne
Produccionestimada. | N A | Precio de venta [ NA |

3. SEGURIDAD MINERA
Dotacion de equipo de proteccion personal:

Chalecos reflectivos St No Lentes . Nc
Protector de oldas - No Mascarillas g No
Calzado adecuado 8 No Lamparas K- No
Guantes & No Cascos 8l Ng
Otros

Dotaclén de equipo en la mina:

Ventilacién Si No N/A
Drenajes Si No NIA
Fartificacidn de tuneies B No NIA
Extintores S No NIA
Capacitacion a personal S0 No b e —
Plan de segurdad (dccumenta impreso) S No
Maedidores de gases Bl Nao | NA |
Tipo de medidor Multide Fe clot & Eagen
Fracuencia de las mediciones: C ainbrsy ety dovn2
Aplicacion Tipo de Senalizacion Estado fisico de las vias

Vias intermas | 5% No NIA Previntival  |Prosibitiva Purw £§7n3
Vias Externas | $ Mo NIA Preventival  |Pronihitiva
Otros equipos de seguridad
4. DATOS LABORALES
Cantudad de turnos laborales
Harariois) de trabajo Entrada 7 00 Salica| /Y ' C O

Entrada 1900 Salida| 3 00

Damnmn 2 da £




DIRECCION GENERAL DE MINERIA - DEPARTAMENTO DE CONTROL

DE EXPLOTACION.

Evan [— ]  Seica[—— ]

Horas extras

Cantidad ge personal total directo. Edad promedio anos
Cantdad de personal indirecte: Edad promedio afos
Mano de obra:

No calficada Si Noe NIA

Técricos: El No N

Profesionales Si No NIA

Asesoria profesional: Si Ne N/A

Empleados menores de adad Si Ne NIA

Promedio Salanal Q 2w O

Procedancia de los trabajadores. Cofwnidad | | Minicipio I Regon ] lOlro R L
Qbservaciones:

5. MEDIO AMBIENTE

Control de eresién hidrica Superficial.

Centrol de ercsién hidrnca Sublerranea:

Centrol de aguas residuales domest cas:

Control de aguas residuales Incustnales:

Centrol de erosicn edlica por exp-otacion:

Centrol de erosicn edlica por voladura.

Confrol de erosion edlica por vias de comunicacion
Control de erosidn edlica por Procesos

No N/A

No NiA
No NIA
Nog A

No NIA

Manejo de ruido por Transporta No NiA
Manejo de ruido por Explotacion No VA
Manejo de ruido por veladura No NiA
Manejo de ruigo por proceso: No N/A

No NI&
No NI&
No NI&

Matenimiento equipo/maquinana
Uso de barreras:
Harano de voladuras

E{s:sdsmseswieggkmmi
g
;Zs

Observaciones.

Recuperacian de areas explotadas

Revegetacion/reforestacion: Si No A Total area(s)

Posee vivero 5 No NIA Total areais)

Especies de recuperacion
1500 O Vla b

frowny J . [ B LA e 1= AL 0
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DIRECCION GENERAL DE MINERIA - DEPARTAMENTO DE CONTROL
UL MINERO. FORMULARIO DE INSPECCION TEGNICA A DERECHOS MINEROS

DE EXPLOTACION,

Observaciones Generales
1
2
2
4
&
[
7¢
a

;Posee cartografia geografica? S Nao Cbsarvacionas.

T
¢Posce cartografia topografica? Si No Cbservaciores.

|

> wrs

vt METHAOA A e 27

Persona responsable que atendio durante ka inspeccion: o

Nombre: MG e?  Dovt Eaw 2a

<

p— 7 = . oy 2 A £ gt R
Frma: Eenenees Moo e s r ’ Gente e PO TITRA 7 L4,

Técnico responsable de a inspeccion

Nombre: _ <o (1 ?}\dd }(M%'S
7 =
Lugar y fecha de inspeccion. G L.;L(,l' Loy Flotes 6'?/ Lige / 20

Hera de inicie. Hera de hnalizacion:

flAnina £ dn =



DCM OF1-340 2013
Guatemala, 07 Agosto de 2013

(B L Tt

Senores:

Minera San Rafael, S.A.
Escobal LEXT-015-11
Presente.

Estimados Senores:

Tenge el agrado de dirigirme a usted, inicialmente para desearle exitos en
las actividades mineras que se encuentra realizando.

A traves de la presenle me permito presentarles a los Técnicos de Campo
SERGIO CASTELLANOS Y MYNOR PALACIOS, para efectuar inspeccion ocular
al Derecho Minero del cual es titular o representante legal,

Se solicita su colaboracion. a efecto que cada vez que personal de la
Direccion General de Mineria, se presente a efectuar algun tipe de inspeccion se
le requiera €l nombramiento del Ministerio de Energia y Minas,

Ninguna persona esta autorizada a solicitar remuneracion aconémica o
material a cambio de algin tipo de tramite o favor alguno.

Todo tramite o procedimiento administrative se notificara a través de cédula
de notificacion de acuerdo a los procedimientos administrativos establecidos para
el efecto.

Lo manifestado anteriormente es en vitud que personas ajenas a la
Direccion General de Mineria, haciéndose pasar por técnicos del Departameanto de

Control Minero, han requerido pagos no contemplados dentro de la Ley de Mineria
y Su Reglamente Vigente.

Paor lo que agradeceré informar de cualquier anomalia al teléfono 2419-
5464 extension 1219,

: Atentamente,
t.
/D \
/ I(, f c\/ ,'!\ o G - g
{ IV Y NN ) ( :;/ . = 7 )"/
| _,.-f‘)\ I\ WY S e e ey
= N BT Inga. Sandia Karina Vela sei’l‘féz l.opez

( . JEFA DEL DEPARTAMENTO DE CONTROL MINERO
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