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ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

% Porcentaje
°c - Grados Centigrados
AID Area de Influencia Directa
Al Aluminio
Al+H Aluminio mas hidrogeno
AP Area de Proyecto
Arboles/ha Arboles por hectdrea
Ca Calcio
C.l.C.e Capacidad de intercambio catiénico efectivo
CITES Convencidn Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre
CONAP Consejo Nacional de Areas Protegidas
Ccs Concentracion de Sales
CSR Camara de Sensor Remoto
Cu Cobre
ds/m deciSiemens por metro
Fe Hierro
g2*Kg Gramos por kilogramos
GPS Global Positioning System — Sistema de Posicionamiento Global
H Hidrogeno
-1} indice de Integridad Bidtica
U indice de Similitud de Jaccard
K Potasio
km’ Kilémetros cuadrados
LEA Listado de Especies Amenazadas
m metro,
MAGA Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
m*/ha Metros cuadrados por hectdrea
m’/ha Metros cubicos por hectirea
meq/100ml Miliequivalentes por 100 milimetros
Mg Magnesio
mm Milimetros
Mn Manganeso
msnm Metros sobre el nivel det mar
MO Materia organica
N Nitrégeno
N-NO; Nitrégeno y Nitrato
o Oxigeno
P Fésforo
pH Potencial de Hidrégeno
ppm Partes por millén
5 Azufre
sp. Especie
UICN Unidn Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza
UtTMm Unidades Transversales de Mercator
Zn Cinc
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1 RESUMEN EJECUTIVO

Con el objetivo de dar seguimiento a la Linea Base de Biologia Terrestre del Proyecto Minero El
Escobal (el Proyecto) establecida en el afio 2009, se efectud el monitoreo de biclogia terrestre,
correspondiente a la época seca del aio 2011, en el mes de noviembre. Cabe mencionar que se
respetd y aplicd la metodologia de muestreo establecida y estandarizada en la Linea Base, segun el
taxa estudiado. Esta incluyd la coleccién de muestras de flora y materia! edéfico, identificacion in
situ de especies animales y vegetales y, determinacion de las caracteristicas fisicas de los sitios de
monitoreo.

El monitoreo de fauna se basé principalmente en el estudio de los siguientes grupos: aves,
mamiferos y herpetofauna (anfibios y reptiles). Asimismo, el monitoreo de flora se basa en un
estudio y andlisis poblacional de cuatro habitos vegetales: arbéreo, arbustivo, herbdceo y epifitas.
Por otro lado, el estudio del componente eddfico consté del andlisis de los pardmetros
fisicoquimicos y de la macrofauna del suelo {nematologia). Es importante indicar, que con el
objetivo de identificar aquellas especies de flora y fauna que se encuentran en el Proyecto y, que
cuentan con un estatus de proteccién, se consultaron los siguientes listados: Listado de Especies
Amenazadas para Guatemala (LEA) del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), listado de
la Convencidn sobre el Comercic Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) y lista roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Las estaciones de muestreo fueron distribuidas a nivel de microcuenca, identificando dentro de la
Cuenca 1 las parcelas de monitoreo P1 y P2 y, dentro de la Cuenca 2, las parcelas P4 y P5. Se
considera que, la parcela P5 {Cuenca 2) es el sitio de monitoreo que cuenta con el mejor nivel de
conservacion puesto que, como en el monitoreo anterior, presentd una mayor riqueza de especies
vegetales, asi como una mayor abundancia y diversidad de herpetofauna.y-mamiferos menores.
Seguidamente, se ohservd que la parcela P4 presenta una composwlén vegetal diferente
contemplando una abundante y variedad de especies herbéceas/;, una asociacién de roble
amarillo (Quercus peduncufaris), cabo de hacha {Quercus insignis) y_pino amarillo (Prnl‘E“ob'c'tTrpa)
en el estrato arbéreo. Estas condiciones han sido favorables para la faunitwgr,.puesto gue no
se registraron variaciones significativas en las poblaciones.

Seguidamente, la parcela P1 (Cuenca 1) se destaca por ser un sitio de dificil acceso y por
encontrarse dentro de un bosque de encinos, donde se encontrd el mayor numero y diversidad de
aves. Destaca que en este sitio se encontré evidencias de regeneracién natural, contando con
encinos recién germinados, de una altura aproximada de 30 - 50 centimetros {cm}, indicando que
el grado de intervencidn en el lugar es considerablemente bajo. Con relacion a la parcela P2
(Cuenca 1), se determind que esta permanece como la parcela mds intervenida, lo que se
relaciona directamente-con-la ubicacién de esta;puesto que en las cercanias se encuentra el portal
Oeste del Proyeﬁo y la/a}nqunidad La Cuchilla. I\En esta estacion se observé la menor riqueza y
abundancia de fauna; no obstante el componer{te vegetal registrd un incremento significativo
debido a la gte'rminacjbn de 11 especies herbéceaé que no se habian registrado en el monitoreo de
la época lluviasa, lo que podria atribuirse a qué la estructura vegetal permite la entrada de luz
hacia los estratos inferiores favoreciendo la/reproduccidon de las plantas, especialmente las
herbaceas.
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Es importante mencionar que existen factores que han afectado considerablemente el grado de
conservacion y condiciones del habitat de la fauna dentro del sitio Cuenca 1, puesto que este se
ubica en la quebrada El Escobal; donde los efectos de la Depresidn Tropical 12E {Octubre de 2011),
provocé el desprendimiento de rocas grandes y deslaves de roca y sedimento a lo largo de toda la
quebrada.

A continuacién se presentan los resultados mas relevantes del monitoreo de biologia terrestre
efectuado en el Proyecto durante el mes de Noviembre de 2011, correspondiente a la época seca.

1.1 Fauna
1.1.1 Herpetofauna

Mediante los recorridos diurnos y nocturnos realizados para el muestreo de herpetofauna, se
identificaron 109 individuos, pertenecientes a 2 drdenes, 6 familias y 7 especies; estos se
distribuyen en los puntos de muestreo denominados Cuenca 1 y Cuenca 2. El sitio Cuenca 2
presentd la mayor abundancia de organismos y riqueza de especies para ambos drdenes. Cabe
resaltar que Unicamente en este sitio se encontraron 82 individuos pertenecientes a la especie
Rana maculata {rana), siendo esta a su vez, la especie mas abundante en el sitio Cuenca 1, donde
registrd 13 especimenes. Asimismo, en el Proyecto se encontré una especie de sapo {incilius
ibarrai), una serpiente conocida como madre coral (Nineo sebae), dos especies de lagartija,
(Sphenomorphus assatus y Sceloporus acanthinus) y, una especie de cutete (Corytophanes
percarinatus).

Ptychohyla euthysanota se ha visto que a lo largo de los monitoreos se ha mantenido estable en la
Cuenca 1. Esta es una especie susceptible a cambios dentro del ecosistema y por lo tanto buen
indicador de la calidad del mismo. Este afio en particular la quebrada El Escobal se vio seriamente
afectada ya que la tormenta 12E hizo que dentro de |2 quebrada se desprendieran grandes
cantidades de roca y sedimento, afectando asi directamente el habitat de la misma. No obstante el
namero e individuos no fue significativamente menor a los otros monitoreos en donde no se
presentd un evento natural de esta magnitud.

El estatus de proteccion de la herpetofauna encontrada, indica que ninguna especie identificada
en el Proyecto se encuentra en los apéndices de la CITES. No obstante, dos especies de reptiles
(Sceloporus acanthinus y Corytophanes percarinatus) y una de anfibios (Ptychohyla euthysanota)
se encuentran en la categoria 3 del LEA, es decir que estas requieren de un manejo especial.
Asimismo, se encontraron especies incluidas en |a lista roja de la UICN, siendo estas: la especie de
anfibio Rana maculata (Preocupacién Menor —LC-), la especie de rana Ptychohyla euthysanota
(Casi amenazada —NT-} v, la especie de sapo Incilius ibarrai (En Peligro —EN-).

112 Aves

El grupo de aves es el mejor representado durante el monitoreo de biologia terrestre. Mediante la
observacién y reconocimiento de cantos de aves, se identificaron 554 individuos, pertenecientes a
68 especies de 26 familias y 9 érdenes. Al igual que para el monitoreo anterior realizado en época
lluviosa (Julio 2011), el Orden Passeriformes agrupd el mayor nimero de familias (15) y especies
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{49) representando el 72% de toda la riqueza de aves registrada. La familia que mayor riqueza
registré dentro de Passeriformes fue Parulidae, con 10 especies, seguida por Icteridae con 7.

Los resultados del monitoreo indican que la parcela P1, fue el sitio con mayor diversidad de aves,
contando con 51 especies diferentes; mientras que el punto PS fue donde se encontré la mayor
abundancia de individuos, con 176 ejemplares identificados. La parcela P4 presentd 131 individuos
pertenecientes a 45 especies. Finalmente, se determiné que la parcela P2 es la que cuenta con la
mayor riqueza y abundancia de aves, con 33 especies y 98 individuos identificados

De las especies de avifauna encontradas, cuatro se incluyen en la Categoria 3 de la LEA: Leptotila
verreouxi, Colinus leucopogon, Dactylortyx thoracicus, y Aratinga strenua. Esta Ultima e Hylocharis
leucotis se encuentran en el apéndice |l de la CITES, indicando que son especies que aunque en la
actualidad no se encuentran en peligro, podrian llegar a estarlo, por lo que su comercio debe ser
regularizado. Por otro lado, se determind que 58 especies se encuentran catalogadas como de
preocupacion menor segin el listado de la UICN.

1.1.3 Mamiferos

De este grupo, se identificaron 6 especies de mamiferos mayores (> 2 libras), entre los que se
incluyen 2 especies de tacuazin {Didelphis marsupialis y Didelphis virginiana), una especie de
mapache (Procyon lotor), una especie de armado (Dasypus novemcinctus), una de conejo
{Sylvilagus floridanus) y una de ardilla (Sciurus variegatoides). La mayor evidencia de la presencia
de estas especies en el Proyecto se obtuvieron mediante la realizacion de entrevistas a los
trabajadores del Proyecto y personas de comunidades aledafias a este y, la captura de imdgenes
efectuadas por las Cdmaras de Sensor Remoto (CRS) instaladas en los sitios de monitoreo.

El estudio de mamiferos pequefios (< 2 libras) consté de la captura de individuos mediante el uso
de trampas tipo Sherman. Esto dioc como resultado la coleccion de 11 especimenes pertenecientes
a la especie Peromyscus mexicanus, siendo esta la Unica especie de ratén encontrado en el
Proyecto; presentando una mayor abundancia en el sitio Cuenca 2 {7 individuos}, con relacién al
sitio Cuenca 1 {4 individuos). Esta es una especie sumamente adaptable debido a la diversidad de
factores que componen su alimentacion.

De las especies de mamiferos encontrados, se determiné que 2 especies (Procyon lotor y Sciurus
variegatoides) se incluyen en la Categoria 3 del LEA, también se encontré que 1 especie
(Peromyscus mexicanus) se encuentra en la Categoria 2 del mismo listado. Destaca que todas las
especies de mamiferos se incluyen en la lista roja de la UICN, como de preocupacién menor.

1.2 FLORA

El estudio de flora en el Proyecto, contempld la caracterizacién de la flora encontrada en las 4
parcelas de monitoreo establecidas en la Linea Base de Biologia Terrestre del Proyecto. En estas se
procedié a elaborar censos, medir los parametros dasométricos de los ejemplares arbdreos
{diametro a la altura del pecho y altura) y, 1a coleccion de material botdnico para la obtencién de
ejemplares con flor y fruto, a fin de determinar su clasificacién taxondmica. Como resultado de
este proceso, se realizé un listado donde se incluyen las especies vegetales encontradas en el
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monitoreo de la epoca seca, el cual incluye 69 especies, pertenecngr%\a 31 familias. Estas se
distribuyen de_la snguuente forma: 15 especies del estrato arbéreo, 10 del arbustivo y 44 del
herbaceo. Dentro de estas se encuentra una especne de lc:rquu:lea ep:F ta {Pleurotallis sp.) y 4
especies de*r bromelias (fTrHands:a ionantha, Tillandsia junceq, Trﬂandsra paucifiora y Tillandsia
usneoides), jque son |5nportante5 por su estatus de proteccién- segun los listados de especies
amenazadas consultados.

Cabe mencionar que todas las parceias estudiadas, conservan las mismas especies arbdreas vy
arbustivas colectadas e identificadas durante el muestreo de la época lluviosa (Julio 2011), por lo
que no se existen cambios considerables en estos estratos vegetales. Por el contrario, las especies
herbaceas presentaron una mayor abundancia y riqueza de especies en todas las parcelas durante
el presente estudio, efectuado en la época seca. Esto puede atribuirse a que en el mes de
noviembre, es cuando las especies herbdceas cuentan con las condiciones iddneas para su
germinacién, lo que se refleja en la abundancia de especies de la familia herbdcea Asteraceae {12
especies).

La parcela que presento la mayor diversidad de especies fue la parcela P5 con 31 especies.
Destaca que, la parcela P2 en el monitoreo anterior presentd la menor riqueza de especies {19),
pero ahora esta se ha incrementado a 27 especies, lo que puede atribuirse-principalmente a que
esta se encuentra mas intervenida, por lo que el bosque presenta u@oW\
permitiendo que las especies herbdceas tengan mayor acceso luminico, favoreciendo asi su
desarrollo. Las parcelas P1 y P4 cuentan con similar rigueza, registrando 22 y 23 especies,
respectivamente. Como se ha indicado con anterioridad, la parcela P5 es la que se encuentra en
mejor estado de conservacién y cuenta con la mayor riqueza y diversidad de taxa, seguida en
orden de conservacidn por las parcelas P1, P4y, por ultimo por la P2. Es importante resaltar que la
parcela P2, a pesar de presentar un mayor indice de Integridad Biotica (IBl} con relacion al
monitoreo anterior (68.60 en la época lluviosa y 166.99 durante la época seca) se encuentra mds
intervenida, puesto que se encuentra en las cercanias del portal Oeste del Proyecto. Asimismo, el
incremento de especies vegetales en esta parcela, son (inicamente del estrato herbaceo.

Los indicadores de conformacion del bosque obtenidos para el presente estudio, se conservar
iguales a los del monitoreo de la época lluviosa, puesto que se conservan los ejemplares arbdreos
conservados. La parcela P5 cuenta con el volumen {251.16 m*/ha), y densidad (73 4rboles/ha) mas
altos y, la parcela P1 presenta el 4rea basal mas alta (15.47 m?/ha). Por el contrario, la parcela P2
continta presentando los mas bajos valores de volumen (23.51 m%/ha), 4rea basal {(3.67 m%/ha) y
densidad (48 arboles/ha).

Otro dato importante es que entre las especies de flora identificadas, 11 se encuentran
catalogadas como amenazadas o en riesgo: 4 especies de la familia Bromeliaceae (gallitos y barba
de viejo), 1 de la familia Orchidaceae vy, 6 de la familia Fagaceae (roble {Quercus oocarpa), encino
{Quercus flagellifero), roble negro {Quercus conspersa), roble amarillo (Quercus peduncuiaris),
cabo de hacha (Quercus insignis} y encino negro (Quercus brachystachys)).

1.3 SUELOS

El monitoreo edéfico se efectud en las estaciones establecidas para el muestreo de flora; donde se
procedié a determinar in situ la textura del suelo, la temperatura, el contenido de humedad y el
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potencial de hidrégeno (pH) del suelo. Asimismo se colectaron muestras de material eddfico, para
el andlisis fisicoquimico del suelo-y-nematodos.

El analisis fisicoquimico y de nutrientes del suelo t{a evidenciado que este ha sufrido cambios en
tcﬂas.las estaciones de monitoreo, con relacidn a mC{nitoreos anteriores, lo que puede atribuirse a
factores climaticos y antropogénicos. Las estaciones P2, P4 y P5 presentan potencial para la
autoregeneracion de las propiedades del suelo y.el desarrollo de vegetacidn. Por su parte, la
p\arcela P1 presenta un suelo mas acido }severas deficiencias nutritivas. No obstante, estos
fact\ores no han sido impedimento para-Que autoregenere la vegetacidn, puesto que en esta
parcela se encontraron encinos.recién germinados, como se mencioné con anterioridad.

El andlisis de nematologia realizado, para el afio 2011, indica que en el Proyecto se encuentran
presentes nematodos de diferentes géneros y habitos alimenticios. Se determind que existe
dominancia de nematodos fitoparasitos (Criconemella sp; Dorylaimus sp; Helicotylenchus sp. y
Tvlenchus sp.), asimismo se encontrd un género de habito depredador {(Mononchus sp.). El género
mads- abundante Helicotylenchus sp. del Proyecto,/puestm presenta 380 individuos,.el
equivalente al 30 % del total de nematodos identificados. Este género puede ser utilizado como
indicador de la calidad del hdbitat ya que es ea/racterl'stico de suelos virgenes o poco intervenidos,
como es el caso de la parcela P5, donde se eacontraron 370 individuos y, que se_caracteriza por
presentar la mayor diversidad y complejidad vegetal'ﬁb‘servadas‘en‘la"e;‘m maonitoreo.

Everlife, 5.A. www.everlifegt.com S




Minera San Rafael Monitoreo de Biologia Terrestre
Proyecto Minero El Escobal Enerp, 2012

2 INTRODUCCION

Minera San Rafael, S.A. (la empresa) es ia propietaria del Proyecto Minero El Escobal (el Proyecto).
La empresa establecid en el afo 2009 |a Linea Base de Biologia Terrestre, la cual determina los
procedimientos y parametros de estudio para la caracterizacién y seguimiento de los
comportamientos y tendencias de la fauna, flora y suelos del Proyecto. Los monitoreos se realizan
dos veces por afio (época lluviosa y seca}; estos contemplan el estudio se los estratos arbéreo,
herbaceo, arbustivo y epifito. En el caso de la fauna, se estudiaron mamiferos menores (<2 libras),
medianos y mayores (> 2 libras), anfibios, reptiles y aves.

Este informe corresponde al segundo monitoreo del afio 2011, el cual se realizé durante la época
seca (Noviembre 2011). Cabe mencionar que se muestrearon los sitios establecidos en la Linea
Base, los cuales se ubican en la Cuenca 1 {estaciones de muestreo P1 y P2) y la Cuenca 2
{estaciones de muestreo P4 y P5).

El andlisis de este informe se enfoca en una comparacion entre los resultados obtenidos para los
cuatro puntos de monitoreo existentes y, en la comparacién de estos con relacion a los resultados
obtenidos en el afio 2009 y 2010. En general, esta informacién indica las condiciones de la
vegetacion, asi como de las poblaciones de fauna y; permite inferir en el estado de conservacién
de las estaciones de monitoreo.
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3 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE PROYECTO

3.1 LocALIiZACION DEL PROYECTO

El Proyecto Minero El Escobal {el Proyecto) se localiza en el municipio de San Rafael Las Flores del
departamento de Santa Rosa, a aproximadamente 82 kilémetros (km) de la ciudad de Guatemala
(Ver Mapa 3.1).

3.2 DESCRIPCION DEL AREA DE PROYECTO

3.2.1 Geomorfologia y Suelos

El Proyecto se encuentra entre las fallas regionales de Jocotdn - Chamelecon y Motagua,
desarrolladas en estructuras tales como grabens, calderas, intrusiones graniticas y la evolucién de
conos volcanicos. Se identifica el Gran Paisaje denominado “Montaiias Volcdnicas del Centro el
Pais”, perteneciente a la regién fisiografica de Tierras Altas Volcanicas. Esta se caracteriza por
contar con rocas de tipo volcanico, ademas hay flujos rioliticos, piroclastos, aglomerados tobas e
ignimbritas.

Los suelos del Proyecto estén catalogados dentro de las series Jalapa ()1} y Ayarza {(Ay) como poco
profundos, lecho rocoso, desarrollados sobre ceniza volcanica, ocupando relieves inclinados. Su
capacidad de usc es principalmente para fines agropecuarios y aptos para aprovechamiento
forestal. El uso actual que se le da al suelo, aparte de las actividades del Proyecto, es agricultura
{maiz, tomate, chile pimientg, brécoli, frijol y cebolla), café de sombra y bosque latifoliado y mixto.

3.2.2 Hidrografia

La red hidroldgica esta constituida por los rios: El Dorado, Los Vados, Tapalapa y Quebradas (Mora,
La Honda, El Escobal, Las Nueces, Plan de Caballos, Chichicaste) todos pertenecientes a la Cuenca
Hidrogréfica del Rio Los Esclavos, Subcuenca Hidrogréfica del Rio Los Vados.

3.2.3 (Clima

Segun Thornwhite existe un clima humedo y semicdlido con una temperatura promedio anual de
24.5 grados centigrados (°C}, la precipitacidn pluvial media anual estimada es de 1689.8
milimetros (mm), la humedad relativa anual es del 81 por ciento (%), la evapotranspiracién anual
es de 1297.1 mm, la nubosidad estd dentro de 4 a 3 octas/afio v, la direccion y velocidad
predominante del viento es SO a 2.8 kildmetros por hora (km/hr).
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4 FAUNA TERRESTRE

El monitoreo de fauna se efectud en los sitios establecidos en la Linea Base de Biologia Terrestre
2009-2011 vy, aplicando la metodologia que en esta se establece {Anexo 10.1.1) y, gue corresponde
a la utilizada con anterioridad. Esto permite generar datos comparables y analizar las tendencias
poblacionales y de comportamiento de la fauna dentro del Area de Influencia Directa (AID) del
Proyecto Minero El Escobal (el Proyecto). Los grupos estudiados son: aves, herpetofauna (anfibios
y reptiles) y, mamiferos menores (< 2 libras) y mayores (> 2 libras).

En el caso de la fauna terrestre, 1a metodologia aplicada vari6 con relacién al taxa estudiado. No
obstante, esta incluye: revisién de literatura especifica de las especies de fauna de la regién,
realizacion de recorridos para el reconocimiento de especies y, en el estudio de mamlferos inG

un registro de rastros’ y huellas asi como, entrevistas directas a personal del Proyecto ¥
pobladores de comunidades aledafias al Proyecto, instalacién de trampas tipo Sherman y Cdmaras
de Sensor Remoto (CSR). Estas cAmaras se dejaron operar durante 15 dias consecutivos, dentro de
las parcelas P1, P2 y P5, en los sitios geoposicionadas que se indican a continuacion:

Cuadro 4.1. Ubicacion de las cdmaras de sensor remoto {CSR) dentro del Proyecto.

WL [~ el | el
Camara 1 807073 1601650
Camara 2 806938 1601643
Cédmara 3 806110 1600725
Camara 5 806113 1600841
Camara 6 806152 1601659

Fuente: Everlife, S.A., 2011.

Cabe destacar que, el muestreo de herpetofauna se realizé en los mismos puntos de monitoreo
establecidos desde un inicio, los cuales se identifican como Cuenca 1, donde el transecto abarca
desde la parcela P1 a la P2 y sus alrededores; y Cuenca 2 donde el transecto abarca desde la
parcela P4 a la P5 y sus alrededores (Mapa 4.1). Los individuos encontrados en los sitios de
monitoreo se registraron en boletas de campo, las cuales, para el presente estudio, se
transcribieron por computadora para mayor legibilidad de las especies encontradas en cada punto
de monitoreo {Anexo 10.1.3).

[~ T~

|l N . ) , . . . .
1Rastrosi‘dei“mldo en este estudio como cualquier evidencia que de indicio de la presencia de mamiferos
{heces, excavaciones, olores, entre otros), y que la misma pueda ser determinada a la especie a la que
perteneceNEn caso sejencontrara una serie de huellas hechas por una manada, se toma como un solo
registro.
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4.1 HERPETOFAUNA

En el cuadro 4.2 se presenta el detalle de los anfibios y reptiles encontrados en el Proyecto, los
cuales suman un total de 109 individuos, distribuidos en 2 6rdenes, 6 familias y 7 especies.

Cuadro 4.2. Especies herpetoldgicas registradas en el Proyecto Minero El Escobal, 2011,

_—----
cpmun

Corytophanes Basilisco/
C hanid
orytophanidae percarinatus cutete
Phrynosomatidae Scelopo'rus Lagartija 2 3 3
Squamata acanthinus
Scincidae Sphenomorphus Lagartija 0 1
assatus
Colubyridae Ninia sebae Madre coral 0 1
Ptychohyla Ranita 3 0 3 NT
Hylidae euthysanota
Anura Rana macufate | Rana de rio 13 B2 LC
Ranidae Incilius ibarral Sapo 0 i ) EN

Natmero de individuos (N)

Numero de especies {S)
LEA: Listado de Especies Amenazadas de Guatemala, 1: casi extinta, 2: en grave peligre, 3: manejo especial. CITES: Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres; I: en peligre extincién, lI: vulnerables a comercio, lll: en
riesgo para Guatemala. UICN: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza; EX: extinta, EW: extinta en el medio silvestre,
CR: en peligro critico, EN: en peligro, VU: vulnerable, NT: casi amenazada, LC: preocupacién menor; y DD: datos insuficientes.
Fuente: Everlife, S.A., 2011.

Durante el monitoreo realizado en Noviembre 2011, se observd que el sitio Cuenca 2 (quebrada
Honda) presenta un incremento en la abundancia de anfibios {11 en la época lluviosa vy 83 en la
época seca), mientras que el nimero de reptiles encontrados se mantiene con 6 individuos en
ambos monitoreos (ver Grdfica 4.2). También se encontraron 3 especimenes de Sceloporus
acanthinus, 1 de Corytophanes percarinatus, 1 de Ninia sebae, 1 de Sphenomorphus assatus y 1 de
Incilius ibarrai. La riqueza (6 espec:es}“ abundancia (89 individuos) herpetolégica del punto
Cuenca 2 podria atribuirse a que/en este sitio o'se conservan las condiciones de uso de la tierra y los
microhabitats que estas especies generalmente ocupan, lo que se relaciona con las condiciones de
humedad y cuerpos de agua exlstentes El uso de suelo observado consta de: cultivos de café,
asociacion de bosque defplno -encino y potreros.

En el sitio Cuenca 1 se registré una abun@ncia herpetoldgica de 20 individuos (4 reptiles vy 16
anfibios), con una riqueza de}éspeeies’(z reptiles y 2 anfibios). La especie més abundante en
ambos puntos de muestreo fue la Rana maculata (rana), especie sumamente adaptable, de la cual
se registrd un total de 95 individuos. Villa {1972), menciona que esta especie predomina en las
zonas de corrientes rapidas de los rios y puede ser encontrada en los alrededores de rios o
depdsitos de agua adherida. Esto se reflejd, durante el trabajo de campo, encontrindose en la
quebrada Honda un total de 82 especimenes de R. maculata, asi como grandes conglomerados de
renacuajos y huevos (Fotografias 4.1y 4.2).
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Fotografia: Everlife 5.A., 2011. Fotografia: Everlife S.A., 2011

Fotografia 4.1. Huevos de Rana maculata (rana | Fotografia 4.2. Rona macufata (rana de rio).
de rio) encontrados en quebrada Honda. | Proyecto Minero El Escobal, 2011.
Proyecto Minero El Escobal, 2011.

Otras especies importantes de mencionar por su restringida distribucién a nivel-mesoameri

la rana Ptychohyla euthysanota, la cual se caracteriza por ser un grupo p&:o conspicuo y, e
mayoria de especies, presenta una mayor actividad nocturna, Esta especie sol se encontrd en
sitio Cuenca 1 (quebrada El Escobal). Es importante mencionar-que estéd quebrada se vio afectada)
por la Depresion Tropical 12E (Octubre de 2011), provocando desprendimientos de rocas grandes
y deslaves de roca y sedimento a lo largo de toda la quebrada {ver Fotografia 4.3). Esto provoco
que se perdieran sitios de reproduccidn, alimento y refugio de los que se beneficiaban las especies
dependientes de este micro ecosistema.

Gréfica 4.1. Abundancia de P. euthysanota en los distintos monitoreos.

Ptychohyla euthysanota a través
del tiempo

=4
o

No. De individuos

El nimero de individuos de P. euthysanoto se pudo ver reducide {en comparacion con 2010) en
esta ocasién debido a un evento natural como lo fue la tormenta 12E. Para poder entender mejor
el comportamiento de esta esta especie en particular, se recomienda hacer estudios més
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puntuales y con mas frecuencia, asi se podra comprender el estado de conservacién de esta
especie y la fluctuacién poblacional a través del tiempo.

Fotografio: Everlife 5.A., 2011, Fotografia: Everlife 5.A., 2011,

Fotografia 4.3. Sitio de muestreo de herpetofauna, | Fotografia 4.4. Ptychohyla euthysanota
se pueden observar grandes rocas en la quebrada | (ranita). Proyecto Minero El Escobal, 2011.
El Escobal. Proyecto Minero El Escobal, 2011,

En cuanto a serpientes, Unicamente se colectd un individuo de Ninia sebae, perteneciente a la
familia Colubridae. Esta especie es tolerante a los cambios en un ecosistemna ya que por su facil
adaptabilidad, tiene mayor posibilidad que otras especies que cumplen funciones similares en la
cadena alimenticia, ya sea como depredador de pequefios invertebrados 0 como presa de aves y
serpientes mayores. Esta especie se alimenta principalmente de pequeiios vertebrados e
invertebrados, que por lo general son especies abundantes dentro del drea.

Fotografia 4.5. Ninia sebae (madre coral).
Proyecto Minero El Escobal, 2011,

Fotografia: Everlife 5.A., 2011.

Se observé un menor nimero de individuos de Corytophanes percarinatus (5 en la época lluviosa y
3 en la época seca) y, Sceloporus acanthinus {7 en la época lluviosa y 5 en la época seca), lo que
podria atribuirse a distintos factores, entre estos se consideran los efectos causados-por la
Dw/;?lén\Troplcal E12; la disminucién de la disponibilidad de alimento durante la epoca lluviosa
Y- el avance del Proyecto. Esto dltimo se observa principalmente en el sitio Cuenca 1 .donde lo que
era potrero, ylﬁ'r—é_porclonaba distintos tipos de nichos ecolégicos, se ha convertido’en terraplenes
para futuras instalaciones. Estos cambios en el uso del suelo, afecta directamente a la
h:e\rpetofaurlia/del lugar, por lo que algunas especies podrian estar migrando a sitios con‘\mejores
condi?fﬁﬁ'gpara su alimentacién y reproduccién.
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Fotografia: Everlife, 5.A., 2011.

Fotografia 4.6. Corytophanes percarinatus
(cutete). Proyecto Minero El Escobal, 2011.

Fotografia @ 4.7.  Sceloporus { acanthinus
{lagartija). Proyecto Minero El Escobal, 2011.

S~

En la Grifica 4.2 se presenta el nimero de individuos que se han registrado en los sitios de
muestreo tanto en la época lluviosa como en la época seca. En esta grafica se puede observar que,

el punto Cuenca 1 presentd mayor niimero de individuos, durante el monitoreo en época lluviosa,
lo que podria atribuirse a que en ese momento el Proyecto no se habia expendido en la medida
que se encuentra en la actualidad y, porque el lugar,ﬁd‘habi_a-sidg afectado por los efectos de la
Depresion Tropical E12. Por otro lado, el punto Cuenca 2 presenté mayor abundancia de
individuos en el muestreo realizado durante (la época seca, lo que™podria deberse a que las
especies que se encuentran en este sitio, requieren de un menos caudal en las aguas para poderse
desarrollar {R. maculata, por ejemplo) y, estas condiciones las proporciona la quebrada Honda.
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Gréfica 4.2. Abundancia herpetoldgica registrada en el Proyecto durante las épocas seca y lluviosa,
2011.

Abundancia de herpetofauna

Ano 2011

SN
[ 8/
(| W/

pa—t

m Epoca.lluviosa

10 11
7 m Epoca seca

No. de Individuos

Anfibios Reptiles | Anfibios Reptiles

Cuenca l Cuenca 2
Punto de Monitoreo

Fuente: Everlife, S.A, 2011.

En la Grafica 4.3 se presenta una comparacién de la riqueza encontrada en los puntos de
monitoreo durante los monitareos de fauna en el periodo 2010-2011. Como se puede observar en
esta grafica, la cantidad de especies registradas varia entre los afios de monitoreo, Unicamente las
poblaciones de reptiles encontrados en la Cuenca 1 presentan estabilidad. En,cuanto a~la
identificacion de especies de anfibios, se observd la mayor riqueza en la Cuenca 1‘durante el ano\\
2010 (5 especies). En este comportamiento inciden diversos factores de carécter climatico /
ecolégico y de intervencién antropogénica, puesto que la mayoria de anfibios so\n “susceptibles.a
pequerios cambios en el ecosistema por lo que se complica su coleccidn y por ende, el estudio de
sus patrones de distribucién dentro del Proyecto.

La abundancia de especies poco susceptibles a cambios, indica el grado de perturbacidén o estrés
que estad experimentando el ecosistema y, las especies que interactaan en este, Las presiones que
el Proyecto y las comunidades aledafias a este ejercen sobre los ecosistemas, estdn teniendo un
impacto notable sobre los distintos taxa que habitan en el area.
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Grafica 4.3, Riqueza herpetolégica registrada en el Proyecto, Pericdo 2010-2011.

Riqueza de Herpetofauna
Ano 2011

= 2010

m 2011

No. de especies
[ =]
[9,]

Anfibios  Reptiles | Anfibios  Reptiles

Cuencal Cuenca 2

Punto de monitoreo

Fuente: Everlife, S.A, 2011.

Cotejando la informacién obtenida con el listado de la Convencidn sobre el Comercic Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres {CITES), se determind que en Proyecto no se
han encontrado especies de herpetofauna que estén incluidas dentro de este listado. Con
referencia a la Lista de Especies Amenazadas (LEA) del Consejo Nacional de Areas Protegidas
{CONAP), se colectaron dos especies de reptiles (Sceloporus acanthinus y Corytophones
percarinatus) y una de anfibios (Ptychohyla euthysanota) incluidas en la categoria 3 de la LEA,
indicando que estaf requiefen de un manejo especial. En cuanto a las especies incluidas en la lista
roja de la Union Internaaonal para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), se encontré la espeme
de anfibio Rana macuiata encontrandose catalogada como de Preocupacién Menor (LC); |
especie de rana Ptychohyla euthysa\nota esta catalogada como Casi amenazada (NT} y; la especie
Incilius ibarrai (sapo) se encuentra En Peligro {EN}. Las descripciones de las categorias y apéndices
de estos listados delconservacién pueden consultarse en el Anexo 10.1.2.

N

4.2 AVES

Se pudieron observar 554 individuos que pertenecen a 68 especies pertenecientes a 26 familias y
9 drdenes. En el cuadro 4.4 se observa que el Orden Passeriformes agrupa el mayor nimero de
familias {15) y especies {S=49), lo que equivale al 72% de la rigueza registrada. La familia que
mayor riqueza registré dentro de Passeriformes fue Parulidae, con 10 especies, seguida por
Icteridae con 7.
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La riqueza y abundancia de aves se ha incrementado con relaciéon al monitoreo realizado durante
la épaca lluviosa, cuando se registré un total de 414 individuos pertenecientes a 46 especies. Esto
podria atribuirse en parte, a que el monitoreo efectuado durante la época.seca;coincide con la
temporada cuando aves migratorias residen en el pais, a razén del invierno en el hemlsfeﬂ}norte
Asimismo incide en los resultados que, dentro del Proyecto se consefvan corredores de aves lo
que ha permitido la estadia de las aves locales y migratorias.

Cuadro 4.4. Especies de Aves registradas en el Proyecto Minero E| Escobal, 2011

- - - ENombrecomun i mlmlols| ol as
Inglés Espaniol
Black Zoptlote
N 2 A
Acclpitriformes Ciconiidae Coragyps atratus Vulture negro 3 0 Lc
Accipitridae | Buteo jamaicensis | heotalled | Alcon eofa | o | o f gy LC
Hawk roja
White-
:iyfocf!ans :ared . go[l?lr)ll 1 3 0 3 I e
Trochilidae eucotis ummingpi rejiblanco
Apodiformes rd
Amazilia sp. Colibri 3 1 0 5
A . Vaux's Vencejo de
Apodidae Chaeturg vauxi . 8 0 0 0 Lc
Swift Vaux
i White-
Leptotrta‘ tipped Paloma 4 3 3 6 3 L
verreauxi Arroyera
Dove
Cotumbiformes | Columbidae Columbina inca Inca Dove Tér_tola [ 5 9 3
Colilarga
White- Paloma
Zenoida asiatica wingedDov " 3 3 3 2 LC
e Aliblanca
Turquoise- .
Coraciiformes Momotidae Eumomt.:l.‘ browedMot M omotoCe) 8] 0 1 2 LC
asuperciliosa mot iturquesa
Neomorphina Geococeyx velox LesserRoad | Correcamin 1 0 o 1 LC
e runner os Menor
Cuculiforme Piaya cayana :g;'"emuc Piscoy 2 0 0 3 LC
Cuculidae
Crotophage Groave- Piiui 0 3 5 1 e
sulcirestris billedAni I
. Spot- Codorniz
f
odontoshori ;t;’;“’ on bellied pico olojo}| 2] 3
Galliformes .daeo opho POg Bobwhite manchado
Dactylortyxthoraci | Singin Codorniz s 0 0 0 3 wC
cus gQuail Silbadora
Wedge- Trepatronc
Dendrocolapt | Glyphorhynchussp | billed P
. : os 1 a 0 1
idae irurus Woodcreep -
er Piquicufia
Cardinalidae Saltator Greyish SaltatorGris 5 3 1 7 L
coerulescens Saltator aceo
Shara
Passeriformes Cvﬂg::3;0XMEfﬂﬂ grl::sr::.d.la Centroame 3 1 4 2 1
! Corvidae ocy v ricana
, ] \ Shara de
Cyanocitta stelleri | Steller' slay Steller 4 1 0 4 LC
Vellow- Semillero
Tiaris olivacen faced X 1 2 2 0 Lc
- . Olivdceo
Emberizidae Grassquit
, . Painted Pavito
Myioborus pictus Redstart Aliblanco 2 0 3 2 LC

Everlife, S.A. www.everlifegt.com 17




Minera San Rafael Monitoreo de Biclogia Terrestre
Proyecto Minero El Escobal Enero, 2012

N I Nobrecomun i
Epecich l Inglés Espanol

Melozone 2?;:?_:;_5 Rascador
biarcuatum Patilludo
sparrow
White-
eared Rascador
Ground- Orefiblanco
sparrow

Sporaphila White- Semillero

torqueoio collared Collarejo
Seedeater )

Rufous-
collared Coronadito
Sparrow
Black- Dominico
Fringillidae Carduelis notata headed Cabeci-
Siskin negro
Grey-
Hirundinidae Progne chalybea breasted
Martin
Yellow- Bolsero
icterus chrysater backed Dorsi-
Qriole dorado
Altamira Bolsero de
QOriole Atamira
Melodious Tordo
Blackbird Cantor
Brown-
Molothrus ater headed Tordo
Cowbird
Bronzed .
Molothrus aeneus . Tordito
Cowbhird
Black-
Icterus wagleri vented
Qriole
Great-
tailed Zanate
Grackle
Tropical
Mimidae Mimus gilvus Mackingbir
d

Slate-
throated
Redstart
Vermivoro Tennessee Chipe de
peregring~;- Warbler Tenessee
,‘Dendror‘ca) Townsend's | Chipe de
townsendi Warbler Townsend
‘Setoph'a_@/_.___ Magnolia’s | Chipe )
magnolia warbler Magnolia
V\."ilson'
Cardellina pusille | Warbler

S —

Melozone feucotis

Zonotrichio
capensis

Martin
Pechigris

Icterus gularis

Dives dives

Icteridae

Bolsero
Wagler

Quiscalu
smexicanus

Cenzontle
Surefio

Pavito
Gorjigris

Myloborus
minigtus

Chipe de

Parulidae Wilson

Golden- Chipe
crowned corona
Warbler dorada
R\ufous- Chipe
capped cabeza
Warbler marrén
‘?Iackbumia
{-n Warbler
Painted
Redstart

Basileuterus
culicivorus

Basileuterus
rufifrons-
A

Chipe

«~Dendroica fusca
T

Myioboru spictus

Chipe
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Blue-black Semillero
Grassquit Brincador
Throupis Blure gray | Tangara
episcopus tanager celaste

Thraupidae Yellow-
Throupis obbas winged
tanager
Band-
backed Matraca
Wren

House
wren

Rufous-
naped Porosoco
Wren

Volatinie jacaring

Tangara
afa amarilla

Cempylorhynchus
zonatus

Troglodytes oedon

Troglodytidae

Campylorhynchus
4’g;t.n:ﬁm.i'chg

:rhryothqru Plain Wren Salta.pared ]
smodestus sencillo
% \ Clay-
Turdusgroyi coloured
Thrush
Myadestes Brown- Guarda
occidentalis backed barrancos
Turdidae Solitaire
Eastern Zorzal
Bluebird Gorjiblanco
-~ White-
Turdusassimilis throated
Thrush
Pitangus Great
sulphurotus Kiskadee
Tyrannus Tropical
melancholicus Kingbird

Cenzontel
{Chonta)

Sialia sialis

Luis Grande
{Chepillo)

Tyrannidae Empidonax sp. Mosquero

Megarynchus Boat-billed
pitangua Flycatcher
Myiozetetes Social Luis

similis Flycatcher Gregario

Vireonidae Vireo sp.

Golden-
Melanerpes fronted
aurifrons Waoodpecke
r

Carpintero
Cachitedor
ado

Piciformes Picidae Sphyrapicus sp. Sapsucker

Melanerpes Acornwodd | Carpintero
formicivorous pecker Arlequin
Northern Carpintero
Flicker Collarejo
Perico
Pacific Verde
Parakeet Centroame
ricano

Colaptes gurotus

Psittaciformes Psittacidae Argtinga strenug

Nimero de Individuos [N)
Numero de especies (S}

Total

LEA: Listado de Especies Amenazadas de Guatemala, 1:casi extinta, 2: en grave peligro, 3: manejo especial. CITES: Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Sitvestres; I: en peligro extincidn, 1l: vulnerables a comerclo, (Il: en
riesgo para Guatemala. UICN: Unidn Internacional para [a Conservacidn de |z Naturaleza; EX: extinta, EW: extinta en el medio silvestre,
CR: en peligro critico, EN: en peligro, VU: vulnerable, NT: casi amenazada, LC: preocupacién menor; y DD: datos insuficientes.,

Fuente: Everlife, S.A., 2011.
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En el ultimo monitoreo (temporada lluviosa), la parcela P1 presentd la mayor diversidad de
especies contando con 51 especies diferentes; esto supone un incremento con relacién a las 39
especies identificadas durante el monitoreo de la época lluviosa en el mismo punto [ver Grifica
4.4). Considerando que la variedad de hdbitats en un espacio reducido sirve como sitio de
transicion o ecotono para la avifauna se infiere que el punto de monitoreo P1, la cual se
caracteriza por ser un bosque de galeria maduro, es un lugar donde convergen distintas especies
que tienen preferencia por distintos tipos de habitat.

Gréfica 4.4. Riqueza de aves registrada en el Proyecto durante las épocas seca y lluviosa, 2011.

Riqueza de especies de aves
Ano 2011
60
51 A9
50 1 43
. 39
5 40 1
§ 33 31
% 30 - 25 m £poaa lluviosa
%: W Epoca seca
2 20 A
10 A
1]
2h | P2 P4 PS5
Punto de monitoreo

Fuente: Everlife, S.A, 2011.

En cuanto al punto de monitoreo P2 ha registrado la diversidad de especies y abundancia de
individuos mas baja en comparacién con los otros 3 puntos, durante ambos monitoreos; esto
podria deberse a que el punto P2 se encuentra cercano al portal Oeste del Proyecto, por lo que el
area se encuentra intervenida. El punto P4 conserva sus condiciones de cobertura vegetal y uso de
suelo, por lo que la cantidad de especies e individuos registrados presenta variaciones poco
significativas, puesto que en el lugar también se encontraron aves migratorias (114 individuos y 31
especies registrados en la época lluviosa y, 131 individuos y 43 especies registrados en la época
seca).
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Fotografia: Everhfe,/S.A., 2011. Fotogrofia: Everlife, S.A., 2011.
1 - ]

Fotografia 4.8. Sphyrapicus.sp. registrado en un | Fotografia 4.9. %ialia sialis/fespecie migratoria

bosque de pino-encino denhtro del Proyecto. | encontrada dentro y fuera del Proyecto, se
. W . N .

Proyecto Mlnero@bal, 2011. caracteristica de espacios abiertos. Proyecto

Minero El Escobal, 2011.

En el punto P5 se encontrd un mosaico en el paisaje compuesto de parches de bosqué conservado,
potreros, plantaciones de café, bosque de galeria y bosques en sucesion. Esto permite la
disponibilidad de distintos microhabitats y nichos ecolégicos para las distintas especies que
requieren diferentes condiciones y caracteristicas para su refugio y alimentacién. Se considera que
el bosque que se encuentra en esta parcela es capaz de soportar una considerable variedad de
aves, puesto que cuenta con una amplia diversidad de plantas que provee a la avifauna de los
recursos que esta requiere. Las especies méds abundantes en este sitio son Campylorhynchus
zonatus y Campylorhynchus rufinucha, |as cuales son especies generalistas y que se encuentran en
ecosistemas intervenidos, lo que indica que el drea presenta intervencion, principalmente por
actividades humanas, debido al mosaico que presenta el paisaje.

RN s .
Fotografia: Everlife, S.A., 2011, Fotografia: Everlife, $.A., 2011,

Fotografia 4.10. Hylocharis leucotis. Proyecto | Fotografia 4.11. Thraupis abbas. Proyecto
Minero El Escobal, 2011. Minero El Escobal, julio de 2011.

En la Grafica 4.5 se presenta la riqueza y abundancia de aves registrada en el Proyecto durante el
presente monitoreo, correspondiente a la época seca del afo 2011 (Noviembre). En esta se puede
apreciar que, los puntos de monitoreo P1 y P5 presentan la mayor abundancia y riqueza de aves,
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puesto que, como se ha mencionado, se debe a que estos sitios cuentan con condiciones
ecoldgicas aceptables para sostener a una poblacién grande de aves; mientras que las otras
parcelas presentan una menor diversidad y abundancia de aves posiblemente por el grado de
intervencion y cambio de uso de suelo que presentan los distintos puntos.

Gréfica 4.5. Riqueza y Abundancia de Aves Registrada durante [a Epoca Seca de 2011.

Riqueza y Abundancia de Aves

176

180 ¢~
160 1189

140 - 131

120 -

100 -
80 A

B No. de individuos

Unidades

B No. de especies

20 A1

P1 P2 P4 P5
Punto de Monitoreo

Fuente: Everlife, S.A, 2011.

La Grafica 4.6 presenta la tendencia de riqueza de aves en cada punto de monitoreo durante el
periodo 2009-2011, indicando el total anual para los afios 2009-2010 y 2011. Es importante aclarar
que la parcela P5 se incorpord a los sitios de monitoreo hasta el afio 2010, por lo que no se cuenta
con datos de la riqueza de aves en esta para el afio 2009.

En esta grifica se puede observar que en el afio 2011 la riqueza registrada es mayor con relacién a
afios anteriores; puesto que durante el monitoreo de Julio de 2011 la riqueza encontrada fue de
46 especies y, en Noviembre de 2011 esta fue de 68 especies; mientras que los afios 2009 y 2010,
conjuntamente reportan 50 especies. Este incremento, podria ser producto del mayor esfuerzo
(hombres/hora) realizado en el muestreo, asi como a que se conté con condiciones més
favorables para el registro de especies, teniendo oportunidad de observar aves migratorias
ademds de las residentes. Se considera que, a mediano-largo plazo se podrd observar si esta
tendencia de la riqueza registrada se mantiene o fluctla. Se espera eventualmente llegar a una
estabilizacion de la curva de acumulacién de especies y, con esto empezar analizar el
comportamiento real de la poblacién, a través del tiempo.
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Grifica 4.6. Tendencia de Riqueza de Aves. Proyecto Minero El Escobal, Periodo 2009-2011

Tendencia de riqueza de aves
Periodo 2009-2011
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Fuente: Everlife, S.A, 2011,

Fotegrafia: Everlife, S.A., 2011,

Fotografia 4.12. Thraupis episcopus, especie
encontrada en bosques de pino-encino.
Proyecto Minero El Escobal, 2011.

Fotografia 4.13. Saltator coerulescens, especie
observada en sitios abiertos e intervenidos, en
los bosques de pino-encino. Proyecto Minero El
Escobal, 2011.

De las especies de aves oﬂbéec{adas en el Proyecto, 4 se encuentran en la Categoria 3 de la LEA:
Leptotila verreauxi, Colin ‘s'leucapogon, Dactylortyx thoracicus, y Aratinga strenua. Esta Gitima y la
especie Hylocharis leuc\o!tisse se)encuentran en ¢l apéndice |l de la CITES, indicando que son
especies que aunque en la_actualidad no se encuentran en peligro, podrian llegar a estarlo, por lo
que hay que tenerlas en mente. Por otro lado, la mayoria de las especies registradas de aves estdn
incluidas en !a lista roja de la UICN, habiendo un total de 58 especies catalogadas en la categoria

LC, indicando que son de preocupacion menor.
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Fotografia: Everlife, S.A., 2011. Fotografia: Everlife, 5.A., 2011,

Fotografia 4.14. Dendroica pusila, es una | Fotografia 4.15.\Vermivora peregrina, especie
especie migratoria y en esta época | reportada en la Cuenca 1. Proyecto Minero El
abundante en dreas abiertas. Proyecto | Escobal, 2011. ’

Minero El Escobal, 2011.

4.3 MAMIFEROS

Los mamiferos son sumamente importantes en la estabilidad de un ecosistema, puesto que son
responsables, en gran parte, de la distribucién de semilias y plantas; transportando asi el polen de
las mismas. Asimismo, son importantes depredadores y presas, por lo que pueden contribuir a
cambios significativos en la estructura y composicién del paisaje y la vegetacién circundante.
Durante el monitoreo se determind que en el Proyecto se pueden contemplar 7 especies de
mamiferos diferentes, entre los gque se encuentran una especie de mapache; 2 especies de
tacuazin y; una especie de armado, conejo, ardilla y ratén (Cuadro 4.4).

Cuadro 4.3. Especies de mamiferos registradas en el Proyecto mediante distintos métodos, 2011.

oo | oom | e

Carnivora Procyonidae | Procyon lotor Mapache | x| x 3 Lc
i ) ) ) ) Didelphis marsupialis Tacuazin | x X LC
Didelphimorphia | Didelphidae -
Didelphis virginiana Tacuazin | x X LC
Xenathra Dasypodidae | Dasypus novemcinctus | Armado X[ xjx LC
Lagomarpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo X LC
. Sciuridae Sciurus variegatoides Arditla X xix| 3 LC
Rodentia - -
Muridae Peromyscus mexicanus | Ratén X X 2 LC

Método por medio del cual se registrd la especie: E= encuesta; R=rastro; C=cdmara; O=Observacién directa. Categorias de
conservacion: LEA: Listado de Especies Amenazadas de Guatemala, 1: casi extinta, 2: en grave peligre, 3: manejo especial. CITES:
Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvastres; I: en peligro extincidn, 1I: vulnerables
a comercio, llI: en riesgo para Guatemala. UICN: Unidn Internacional para ia Conservacidn de la Naturaleza; EX: extinta, EW: extinta en
el medio silvestre, CR: en peligro critico, EN: en peligro, VU: vulnerable, NT: casi amenazada, LC: preocupacion menor; y DD: datos
insuficientes,

Fuente: Everlife, S.A., 2011.
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Las especies que se detallan en el Cuadro 4.4, fueron determinadas principalmente mediante las
encuestas realizadas a los trabajadores del Proyecto y los pobladores de las comunidades aledafias
a este. Esta informacién fue confirmada por las capturas obtenidas de las CRS instaladas en las
parcelas de muestreo, pudiéndose observar 4 especies de las mencionadas anteriormente.
Asimismo, mediante observacién directa e identificacién de rastros se reforzé el esfuerzo de
identificacion de especies de mamiferos presentes en el Proyecto. La uUnica especie encontrada
mediante la utilizacion de trampas Sherman fue Peromyscus mexicanus {raton), del cual se
colectaron 11 individuos.

4.3.1 Mamiferos mayores

Mediante las entrevistas realizadas en Noviembre de 2011, se identificd una especie de mapache
(Procyon lotor), 2 especies de tacuazin (Didelphis marsupidﬁs’;mﬁiana)runa especie
de armado {Dasypus novemcinctus), una especiede conejo (Sylvilagus floridanus) y una especie
de ardilla {Sciurus variegatoides}). La mayoria de especies presenta hdbitos nocturnos y\ sc{n
sumamente escurridizas, por lo que el uso de'las CSR es de gran utilidad para reforzar el muéstreo,
puesto que se obtuvieron fotos nocturnas de €stos W.l&y—&ﬂ).

e LAY
’v. ”tft ,‘_\;\ -y ' " ._ ‘
*:j “i‘;;:’) .ul-l;-f,-" W . i by o iy ' L 5y
WILOVIEW 12-18-2011 '09:25:49 |

F-otograﬂ'a: Everiife, S.A., 2011, Fotografia: Everlife, S.A., 2011.

Fotografia @~ 4.16.  Didelphis  marsupialis | Fotografia 4.17. Sciurus variegatoides (ardilla)
{tacuazin). Proyecto Minero El Escobal, San | encontrada dentro del Proyecto, en la quebrada
Rafael Las Flores, 2011. cercana a la parcela P4. Proyecto Minero El
Escobal, San Rafael Las Flores, 2011.

La mayoria de las especies de mamiferos mayores encontradas en las dreas de muestreo son
sumamente adaptables a los cambios en su entorno. El mapache {P. lotor} y el tacuazin (D.
marsupialis) son especies que se pueden encontrar tanto en ambientes naturales {bosque) como
en ambientes intervenidos por el hombre. Por el contrario, el armado es una especie sensible a los
impactos directos, como la fragmentacion del ecosistema y cambio de uso del suelo, por lo que
puede considerarse como una especie indicadora de un habitat no tan perturbado y, que contiene
los servicios ecolégicos bdsicos para su permanencia.
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Cabe mencionar que se observd una disminucién en la presencia de estas especies en el area, lo L/
que podria deberse a que estas representan un recurso cinegético para las comunidades locales, .
esto probablemente ha provocado la migracidén de algunas de estas especies, como el armado

(segun los entrevistados es mas dificil de observar ahora), por lo que la densidad de las mismas se

ha reducido en el area con el paso del tiempo. .

4.3.2 Mamiferos menores

Los mamiferos menores son un componente clave en los procesos de sucesidn y restauracion, al -
dispersar especies pioneras en los sitios de perturbacién y en sus alrededores, esto permite que se

les considere como buenos indicadores de cambio dentro de un hdabitat. A su vez, estos sufren de
una gran depredacién puesto que forman parte importante en la dieta de varias especies de _—~
carnivoros y omnivoros, aves y reptiles.

Como se puede observar en el cuadro 4.4, la dnica especie de mamifero menor que pudo ser
observada fue Peromyscus mexicanus (ratén), colectdndose 11 especimenes por, medio de las
trampas Sherman instaladas en el sitio de estudio. Este pequefio roedor es nocturno y presenta
habitos alimenticios omnivoros, los cuales incluyen tallos,-se\rpillas, frutos, asi como de algunos
insectos. De igual manera, algunos estudios realizadds sobre esta-especie_ han-determinado que P.
mexicanus esta asociado a zonas boscosase/speciﬁcamente de crecimiento secundario. Esto se
debe a que es una especie que se-adapta ficilmente a los cambios en su entorno debido a la
variabilidad de alimentos que puede consumir,

En la grafica 4.57se presenta el nimero de individuos de P. mexicanus colectados en ambas
cuencas durante el monitoreo realizado en Noviembre de 2011. En esta se puede apreciar que en .
e|/S’Ith Cuenca 2 se encontré un mayor nimero de mdnnduos (7), en comparacién con el sitio

Clenca 1, donde se colectaron 4 especimenes.

Grafica 4.7. Abundancia de Peromyscus mexicanus por sitio de muestreo en ¢l afio 2011,

Abundancia de Peromyscus mexicanus
por sitio de monitoreo
| 2
/I
7 - /;
L) 6 -
g _/\. Z
T 5
2, ] []
-
£ 3 | it
g I ;
o2 .
[~] 1
21 4
0
Cuenca l Cuenca 2
Punte de monitoreo
kY

Fuente: Everlife, S.A., 2011. .
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Cabe mencionar que en la Cuenca 1, se colectaron especimenes unicamente en una de las dos
parcelas muestreadas, mientras que para la Cuenca 2 se realizaron colectas en ambas parcelas.
Esto se principalmente a la diferencia de habitat los sitios de monitoreo; la Cuenca 2, presenta una
complejidad boscasa mayor proporcionando un mayor nimero de sitios de refugio y cantidad de
alimento; por otro lado la Cuenca 1, presenta un ecosistema mas simple, puesto que estd mas
cercana a la entrada de los portales, esto incide en la densidad de la especie P. mexicanus, debido
a que estd probablemente ha migrado hacia sitios menos intervenidos y, con mejores condiciones
para su desarrollo.

Fotografia 4.18. Peromyscus mexicanus
(ratén) encontrado dentro del Proyecto.
Proyecto Minero El Escobal, San Rafael Las
Flores, 2011.

3

Fotografia; Everlife, 5.A., 2011

Destaca que, de las especies de mamiferos identificados en el Proyecto, 3 especies se indican en el
LEA: Procyon lotor, Sciurus variegatoides y Peromyscus mexicanus. Las dos primeras especies se
encuentran dentro de la Categoria 3, la cual incluye especies que se encuentran amenazadas por
la explotacién o pérdida de hébitat, pero el estado de las poblaciones permite su uso y manejo
regulado. La tercera especie estd incluida en la Categoria 2 la cual incluye especies en grave peligro
de extincion debido a diferentes factores. Por otra parte, todas las especies de mamiferos
encontradas en el Proyecto se encuentran en la lista roja de la UICN, catalogadas como LC, es decir
que son de Preocupacién menor.

4.4 ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION

Toda actividad genera un impacto y si su desarrollo estd en un entorno natural, es muy probable
que ocasione impactos ambientales de distintas magnitudes, dependiendo de la actividad. Asi
mismo, por el hecho de estar en un contexto natural, las especies de vida silvestre y recursos
naturales se veran afectadas de distintas formas y a distintos niveles.

A nivel mundial la fauna silvestre se encuentra bajo diversas presiones que amenazan su
sobrevivencia. Factores naturales y antropogénicos han generado una serie de situaciones que
ponen en peligro las poblaciones de fauna. Desdeé el comercio ilegal de fauna hasta el cambio
climatico han traido consecuencias de declinacién poblacional de las especies.

Es por ello que se han desarrollado politicas y estrategias para la conservacién de las especies que
se ven mas amenazadas. Entre estas herramientas de conservacién se encuentran los listados de
especies en peligro de extincién, los cuales tienen como objetivo categorizar los niveles de
amenaza de las especies de flora y fauna, con el fin de que se tomen acciones en contra de su

Everlife, 5.A. www.everlifegt.com 27




Minera San Rafael

Proyecto Minero El Escobal

Monitoreo de Biologia Terrestre
Enero, 2012

detrimento. A continuacidn se presenta el resumen de las especies (cuadro 4.5) con la categoria
de conservacion de distintos listados consultados: LEA, CITES y UICN.

Cuadro 4.4. Resumen de las especies registradas en el Proyecto Minero El Escobal que se

encuentran bajo algun grado de amenaza o riesgo, segun los listados LEA, CITES y UICN.

; Herpetofauna
Squamata Carytophanidae Corytophanes percarinatus | Basilisco/ cutete
Phrynosomatidae | Sceloporus aconthinus Lagartija
Ptychohyla euthysanota Ranita NT
Hylidae
Anura Rana macuiota Rana de rio Lc
Ranidae Incifius ibarrai Sapo EN
[ Aves
Accipitriformes Ciconiidae Coragyps atratus Zopilote negro LC
Accipitridae Buteo jamaicensis Alcon cola roja LC
! Trochilidae Hylocharis leucotis Colibrf Orejiblanco n LC
Apodiformes - X -
Apadidae Chaetura vauxi Vencejo de Vaux LC
Leptotila verreauxi Paloma Arroyera Lc
Columbiformes Columbidae
Zenaida asiatica Paloma Aliblanca LC
Coraciiformes Momotidae Eumomaot asuperciliosa MomotoCejiturgquesa Lc
Neomorphinae Geococeyx velox Correcaminos Menor LC
Cuculiforme Piaya cayana Piscoy LC
Cuculidae
Crotophaga sulcirostris Pijui LC
. Codorniz pico
Colinus eucopogon
Galliformes QOdontophoridae manchado
Dactylorty xthoracicus Codorniz Silbadora tC
Cardinalidae Saftator coerulescens SaltatorGrisaceo Lc
Cyanocorax Shara Centrgamericana LC
Corvidae melanocyaneus
Cyanocitta stelleri Shara de Steller Lc
Tiaris olivacea Semillero Oliviceo LC
Myioborus pictus Pavito Aliblanco LC
Melozone biarcuatum Rascador Patilludo LC
Emberizidae
Melozonel eucotis Rascador Orejiblanco L.C
passeriformes Sparophila torqueola Semillero Collarejo LC
Zonotrichia capensis Coronadito LC
Fringillidae Carduelis notata Dominico Cabeci-negro LC
Hirundinidae Progne chalybea Martin Pechigris LC
Icterus chrysater Bolsero Dorsi-dorado LC
feterus gularis Bolsero de Atamira LC
. T
Icteridae Dive dives \\ Tordo Cantor LC
;LM}JIIEJ\_thru soter h;ff Tordo Lc
Molothrus oendus Tordito Lc
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Icterus wagleri Bolsero de Wagler LC
Quiscalus mexicanus Zanate LC
Mimidae Mimus gilvus N Cenzontle Surefio Lc
Myioborus miniatus Pavito Gorjigris LC
Vermivora peregring Chipe de Tenessee LC
Dendroica townsendi Chipe de Townsend LC
Setophaga magnolia Chipe Magnolia LC
Cardellina pusilla Chipe de Wilson LC
Parulidae
Bosileuterus culicivorus Chipe corona dorada LC
Basifeute:(u srg)ﬁfroﬁs Chipe cabeza marrén LC
Dendroica ] ﬂIsca ' LC
Myioborus pictus ‘ LC
Dendroica gracige Chipe de Grace LC
Aimophita rufescens * LC
Emberizidae
Volatinia jacaring Semillero Brincador LC
Throupis episcopus LC
Thraupidae
Thraupis abbas LC
Campylorhynchus zonatus | Matraca Lc
Troglodytes aedon LC
Troglodytidae
glodyt Car'npylorhynchus Poresoco L
rufinucha
Thryothorus modestus Saltapared sencillo LC
Turdus grayi Cenzontel (Chonta) LC
Myadestes occidentalis Guarda barrancos LC
Turdidae
Sialia sialis Zorzal Gorjiblanco Lc
Turdus assimilis Luis Grande (Chepillo) Lc
Pitangus sulphuratus Chepio LC
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Chepio LC
Myiozetetes similis Luis Gregario LC
) Carpintero
Melanerpes aurifrons Cachitedorado LC
Piciformes Picidae Melanerpes formicivorous | Carpintero Arlequin LC
Colaptesauratus Carpintero Collarejo LC
Psittaciformes Psittacidae Aratingastrenua Perico . Verde I
Centroamericano
_ Mamiferos
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache LC
Didelphis marsupialis Tacuazin LC
Didelphimorphia | Didelphidae
Didelphis virginiana Tacuazin LC
Xenathra Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armado LC
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo LC
Sciuridae Sciurus variegatoides Ardilla LC
Rodentia 5
Muridae Peromyscus mexicanus Raton Lc
Fuente: Everlife, S.A., 2011.
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5 FLORA

La caracterizacién de la flora del Proyecto Minero El Escobal {el Proyecto) se realizé en los puntos
de monitoreo previamente establecidos y determinados en la Linea Base de Biologia Terrestre del
Proyecto. La metodologia aplicada incluye la identificacién de las especies vegetales (herbaceas,
arbustivas, arbdreas y epifitas) presentes en las parcelas de monitoreo, medicién de pardmetros
dasométricos (altura y diametro a la altura del pecho) y, coleccién de material botanico para su
posterior determinacién taxondmica en herbario. La metodologia aplicada para el monitoreo de
flora se detalla en el Anexo 10.2.1y, las boletas de campo en las que se registraron los ejemplares
botanicos encontrados, se incluyen en el anexo 10.2.3.

5.1 LOCALIZACION DE LAS PARCELAS

A continuacion se presenta (cuadro 5.1) la ubicacién (Sistema de coordenadas proyectadas UTM,
Datum NAD 27 zona 16) de las parcelas de monitoreo de flora y, la altura, en metros sobre el nivel
del mar {(msnm) a la que estas se encuentran.

Cuadro 5.1. Localizacion de Parcelas de Monitoreo de Flora

[Coordenadas|UTMYNADR Z8ZONAYL6)
(msnm)

BV ]

P1 807070 1601650 1782
P2 806109 1601664 1439
P4 806986 1600320 1471
P5 806177 . 1600833 1525

Fuente: Everlife, S.A., 2011.

5.2 DESCRIPCION DE PARCELAS

5.2.1 Parcela P1

Se localiza dentro de la zona de vida bosque Subtropical templado {bs-T) a una altura de 1782
msnm. La parcela se caracteriza por ser un bosque de encinos, con una topografia muy escarpada
{mayor de 76%) y, suelo franco arenoso que se enc'uentra cubierto por la hojarasca proveniente de
las especies presentes en el habito. ,

|
En la estacidn se observdé un total de 22 especies de flora {3 especies mds que el monitoreo
anterior), distribuidas de la siguiente forma: 6 del estrato arbdreo, 3 del arbustivo y 13 del
herbdceo. Asimismo, se determind que se conserva la dominancia del encino negro (Quercus
conspersa) y el roble amarillo (Quercus peduncularis) en el bosque. También se encontré
presencia de herbdceas espinosas (zarzas) y, drboles dispersos, entre los que figuran: Sare
(Lysﬂo/ma/au@m)\y\Taray (Eysenhardtia adenostylis). Cabe mencionar que se encontraron
encinos récién germinadog,{ los cuales cuentan con una altura aproximada de 30 — 50 centimetros
(cm),Té""ﬁie"indica que exiSte.regeneracion natural del bosque en este sitio de muestreo y sus

LAUE exIste.te \
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alrededores, por lo gue se considera que en este sitio, el grado de intervencion es

corisiderablemente bajo.

Fotografia 5.1. Vista del soto bosque de la
Parcela P.1 Proyecto Minero El Escobal, 2011.

Fotografia 5.2. Vista del dosel del bosque de la
Parcela P.1. Proyecto Minero €l Escobal 2011.

5.2.2 Parcela P2

Se localiza en la parte superior del portal Oeste y la aldea La Cuchilla, a 1439 msnm, dentro de la
zona de vida de bosgue Subtropical templado {bs-T). Esta se caracteriza por ser bosque de
encinos combinada con chaparral espinoso, con un suelo franco arcilloso y, una topografia

inclinada (8- 12%).

Esta parcela también presentd un aumento de especies, dando como resultado la identificacién de
un tota! de 27 especies (11 especies mas que el monitoreo anterior), distribuidas de la siguiente
r!'énerbﬁx del estrato arbdreo, 5 del arbustive y 16 del herbaceo. La familia dominante es
A\Ese_iaceaela, perteneciente al estrato herbéceo. Para los estratos arbustivo y arbéreo destacan el
cacho de toro (Acacia gentlei) y el encino negro (Quercus conspersa), respectivamente. En
aproximadamente el 40 % del drea se encontraron bejucos.

M AT AN WML Sl
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Fotografia: Everlife, $.A., 2011.

4 "-"fn.

Fotografia 5.3. Vista del sotobosque de la
Parcela P.2. Proyecto Minero El Escobal, 2011.

Fotografia 5.4. Vista del dose! del bosque de la
Parcela P.2. Proyecto Minero El Escobal, 2011.
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5.2.3 ParcelaP4

Se localiza dentro de la zona de vida bosque Subtropical templado {bs-T), a 1471 msnm. Se
caracteriza por ser un bosque mixto de pino - encino, con una topografia quebrada {26-50%) v,
suelo franco arenoso, cubierto por la hojarasca proveniente de las especies presentes.

Se registrd un total de 23 especies (5 especies mas que el monitoreo anterior), de las cuales, 6
pertenecen al estrato arbéreo, 3 al arbustivo y 14 al herbdceo. Esta parcela se diferencia de las
otras por su rica diversidad de especies herbiceas y, en el estrato arbéreo se presenta una
asociacidn entre roble amarillo (Quercus peduncularis), cabo de hacha {Quercus insignis) y pino
amarillo {Pinus oocarpa), entre otras.
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fotografia: verlife, 5.A., 2011,

m

Fotografia: Everlife, 5.A., 2011.

Fotografia 5.5. Vista del soto bosque de la
Parcela P.4 Proyecto Minero El Escobal, San
Rafael Las Flores, Santa Rosa, 2011.

Fotografia 5.6. Vista del dosel del bosque de la
Parcela P.4. Proyecto Minero El Escobal, San
Rafael Las Flores, Santa Rosa, 2011.

5.2.4 Parcela PS5

Se localiza dentro de la zona de vida bosque Subtropical templado (bs-T), a 1525 msnm. Se
caracteriza por ser un bosque de encinos y, un terreno quebrado (26-50%), con suelo franco
arcilloso, cubierto por hojarasca.

En esta parcela se identificé un total de 31 especies (4 especies mas mreo anterior) y,
se determind que esta presenta la mayor diversidad de especies vegétales, conta‘r\tdo con 10
especies arbéreas, 2 arbustivas y 19 herbéceas. El encino (Quercus conspersa) es/ la especie
dominante y, también se encontraron ejemplares de quina_{Coutarea~hexandra}-y §uachipi|in
{Diphysa sp.). En el estrato herbdceo se cuenta con el mayor nimero de especies (19), siendo el
maguey (Agave nivea) la especie dominante. La riqueza de herbaceas puede deberse a que el
dosel es menos denso y, por consiguiente los estratos inferiores tienen un buen acceso luminico,
lo que es favorable para su desarrollo.
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otogrofia: Everlife, 5.A., 2011.

Fotografia: Everlife, S.A., 2011,

Fotografia 5.7. Vista del soto bosque de la
Parcela P.5 Proyecto Minero El Escobal, San
Rafael Las Flores, Santa Rosa, 2011:

Fotografia 5.8. Vista del dosel del bosque de la
Parcela P.5. Proyecto Minero El Escobal, San
Rafael Las Flores, Santa Rosa, 2011.

A continuacidn se presentan los mapas de localizacidn de las parcelas de monitoreo de flora en el
Proyecto {Mapa 5.1} y, zonas de vida del Proyecto (Mapa 5.2).
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5.3 LISTADO DE PLANTAS

En el Cuadro 5.2 se presenta un listado de las especies colectadas dentro del Proyecto, y la
frecuencia con que se encontré en cada parcela de muestreo. Las especies vegetales encontradas
fueron 69, las cuales pertenecen a 31 familias diferentes y, se distribuyen de la siguiente forma: 15
especies corresponden al estrato arbéreo, 10 al arbustivo y 44 al herbaceo. Dentro de estas se
encuentra una especie de orquidea y 4 especies de bromelias, que son importantes por su estatus
de proteccion segln los listados de especies amenazadas consultados. El listado de especies se
elabord con base en la taxonomia presentada por Cronquist (1981) para Magnoliosida y Liliopsida
y, la clasificacién de Robert G. Stolze (1981) para Pteridophytas.

Cabe mencionar que en cada una de las parcelas estudiadas, se conservan las mismas especies
arboreas y arbustivas colectadas e identificadas durante el muestreo anterior (Julio 2011), por lo
que no se existen cambios considerables en estos estratos vegetales. Por el contrario, las especies
herbdceas presentaron una mayor abundancia y riqueza de especies en el més reciente monitoreo
(Noviembre 2011). Esto puede atribuirse que en ese mes inicia la época seca, cuando las especies
herbédceas cuentan con las condiciones idéneas para su germinacién, lo que se refleja en la
abundancia de especies de la familia Asteraceae {12 especies).
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Minera San Rafael

Manitoreo de Biologia Terrestre

Proyecto Minero E! Escobal Enero, 2012
- " Nombre(s) , .
No. Familia Nombre Cientifico . Fotografia Usos Habito P1 P2 P4 P5
Comuin{es)
5 | ASTERACEAE Dahlia coccinea Cav. . Herbdaceo 1
Herba
6 | ASTERACEAE Perymenium grande Hemsl. 4 erbaceo 3
L ot T
vv_., C
/
7 | ASTERACEAE Roldana petastis Hoja de queso Herbaceo 3 .
8 | ASTERACEAE Solmea  pubescens  (Blake) | ¢ 4o \anado Herbaceo 5
Standl. & Steyerm.
9 | ASTERACEAE Tagetes erecta L. Flor de muerto Herbhaceo S
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| e

Herbiceo

Herbiceo

Herbaceo

Herbaceo

Abundante

15 | BROMELIACEAE Tillondsia ionantha Planch.
16 | BROMELIACEAE ”:_qaaqrn juncea (R. & P.) Poir.
in Lam.
17 | BROMELIACEAE Tillandsia pauciflora Sessé &
Moc.
18 | BROMELIACEAE Tillandsia usneoides L. Barha de viejo
19 | CAESALPINIACEAE Bauhinia sp.

Herbiceo
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Minera San Rafael

Proyecto Minero EJ Escobal

CATTTY T YT T T T TV TR L

S

Monitoreo de Biologia Terrestre

Enero, 2012

TN

Nombre(s))

Eotografia
TR ¥ aad

I N N R )

i

L4 T T NN =
- .ﬂ!.. v 47 :!..m.\u
P2 AR G
25 | FABACEAE Centrosema virginianum (L.} ~ N N Herbaceo 9
Benth. = A
26 | FAGACEAE Quercus brachystachys Benth Encino negro El tronco se utiliza como lefia. Arbéreo 15 7
27 | FAGACEAE Quercus conspersa Benth, Roble negro La madera como lefia. Arbéreo 10 18
28 | FAGACEAE Quercus flagellifera Trel. Encino La madera como lefia. Arbdreo 11 8 9
29 | FAGACEAE MM_M “MM insignis M. Martens & Cabo de hacha La madera como lefia. Arbéreo 12 10 19 11
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| mo | weweeumio | gmeg | 0 www ] ww | mw | & ]| ® o]

35 | LAMIACEAE Hyptis urticoides HBK Herbaceo 10 15

36 | LAMIACEAE Prunella vulgaris L. Herbiceo 2

37 | LAMIACEAE Salvia holwayi Blake Herbéceo 5

38 | LAMIACEAE Salvia hyptoides Mart. & Gal. Herbaceo 6
.m )
Vrl

39 | LILIACEAE Agave nivea Trelease Maguey Para la elaboracion de lazos. Herbaceo 2 5
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Proyecto Minero El Escobal

3

PR S e e i F B

Monitoreo de Biologia Terrestre
Enero, 2012
e | meemio | gl s L s | mw ® [ ® |m]®
: r\ .Ma X Q Q
; s /
S5 | OSMUNDACEAE Osmunda cinnamomea L. Herbaceo 2
56 | ORCHIDACEAE Pleurothallis sp. Herbdceo 1
57 | PINACEAE Pinus oocarpa Schiede Pino Maderable. Arbéreo 11
G :
<€ q@wﬁﬁ _
T i ..-n\w ‘., ) d
,..\,\.,u.,..u_‘..a.
! . . ™ .f !
58 | PIPERACEAE Peperomia sp. 2 Herbéceo 2
59 | PIPERRACEAE Piper sp. barreto Arbustivo 5
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Minera San Rafael Monitoreo de Biologia Terrestre

Proyecto Minero El Escobal Enero, 2012
el Eotografialii o . Ums :
Selaginella  palfescens  var. .
65 | SELLAGINELACEAE . Selaginela Ornamental. -Herbaceo 1
pallescens (C. Presl) Spring
66 | TILIACEAE Triumfetta speciosa Mozote Herbaceo 10
67 | VERBENACEAE Lantana camaro L. Q.:no negritos Ornamental, medicinal. Herbéceo 9
68 | VERBENACEAE Lantana hispida HBX Siete camisas Ornamental. Herhaceo 4
69 | VERBENACEAE Lippia substrigosa Turcz. Lengua de vaca Arbustivo 5
Everlife, S.A. www.everlife 50
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5.4 RiQuezA Y DIVERSIDAD DE ESPECIES VEGETALES

El estudio de flora en el Proyecto ha permitido identificar la riqueza y diversidad especies en el
area de estudio; como resultado de este proceso, se logrd identificar 69 especies vegetales,
correspondientes a 31 familias, siendo la familia predominante, por mayor diversidad de especies,
Asteraceae (12 especies). Esta familia comprende flores compuestas de amplia distribucion, se
adaptan a diversos climas y condiciones de hdabitat. Asimismo se encontraron 6 especies de las
familias Mimosaceae y Fagaceae y, 5 especies de la familia Lamiaceae.

En la Grafica 5.1 se puede observar la riqueza de especies determinada en las parcelas, mediante
los monitoreos durante la época lluviosa (Julio 2011} y época seca {Noviembre 2011). Destaca que
todas las parcelas presentan un incremento de especies, sin embargo la parcela P5 es la que
presenta la mayor diversidad de especies en ambos monitoreos (32 en |a época seca y 27 en la
época lluviosa). El incremento de diversidad de especies se debe a que la mayoria de las plantas
son herbaceas y, estas florecen generalmente en el mes de noviembre para dar fruto en diciembre
y, luego entrar en periodo de latencia para germinar al afio siguiente.

La parcela P2, a pesar de encontrarse en un &rea propensa a ser intervenida y de haber
presentado la menor riqueza vegetal en el monitoreo anterior, es la segunda parcela con mayor

diversidad de especies vegetales, con 27 especies registradas en monitoreo de Noviembre 2011.

Grafica 5.1. Riqueza de Especies de Flora por Parcela en el Proyecto, Monitoreos de 2011

Riqueza de especies de flora por parcela
"~ Monitoreos de 2011
v
35 31
50 ¥~ 27 27
25 vV’ 22 23
i
R 20 " 18
§ m ulio, 2011
© 15
5‘ B Noviembre, 2011
10
5 E
0
Pl P2 P4 P5
Parcela de Muestreo

Fuente: Everlife, S.A., 2011.
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En la grafica 5.2 se presenta la riqueza de especies por hibito en’la parcela P1, donde se observa
que existe una dominancia del habito herbaceo (13 en la época seca y 10 en la época lluviosa),
seguido por el habito arbéreo (6 especies en ambos monitoreos) v, el arbustivo (3 especies en
ambos monitoreos). La diversidad del estrato herbaceo fue el Ghico qué varid, incrementindose
en 3 especies; las especies herbdceas dominantes son la' Vivorana (Ageratum conyzoides), y la
zarza viva {Mimosa albida). k\ ;

\
El bosque de encino en el que se encuentra la parcela presehta un dos/el muy cerrado, por lo que
se retarda la proliferacidn de especies herbaceas, al tener un m\énor'a/cceso a luminosidad. Esto se
refleja en el incremento de 3 especies herbaceas, que es el més bajo en comparacién de las otras
parcelas de monitoreo de flora del Proyecto. '

Para el habito arbdreo las especies dominantes son el roble amarillo {Quercus peduncularis) y el
encino negro (Quercus conspersa) y, para el habito arbustivo la especie dominante es Dalea

domingensis perteneciente a la familia Fabaceae,

Grafica 5.2. Riqueza de especies por habito en la parcela P1, Monitoreos de 2011

Riqueza de especies por habito
Parcela P1

13

[y
o

=y
[~

oy
o

m Julio, 2011

= Noviembre, 2011

No. de especles

Arboreo Arbustivo Herbiceo

Habito vegetal
Fuente: Everlife, S.A., 2011.

La grafica 5.3 presenta la riqueza de especies, por hdbito en la parcela P2, que se ha observado en
los monitoreos mas recientes de la época lluviosa y seca. La diversidad de especies de los estratos
arbdreo y arbustivo se mantiene igual en ambos monitoreos, con 6 y 5 especies respectivamente.
Por el contrario, la riqueza del hdbito herbdceo presenta un incremento de 11 especies (16 en la
épaca seca y S en la época lluviosa). Esto puede atribuirse al grado de perturbacidon de la parcela,
ya que esta se encuentra sobre la entrada del portal Oeste y cercano a la comunidad la Cuchilla,
por lo que la asociacién de bosque de encino con chaparral espinoso presenta un dosel ralo. Esta
composicién permite la entrada de luz hacia los estratos inferiores favoreciendo la reproduccién
de las especies herbaceas.

Everlife, S.A.  www.everlifegt.com




Minera San Rafael Monitoreo de Biologia Terrestre
Proyecto Minero El Escobal Energ, 2012

Asimismo se determiné que las especies dominantes para cada hdbito son: zacate (Setaria sp.)
como la especie mas frecuente del estrato herbdceo, encino negro (Quercus conspersa) como la
especie mds abundante del estrato arbdreo y, por Ultimo, el cacho de torro (Acacio gentlei) del
estrato arbustivo. En aproximadamente el 40 % del drea de la parcela se encontrd presencia de
bejucos y malezas.

Grafica 5.3. Riqueza de especies por hibito en la parcela P2, Monitoreos de 2011

Riqueza de especies por habito enla Parcela P2
16
6 ¢~
wd
2
510 1
L3
% 8 Vo s s = Julio, 2011
&
e -] / > > B Noviembre, 2011
9
z , |
2 r
0
Arbéreo Arbustivo Herbéceo
Habito yegetal

Fuente; Everlife, S.A., 2011.

A continuacion se presenta la riqueza de especies por habito reportada en la parcela P4 durante
los monitoreos de 1a época seca y lluviosa (gréfica 5.4). Esta parcela presenta un incremento de la
diversidad de especies arbustivas y herbaceas. El hdbito herbaceo continda siendo el mas
abundante en el drea en cuanto a diversidad de especies identificadas (14 en la época secay 10 en
la época lluviosa}. El hdbito arbustivo se incrementé en una especie (3,en-la.épogg\seca y2enla
época lluviosa), mientras que el estrato arbdrec se conserva- sin cambios (6 especies en ambos
monitoreos). En la parcela se observd que, las especnes arboreas dominantes son el roble amarillo
(Quercus peduncularis), cabo de hacha (Quercus/ms:gms) y pino {Pinus oocarpg). En el hébito
arbustivo las especies mas abundantes son 12 lengua- de vaca (Lippia substrigosa) y el pico de
gorrién (Acacia sp.) y; en el habito herbiceo s}e observa que la especie dominante,es el mozote
{Triumfetta speciosa).

Entre las especies encontradas en la parcela, destaca una especie-de-orquidea epifita (Pleurotaliis
sp.), 1a cual se caracteriza por preferir una posicién semisoleada, donde pueda gozar de la luz
directa del sol en las horas mas frescas del dia. Esta condicidn se cumple en la parcela, puesto que
el bosque mixto de pino-encine permite que esta no se encuentre directamente expuesta a los
rayos del sol.
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Gréfica 5.4. Riqueza de especies por habito en la parcela P4, Monitoreos de 2011

Riqueza de especies por habito enla ParcelaP4
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g 81
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o W julio, 2011
z
4 1 ) 5 m Noviembre, 2011
2 -
0
Arbéreo Arbustivo Herbiceo
Hébito vegetal

Fuente: Everlife, S.A., 2011,

En la grafica 5.5 se puede observar la riqueza de especies por habito en la parcela P5, la cual
consté de un total de 31 especies de-flora. Esta parcela ha presentado en ambos monitoreos de
2011 la mayor riqueza de especies arbdreas y herbdceas, con relacién a las otras parcelas en el
mismo periodo. Esto aporta una composicion y estructura vegetal diferente, favoreciendo
diferentes condiciones de microhdbitat. La parcela se encuentra dentro de un bosque de encino,
siendo la especie dominante el encino (Quercus conspersa), asociado principalmente con quina
{Coutarea hexandra) y guachipilin (Diphysa sp.). Al igual que las otras parcelas, el habito herbiceo
es el mas abundante, siendo la especie dominante el maguey {Agave nivea). En el estrato, la
especie mas abundante es el cacho de toro (Acacia gentlei), seguido del farolito (Malvaviscus
arboreus). Dada la complejidad vegetal de la parcela, se infiere que esta drea presenta una alta
tasa de regeneracion natural con un alto grado de conservacion.
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Grdfica 5.5. Riqueza de especies por habito en la parcela PS5, Monitoreos de 2011

Riqueza de especies por habito
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Fuente: Everlife, S.A., 2011,

En la grafica 5.6 se presenta un analisis de las tendencias de la composicion vegetal de las parcelas
de muestreo durante los monitoreos efectuados en las épocas seca {octubre/noviembre) y lluviosa
(junio/julio), en los afios 2010 y 2011. Este comportamiento de las especies vegetales es posible
debido las épocas de floracién y germinacién varian entre los diferentes tipos de plantas.

Destaca que, durante el afo 2010, la riqueza de especies arbustivas varid entre las épocas Huviosa
y seca, incrementandose en la parcela P1de 1a 3 v, en la parcela P2 de 2 a 3 especies. Mientras
gue en la parcela P4, esta se redujo de 2 a 1 especie y; en la parcela P5 se mantuvo con 1 especie.

Para el afio 2011, se observa que la cantidad de especies arhdreas permanecieron estables y, las
especies arbustivas presentaron un incremento de una especie en las parcelas P4 y P5, mientras
que en las parcelas P1 y P2 la riqueza arbustiva no varié. En cambio el nimero de especies
herbiceas colectadas en todas las parcelas se incrementd, ya que durante la época lluviosa, se
colecté un total de 80 especies herbaceas y, durante la época seca se contd con 105 especies,
registrandose un incremento 25 especies herbaceas en el Proyecto.
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Gréfica 5.6. Riqueza de especies por hdbito y por parcela, Periodo 2010 - 2011
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Periodo 2010 - 2011
3
]
o
&
U
-
-]
2 B Arbdreo
B Arbustivo
B Herbaceo

jun oct| j jul novijun oct| jul nov|jun oct| jul

2010

Fuente: Everlife, 5.A. Elaboracidn propia con base en Linea Base de Biologia Terrestre 2010 {CTA, 2011) y

Monitoreo de Biologia Terrestre 2011 (Everlife, S.A., 2011), 2011.

5.5 [NDICE DE SIMILITUD DE JACCARD PARA FLORA

Este indice se basa en la presencia-ausencia de cada taxén y esta disefiado para obtener valores
igual a 1 en caso de maxima similitud y valores de 0 si no existe similitud y las parcelas no tienen

especies en comun’. La férmula de este indice es la siguiente:

a
Uenimy = at+b+c

Donde:
a —numero de especies que las parcelas n y m tienen en comun;
b -nimero de especies en la parcela n, no presentesenlamy;
¢ — ndmero de especies en la parcela m, no presentes en la n.

¥ Magurran, A. E. 1988. Ecological diversity and its measurement. Princenton. University Press. N.J. US. 179 p.
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Cuadro 5.3. indice de Similitud de Jaccard para Flora, Proyecto Minero El Escobal, 2011

o

0.1304 RRIPE:

0.2000 JEVLLEN 0.1304 (K
0.1143 KLY 0.1563 e

Fuente: Everlife, 5.A., 2011,

Como se puede observar en el cuadro 5.3, la mayor similitud, durante el mas reciente monitoreo,
la presentan las parcelas P1 - P2 (I) = 0.1628), las cuales cuentan con 9 especies en comun (4 del
estrato arbéreo y 5 del estrato herbdceo). Seguidamente las parcelas P4 — PS5 {lJ = 0.1224),
también cuentan con 9 especies en comun (6 del estrato herbdceo, 2 del arbdreo y 1 del
arbustivo} v, las parcelas P2 — P5 () = 0.1132),.cuentan con 10 especies en comun (5 del estrato
arbéreo, 4 del herbaceo y 1 del.arbustivo), no obstante la variabilidad y menor similitud entre
estas se debeﬂue la parcela P5 cuenta con mayor ri\cTueza y diversidad vegetal que las otras,
especialmente en cuanto a'las especies herbdceas. Por otro lado, se puede observar que todas las
parcelas tienen por lo menos tienen 3 especies en comun. /Es importante considerar que la alta o
baja similitud de la composicién vegetal de las parcelas’se puede deber a diferentes factores,
como las\condiciones climaticas, el nivel de interventcién que presentan, el tipo de suelo y su
topografia.

5.6 INDICADORES DE CONFORMACION DEL BOSQUE

Un indicador de conformacion del bosque resulta ser uno o mas datos, registros o informacion
dasométrica, que permite conocer el estado actual (en un tiempo determinado) y a futuro de una
masa (rodal) de bosque o asociacion del mismo con otro tipo de comunidad vegetal. Para el
presente estudio se utilizan los indicadores mas frecuentes en este tipo de analisis: area hasal,
altura, volumen y densidad.

Los resultados obtenidos durante el gltimo monitoreo realizado en el Proyecto, noviembre de
2011, se presentan en el cuadro 5.4. En este se puede observar la parcela P1 posee el mayor drea
basal, con un total de 15.47 metros cuadrados por hectdrea {m?/ha) y; la parcela P5 cuenta el méas
alto volumen de bosque con 251.16 metros cubicos por hectdrea {m*/ha) y densidad, con 73
arboles por hectarea (drboles/ha). Estas parcelas son de dificil acceso, lo que ha permitido que
tengan un mejor nivel de conservacién y no sean fuertemente intervenidas. Por otra parte, la
parcela P.4 cuenta con un area basal (14.27 m/ha), volumen (179.63 m*/ha) y densidad (54
arboles/ha) similares a los de las parcelas P1 y P5, debido a que también presenta un buen grado
de conservacion.

Por otro lado, la parcela que presenta los valores mas hajos de area basal, volumen y densidad de
bosque es la parcela P2, con un &rea basal de 3.67m?/ha, un volumen de 23.51m’/ha y una
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densidad de 48 arboles/ha; esto podria atribuirse a que la parcela P2 se encuentra en la parte
superior del portal Qeste y ha sufrido mayor intervencidn.

Cabe resaltar que los indicadores de conformacidn del bosque obtenidos para cada parcela, son
exactamente iguales a los obtenidos durante el monitoreo anterior (Julio 2011), debido a que en
cuatro meses las mediciones no varian significativamente. Sin embargo en todas las parcelas se
encontraron hrotes de drboles, especialmente del genero Quercus los cuales en un futuro, si se
desarrollan de forma natural, vendrian a incrementar los tres parametros estudiados.

Cuadro 5.4. Indicadores de Conformacion del Bosque por Parcela de Monitoreo de Flora, Proyecto
Minero E| Escobal, 2011. '

[VotmenY(mz/ha)] [Densidaal(ArBoles/ha)

P1 15.47 213.23 65
p2 3.67 23.51 48
P4 14.27 179.63 54

PS 13.38 251.16 73
Fuente: Everlife, 5.A., 2011.

5.7 [NDICE DE INTEGRIDAD BidTICA (IBI)

El indice de Integridad Bidtica (IBI), se calcula con base a la riqueza y nimero de individuos por
habito y estacién de muestreo, utilizando la siguiente ecuacién:

m,
IBlyspigo = F m

Donde:

F — nimero de familias presentes en todo el muestreo;

m; — numero de especies vegetales del habito m (arbdreo, arbustivo y herbaceo)
determinadas en la parcela;

Tsr — total de especies vegetales posibles en todas las parcelas y;

P —valor de ponderacidn del habito m, en funci()n.de-todos'los-hébito:f‘g

Seguidamente se obtuvo'el'|BI"por parcela:
IBI = 100{/ Bl spirc)

En el Cuadro 5.5 se presenta el 1Bl obtenido para cada parcela durante los dos monitoreos
efectuados en el afio 2011, En este se puede apreciar que el estrato arbdreo se conserva con los
mismos valores de integridad bidtica, puesto que la abundancia y riqueza de especies no varig. El
IBI del estrato arbustivo se mantuvo igual en las parcelas P1 y P2, mientras que en las parcelas P4 y
PS este se incrementd puesto que se encontraron tuvo una pequeiia variacién en la parcela P.4.y
P.5., ya que en ambas se encontrd una especies de arbusto (que no se presentaba g.era pequeno

/

Para este caso en particular se considerd para el hdbito arbéreo 60, arbustlvo 30y herbéceo 20.
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en el mes de julio) conocido como cacho de toro (Acacig gentlei) lo que incremento el IBl en
ambas parcelas. En el estrato herbdceo se tienen variaciones mas significativas, debido al
incremento de especies en cada una de las parcelas muestreadas, por ser época de mayor
floracidn de las especies herbaceas.

La parcela P5 presenta el mayor IBi con 186.44, donde se observa la mayor diversidad y
abundancia de especies. De lo anterior se puede argumentar que la intervencion en esta parcela
es poca y que la diversidad de taxa (familia} es alta. En cambio, las parcelas que presentan el
menor IBl son la P1 {133.21) y P4 (142.15), evidenciando una menor diversidad de familias y
mayor homegeneidad. Destaca que la parcela P2, luego de haber presentado el IBl mas bajo en el
monitoreo anterior {IBl = 68.60), ahora este se ha incrementado‘significativamente presentando
un 1Bl de 166.99, lo que se debe principalmente a que el bosque cuenta con un dosel ralo, lo gue
permite mayor acceso a lumingsidad, favoreciendo la geminacion de las especies herbaceas que
florecen en noviembre.

Cuadro 5.5. indice de Integridad Bidtica (IBl) por Gabito y por Parcela de Monitoreo de Flora,
Proyecto Minero El Escobal, 2011.

Habito
Parcela Arbéreo Arbustivo Herbiceo

Jul-11 Nov-11 Jul-11 Nov-11 § Jul-11 | Nov-11

P1 0.052038 QIRSEPAIELE 0.117244 ReRbvprrE 0.894454 ERGYYENE 106.37 EEERA

P2 0.043365 QIXSCEEGEE 0.195400 QeREREIE 0.447227 RSPV 68.60 LRE]
P4 0.052038 QRSPURER 0.078163 gIRNFPLEE 0.983500 EWEPYELE 110.54 RUENE

P5 0.095403 RUGEEEIER 0.078163 EIXUEIGEN 1.252236 ERGERLGEN 142.58 RE

Fuente: Everlife, S.A., 2011.

5.8 EstATUS DE ESPECIES DE FLORA EN PELIGRO DE EXTINCION

Con base en el Listado de Especies Amenazadas (LEA} del Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP) vy, el listado de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y
Flora Silvestre en Peligro (CITES) se identificaron las categorias de proteccién en las que se
encuentran las especies de flora encontradas en el Proyecto (Cuadro 5.6). El detalle de estos
listados se puede consultar en el anexo 10.2.3.

Cabe destacar que entre las especies de flora identificadas en el Prayecto, 11 se encuentran
catalogadas como amenazadas o en riesgo: 4 especies de la familia Bromeliaceae, 1 de la familia
Orchidaceae y, 6 de la familia Fagaceae.
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Cuadro 5.6. Especies de flora observadas dentro del AID del Proyecto Minero El Escobal, y que se
encuentran en lista roja de CONAP y CITES.

BROMELIACEAE

Tillandsia
ionantha
Planch.

- Parceladonde
CONAP. CITES Fotografia %ﬂ

Bromeliaceae

Tillandsia
usneoides L.

Bromeliaceae

Tillandsia
Juncea (R. & P.)
Poir. in Lam.

\ .
Bromeliaceae

Tillandsia
pauciflora Sessé
& Moc.

Orchideaceae

Pleurothallis sp.

P1
A Pl
o
) Pl
B
3 '\‘."21
P2
P4
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] BV 5, Bl g e —
Quercus p1
FAGACEAE brachystachys 3 P2
Benth
Quercus P2
FAGACEAE conspersg 3 p5
Benth.
FAGACEAE Quercus 2 3
flageliifera Trel. pg
Quercus insignis g;
FAGACEAE M. Martens & 3 P4
leotti
Galeotti PS
Quercus P1
FAGACEAE peduncularis 3 pa
Née
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. . cela dond
Familia Especie CONAP | CITES Fotografia Parcela donde
se observd
FAGACEAE Quercus 3 o4

cocarpa Liebm.

Fuente: Everlife, S.A., 2011.
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6 SUELOS

La caracterizacidn del componente eddfico es de importancia, ya que este incide directamente en
los procesos de desarrollo del ecosistema y los seres vivos que habitan en él. Con el objetivo de
dar seguimiento a la Linea Base de Biologia Terrestre del Proyecto Minero El Escobal (el Proyecto)
y, de analizar las tendencias de la composicidn fisicoquimica y nutritiva del suelo, asi como de la
nematofauna en este, se han efectuado monitoreos bioldgicos periddicamente. Los siguientes
numerales detallan los resultados del estudio de las caracteristicas del suelo en el Proyecto, asi
como un analisis de las tendencias observadas.

6.1 PARCELAS DE MUESTREO

El monitoreo edéfico se efectia en las parcelas de monitoreo de flora, aplicando la metodologia
establecida y utilizada con anterioridad {Anexo 8.3.1), la cual incluye: determinacién de
pardmetros in situ ycoleccién de muestras de suelo, para su posterior andlisis en laboratorio.

El cuadro 6.1 contiene las coordenadas geograficas de las parcelas de monitoreo edéfico, asi como
el cédigo otorgade a cada muestra colectada, segin el tipo de analisis a realizar a partir de esta.

Cuadro 6.1. Localizacién de Parcelas de Muestreo Edafico, Tipo de Analisis Realizado y Cédigo de
Muestras Colectadas

Coordenadas UTM, NAD 27
zona 15 Tipo de andlisis
X Y

Cédigo de.
muestra

Fisicoquimico B.1;q

P1 807070 1601650 Nematodos B.1.n

Fisicoquimico B.2.¢q

P2 806109 1601664 Nematodos B.2.x

P4 806986 1600320 FISICOQUImICO B.a.FQ

Nematodos B.4.y

PS5 806177 1600838 Fisicoquimico B.S.q

Nematodos B.5.y

Fuente: Everlife, S.A., 2011.

6.2 ANALISIS DE RESULTADOS DE ANALISIS Fisicoquimico

6.2.1 Mediciones in- situ

Mediante las mediciones in situ en el suelo de las parcelas de muestreo, se registré un potencial
de hidrégeno {pH} promedio de 6.65, con un registro de humedad relativa que varia entre 10 por
ciento (%), en las parcelas P1 y P5, y40% (P4). La temperatura promedio del suelo es de 17.05
grados centigrados (°C). Segun las observaciones efectuadas en campo, se determind que los
suelos en las parcelas P1 y P4 cuentan con una textura Franco arenosa, mientras que en las P2y P3
el suelo es Franco arcilloso. La topografia en estas cuatro parcelas varia de muy escarpado {P1) a
inclinada, como es el caso de la P2; mientras que las parcelas P4 y PS5 presentan una topografia
quebrada. En el cuadro 6.2 se presentan los resultados de |a caracterizacién in situ del suelo.
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Cuadro 6.2. Parametros del suelo tomados in situ.

Caracteristica
Humedad Temperatura,
relativa, % °C

Parcela de
muestreo Tipo de suelo Topografia

Muy escarpado
Mayor de 76 %

Inclinada
P Fr i ) 17.4
2 anco arcilloso 8_129% 30

Quebrada
4 F . .
P ranco arenose 26— 50 % 40 18.8

. Quebrada
P5 Franco arcilloso 26 — 50 % 10 . 17.2

P1 Franco arenoso 10 . 14.8

Fuente: Everlife, S.A., 2011.

6.2.2 Parametros Fisicoquimicos del Suelo

Los pardametros fisicoquimicos del suelo determinados para el estudio, son los siguientes: pH,
concentracién de sales (CS), contenido de materia orgdnica (MO}, capacidad de intercambio
catidnico efectiva (C.1.C.e} y, saturacién de bases de potasio {K), calcio (Ca), magnesio {Mg) v,
acidez titulable (Al + H).

El andlisis integral de los pardmetros previamente mencionados, permite evaluar la fertilidad del
suelo y la viabilidad del desarrollo de vegetacién en este. El pH determina la acidez o alcalinidad
del suelo, evidenciando el grado de fertilidad del mismo. La CS indica la disponibilidad de sales .

nutritivas y no nutritivas en el suelo, lo que incide en el desarrollo de la vegetacidén. La MO,
proveniente de los residuos orgénicos en proceso de descomposicin, incide en la constitucion del
suelo y sus propiedades para la retencién de nutrientes e infiltracién del agua.

La disponibilidad de nutrientes del suelo esta relacionada con la C.I.C.e, la cual determina la
capacidad del suelo para retener cationes en una forma que estén disponibles para las plantas.
Este pardmetro se analiza en conjunto, con la saturacidn de bases (cationes alcalinos), los que a su

vez definen la fertilidad del suelo y la facilidad con que fas plantas pueden absorberlos para-su—._
desarroilo. N
Las~plantas“requieren de /nutrientes en diferentes medidas; lgs macronutrientes son aquellos/
element9s que estas r;equieren en grandes cantidades y, los micronutrientes son aquellos
elementos que estas ;equieren en pequefias cantidades. Para elxegigt_iio de la comp/osic’ién
nutritiva del suelo, se-ha evaluado la disponibilidad de los siguientes elementos:.nitrato-(N+NOs),
fosforo {P), potasio’{K), calcio {Ca), magnesio {Mg), azufre (S), cobre (Cu), hierro {Fe), manganeso
{Mn);Zinc-{Zn)'y, aluminio {Al).

Los valores presentados en los cuadros 6.3 y 6.4 corresponden a los resultados del analisis
fisicoquimico del suelo y andlisis de nutrientes del suelo, respectivamente. Estos se basan en los
registros de los monitoreos del componente edafico en el periodo 2009 — 2011.
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6.2.2.1. Andlisis de Resultodos de la P1

La parcela P1 presenta un terreno escarpado, con una pendiente mayor de 75%. El suelo en esta
parcela es franco-arenoso y tiene una humedad relativa de 10% y una temperatura de 14.8°C. El
pH medido in situ indica que este es de 6.8.

Como se puede observar en el Cuadro 6.3, el suelo en esta parcela presenta concentraciones
fuera de los rangos adecuados para todos los parametros fisicoquimicos estudiados, lo que
expresa que en este sitio, el desarrollo y crecimiento de vegetaciéon podria enfrentar dificultades.
Como en monitoreos anteriores, el pH del suelo en esta parcela registré un bajo valor {4.82 ue),
indicando que el suelo es sumamente dcido. Esta caracteristica se considera comun en bosques
con predominancia de Quercus sp. (encino), no obstante los muestreos del afio 2011 han indicado
que esta caracteristica de acidez se ha agudizado.

Se determind que el suelo presenta, cemo en monitoreos anteriores, deficiencia de sales (CS =
0.11 dS/m), una baja C.I.C.e (3.90 meq/100 ml). Esta Gltima incide en la saturacidon de bases, por lo
que se presenta una baja saturacién de K {0.90 %) y Ca (31.90 %) y, un exceso de bases de Mg
{31.40 %) vy alta Al + H (35.80 %). Estos resultados refieren que, dadas las condiciones edéficas,
ciertas plantas pueden ver afectados sus procesos bdsicos, tales como: crecimiento, fotosintesis y
resistencia a enfermedades.

Los nutrientes del suelo en esta parcela cuentan con distintos niveles de concentracién. Debido a
las condiciones de acidez del suelo, se encuentran mas disponibles para las plantas, en
proporciones adecuadas, los nutrientes siguientes: S (10.20 ppm), Mn {45.70 ppm} vy Zn (2.40

ppm).

El suelo presenta severas deficiencias nutritivas, especificamente de N — NQ; (< 5.0 ppm), P (< 10.0
ppm), K {< 40.0 ppr), Ca (249.0 ppm) y Cu (0.60 ppm), lo que se considera com{n para terrenos
acidos. En los monitoreos efectuados con anterioridad se han registrado deficiencias de nitrdgeno
(2009, 2010 y 2011), potasio (2009, 2010 y 2011}, calcio {2011) y cobre (2010 y 2011). Destaca
que, a pesar de la poca fertilidad del suelo y sus deficiencias nutritivas, en la parcela se
encontraron encinos en crecimiento, lo que es un indicador de la capacidad de regeneracién del
terreno.

El componente edafico en esta parcela, presenta elevados niveles de MO {4.31 %), Mg (147 ppm),
Fe {306 ppm) y Al {125.9 ppm}; el aluminio en exceso se considera como toxico para cualquier
planta y, se relaciona directamente con la caracteristica de acidez del suelo en la parcela;
asimismo pueden influir factores climdticos como la humedad y altitud a la que se encuentra la
estacion de monitoreo.

6.2.2.2. Andlisis de resultados de lg P2

El terreno tiene una pendiente de entre el 7 y el 12%. El suelo en esta parcela es franco-arcilloso y
contiene una humedad relativa de 30% y una temperatura de 17.4°C. El pH medido in situ es de
6.4. Es importante mencionar que esta parcela se encuentra en la parte superior al portal Oeste,
cercano a la aldea La Cuchilla, por lo que es un sitio que presenta diversas presiones relacionadas
con la intervencién humana.

Everlife, S.A. www.everlifegt.com 67



Minera San Rafael Monitorec de Biologia Terrestre
Proyecto Minero El Escobal Enero, 2012

El suelo en esta parcela presenta, al igual que en afios anteriores, un pH (6.03 ue} adecuado,
evidenciando que este no tiende a la acidez o alcalinidad excesiva. Asimismo presenta un bajo
contenido de sales {CS = 0.10 dS/m), que podria afectar a las plantas por falta de sales nutritivas y;
un elevado contenido de MO (> 6.0); indicando que en el sotobosque se encuentra una gran
cantidad de material organico en descomposicién.

Destaca que el suelo presenta valores Optimos para la C.I.C.e {8.30 meq/100 ml) y saturacién de
bases de K {5.60 %), Ca (79.40), Mg (15 %} y Al + H (0 %}. Cabe resaltar que la saturacién de Ky Mg
optimizaron sus niveles con relacién al monitoreo anterior, lo que es un indicio de la capacidad de
auto-regeneracion del suelo y adecuada absorcién de estos iones por parte de las plantas.

El suelo presenta bajo contenide de los macronutrientes siguientes: N — NOj (< 5.0 ppm), P (< 10.0
ppm) ¥y S (< 5.0 ppm). Esto puede afectar el desarrolio y fotosintesis de las plantas, pigmentacion
de las hojas y, su absorcién y transporte de nutrientes. Por otra parte, el suelo cuenta con
concentraciones adecuadas de K (180 ppm), Ca (1320 ppm), Mg {150 ppm), Cu (2.10 ppm), Fe (151
ppm), Zn (4.20 ppm} y Al (< 8 ppm). Estos factores evidencian la fertilidad del suelo y el potencial
gue este posee para que se propicien los procesos bidticos en este, entre los cuales se incluye el
crecimiento y desarrollo de la vegetacién.

Finalmente, en esta parcela se registra un elevado contenido de Mn (254 ppm), lo que se relaciona
con el alto centenido de MOQ. Esto podria afectar a las plantas jévenes, que pueden absorberlo en
cantidades excesivas, lo que conllevaria a toxicidad en las mismas.

6.2.2.3. Andlisis de Resultados de la P4

Esta parcela se ubica en un terreno quebrado, con una pendiente de entre 25 y 50%. El suelo en
esta parcela es franco-arénoso y tiene una humedad relativa de 40% y una temperatura de 18.8°C.
El pH medido in situ es de 6.4.

Al igual que en monitoreos anteriores, el pH (6.50 ue) del suelo en esta parcela presenta un valor
adecuado y la CS (0.13 dS/m) es baja. La concentracién de MO (5.54 %) se mantiene desde el
monitoreo anterior alta, evidenciando que en el sotobosque se encuentra una gran cantidad de
materia organica en proceso de descomposicién. La C.1.C.e {13.80 meq/100 ml) se encuentra
dentro del rango adecuado, lo que se encuentra relacionado con los valores de saturacidn éptima
de Ca (79.10 %), Mg {18.30 %) y Al + H (0 %). Destaca que, la saturacidn de X luego de presentarse
con valores altos durante los monitoreos anteriores, en la actualidad presenta un nivel bajo, con
2.60 %, esto podria atribuirse a la posible lixiviacidn de cationes K por precipitacién o erosién.

La composicion nutritiva presenta niveles variados del contenido de macro y micronutrientes. El
suelo presenta valores adecuados para el contenido de Cu (2.40 ppm), Fe (188 ppm), Zn {3.90 ppm
y Al (< 8.0 ppm). Al igual que en los monitoreos anteriores, el suelo presenta deficiencias de los
macronutrientes siguientes: N = NO; (< 5.0 ppm}, P (< 10.0 ppm)} y S (< 5.0 ppm); por primera vez
presenta deficiencia de K {139 ppm). Se presentan incrementos significativos, que han alcanzado
niveles excesivos, de Ca {2180 ppm}, Mg (303 ppm) y Mn (270 ppm).
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6.2.2.4. Andlisis de Resultados de la P 5

La pendiente en esta parcela se encuentra en el rango de 25 a 50%. El suelo en esta parcela es
franco-arcilloso y tiene una humedad relativa de 10% y una temperatura de 17.2°C. El pH medido
in situfue de 6.8,

El pH (5.71 ue) del suelo en esta parcela es adecuado, indicando que este es neutro y no tiende a
la acidez o alcalinidad extremas. Destaca que, la CS {(0.07 dS/m) luego de haber alcanzado un nivel
adecuado para el monitoreo anterior, en la actualidad se encuentra por debajo del rango que se
considera adecuado, por lo que el suelo podria tener deficiencia de sales nutritivas, las cuales
podrian afectar la nutricidn de las plantas. Esta parcela, a pesar de contar con una C.l.C.e {5.1
meq/100) adecuada, presenta una baja saturacién de Ca (58.3 %) y una alta saturaciéon de Mg
(37.3 %); por lo que se infiere que este Gltimo ocupa la mayor parte de espacios idnicos en el
complejo coloidal. Asimismo, se evalud que la saturacién de K (4.3 %) y Al + H (0 %) son adecuadas.

Esta parcela presenta deficiencias nutritivas, especificamente de N - NO; (< 5.0 ppm), P (< 10.0
ppm), K {104.0 ppm}, Ca (716.0 ppm}, S (5.7 ppm) y Cu (0.8 ppm). Esto puede afectar el desarrollo
y crecimiento de las plantas, la pigmentacién de sus hojas y, su resistencia a enfermedades. De
igual forma, se determiné que el suelo presenta un exceso de Mg (275.0 ppm). Debido a la éptima
cantidad de MO en el suelo, se registran concentraciones adecuadas de los micronutrientes
siguientes: Fe (205.0 ppm), Mn {52.5 ppm), Zn (2.8 ppm) y Al (< 8.0 ppm), lo que es de beneficio
para la vegetacién que se encontrd en la parcela, la cual se caracterizd por tener la mayor
diversidad arbdrea, arbustiva y herbdcea. No obstante, existe por primera vez en la parcela,
deficiencia de Cu (0.8 ppm), siendo un factor que podria conllevar dificultades en la fotosintesis y
reproduccion de las plantas.

6.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE ANALISIS DE NEMATOLOGIA

Usualmente los nematodos son vistos como patdgenos de plantas y sus raices. Los nematodos son
importantes para mantener el equilibrio de la biocta existente en el suelo, haciendo disponibles
nutrientes para las plantas, contribuyendo en la distribucién de biomasa y demds procesos del
ecosistema. Asimismo estos pueden ser utiles indicadores de la calidad del suelo porque sus
poblaciones responden de forma estable a los cambios de humedad y temperatura del suelo; las
variaciones poblacionales tienden a reflejar cambios en los microambientes del suelo y su manejo.

Los nematodos pueden ser agrupados segun sus habitos alimenticios de la siguiente manera:

e Fitopardsitos: Viven a expensas de los nutrientes que circulan en las raices de las plantas;
» Depredadores: Se alimentan de otros nematodos;
e De Vida Libre: Usualmente son bacteriéfagos o micetéfagos.

Lo antes descrito hace posible que los nematodos sean considerados como bioindicadores del
suelo, es decir, su presencia y diversidad pueden indicar el grado de perturbacién en el sitio.

6.3.1 Abundancia y Diversidad de Géneros por Parcela

La determinacién de la abundancia y diversidad de nematodos consiste en determinar la cantidad
de individuos por género presentes en el ecosistema estudiado. En el ultimo monitoreo efectuado
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{Noviembre 2011) se registrd para las 4 parcelas un total de 1,260 individuos pertenecientes a 5
géneros. El grafica 6.1 presenta el nimero de individuos encontrados en cada parcela y su
porcentaje con relacién al total de individuos registrados. De acuerdo con estos datos, la parcela
PS presenta la mayor riqueza de nematodos con 670 individuos (53 %} y; la parcela P4 refleja la
menor riqueza con 100 individuos (8 %).

Gréfica 6.1. Individuos identificados por parcela, Proyecto Minero El Escobal, 2011.

Individuos Identificados por Parcela, 2011

Fuente: Everlife, S.A., 2011.

En el cuadro 6.7 se presenta un resumen del nimero de individuos por género y su porcentaje en
relacién al total de individuos. El género Helicotylenchus sp. es el dominante, puesto que presenta
380 individuos, el equivalente al 30 % del total de nematodos identificados. Este género puede ser
utilizado como indicador de la calidad del habitat ya que es caracteristico de suelos virgenes o
poco intervenidos. Este se encontro en 3 de los 4 puntos de monitoreo en diferentes épocas de
muestreo: P1 {2009 y Noviembre de 2011), P2 (Julio 2011) y P5 (Noviembre 2011}; en esta ultima
se encontraron la mayoria de individuos (370). Por otra parte, el género de menor incidencia en el
Proyecto durante el ditimo monitoreo fue Dorylaimus sp., género cosmopolita, encantrandose 50
individuos, equivalente al 4%.

Cuadro 6.5. Individuos por Género, seglin Informe de Andlisis de Nematologia correspondiente a
Noviembre 2011.

Género Cantidad Porcentaje {%)
Criconemella sp. 270 21
Dorylaimus sp. 50 4
Helicotylenchus sp. 380 30
Mononchus sp. 280 22
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Eantidad | Coxeaefh®d)
Tylenchus sp. 280 22
Total | 1260 - |- 100

Fuente: Everlife, 5.A., 2011.

Con el objetivo de analizar las tendencias poblacionales de nematodos, se han efectuado 5
monitoreos durante los Gltimos 3 afios (estacidn seca y lluviosa), lo que ha permitido inferir en la
estabilidad de la calidad del suelo. La escasez o abundancia de estos organismos puede implicar de
forma severa las propiedades del suelo y los procesos de otros organismos que se desarrollan a
partir de este. Como se observa en la gréfica 6.2, las parcelas que han presentado los cambios
poblacionales mas significativos son la P1 y la P5, las cuales destacan asimismo por presentar un
incremento en la diversidad y riqueza vegetal, asi como por contar con un buen grado de
conservacidn. Por lo que los nematodos {principalmente fitoparasitos) podrian estar encontrando
mayor disponibilidad de alimento en estas parcelas.

Gréfica 6.2. Riqueza de Nematodos por parcela, periodo 2009 — 2011

Riqueza de Nematodos, por Parcela
Periodo 2009 - 2011

800

700

600 ’

& 500
- / ‘\ / ~=p1
e 400
1?:’ il P2
2
200 P 5
100

Jun 0% Jun 10 ot 1¢ Jul 31 Nov 11

Fecha de Monitoreo

Fuente: Everlife, S.A., 2011.

En la grafica 6.3 se pueden observar las variaciones de nematodos, en cuanto a presencia y
ausencia de individuos por habito alimenticio. Los nematodos del habito fitopardsito son los que
cuentan con el mayor nimero de géneros, aungue como en el caso del género Paratrichodorus sp.
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solo se ha encontrado en las parcelas P1 en el afio 2009 y en la P5 durante el monitoreo:de
octubre del 2010. Su ausencia es de beneficio para las plantas ya que este afecta
significativamente su desarrollo, impidiéndoles obtener el agua y nutrientes necesarios del suelo.

Destaca que el género Rhabditis sp. no registrd presencia en ninguna parcela durante el Gltimo
monitoreo, luego de haberse encontrado con frecuencia y regularidad en todas las parcelas
durante el periodo junio 2009 — julio 2011. Este género ha registrado en total 1460 individuos, a lo
largo de todos los monitoreos. El Onico género del habito depredador es el Mononchus sp. Este se

ha registrado en las parcelas P1, P2, P5 y recientemente en [a P4. En total, de este género se han
contabilizado 420 individuos.

Grafica 6.3. Riqueza de Individuos por Habito Alimenticio \.k \/Q

Riqueza de Individuos por Habito Alimenticio
Periodo 2009 - 2011
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Fuente: Everlife, S.A., 2011.

El cuadro 6.8 incluye una comparaciéon del nimero de individuos, por género, registrados durante
los monitoreos realizados en los afios 2009, 2010 y 2011. Resulta importante mencionar que la
parcela P5 empezé a monitorearse en Junio 2010.
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6.3.2 Indice de Similitud de Jaccard para Nematodos

Este se basa en la presencia-ausencia de cada taxén y esta disefiado para obtener valores iguala 1

en caso de méxima similitud y valores de 0 si no existe similitud y las parcelas no tienen especies
. 5

en comun’.

a

JACam = 03 p 7 e

Donde:
a - nimero de géneros de nematodos que las parcetas n y m tienen en comdn
b —nimero de géneros de nematodos en la parcela n no presentes en lam
¢ —es el nimero de géneros de nematodos en la parcela m no presentes en la n

A continuacidn se presenta el indice de similitud resultante para las parcelas del Proyecto:

Cuadro 6.7. indices de Similitud de Jaccard para nematodos entre las parcelas de muestreo,
Periodo 2009 - 2011.

Parcela Pl P4

P1 1

P2 0.4 QKN 0.25 R

| 1
Pa |0.2]0s XM © 0.2s TN o2 [EXE 1

PS os QIEN o K 06 [CEEN 0.5 X o o« [XY 033 EXY
Jun-10 a1

Fuente: Everlife, S.A., 2011.

De acuerdo con el andlisis de similitud de Jaccard, la mayor semejanza de poblaciones de
nematodos la presentan las parcelas P1 — PS5 (Junio 2009) y P4 — P5 (Noviembre 2011), las cuales
presentan el valor mas alto, JAC = 0.80, evidenciando que en estas existen condiciones edéficas e
hidroclimaticas similares puesto que registraron 4 géneros en comun. El segundo indice mas alto
es aquel gue resulta entre la comparacion de las parcelas P2 — P4 (Noviembre 2011} con un indice
de JAC = 0.75, el cual refiere que estas cuentan con 3 géneros en comun.

Como se observa en el cuadro 8.6, las parcelas P1 - P2 (Junio 2009}, P1 — PS (Junio 2009), P2 -P5
(Junio 2009) y P4 - P5 (Junio 2009), no presentan ninguna similitud, puesto que no el indice
obtenido para estas fue de JAC = 0, Cabe mencionar que, dado que |a parcela fue establecida en el
afio 2010, no se cuenta con informacidn de las poblaciones de nematodos en esta para el afio
2009.

5Magurran, A. £, 1988, Ecological diversity and its measurement.Princenton. UniversityPress. NJ. US. 179 p.
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7 CONCLUSIONES

a)

Como }esultado del muestreo de herpetofauna, se identificaron 109 individuos,
pertenecientes a 2 drdenes, 6 familias y 7 especies, siendo la especie dominante Rana
maculgta (rana).

El grupo de aves es el mas abundante, puesto que se identificaron 554 individuos,
pertenecientes a 68 especies de 26 familias y 9 6rdenes. El Orden Passeriformes agrupé el
mayor numero de familias {15) y especies [(49), equivalente al 72% de toda la riqueza de
aves registrada.

Se determind que en Proyecto se encuentran 6 especies de mamiferos mayores (> 2
libras), entre las que se encuentran: 2 especies de tacuazin (Didelphis marsupialis y
Didelphis virginiana), una especie de mapache (Procyon fotor), una de armado {Dasypus
novemcinctus), una de conejo (Sylvilagus floridonus}) y una de ardilla (Sciurus
variegateoides). En cuanto a mamiferos menores (< 2 libras) se encontraron 11 individuos
pertenecientes a la especie Peromyscus mexicanus (ratén).

De las especies de fauna encontradas en el Proyecto, se determind que tres especies de
herpetofauna, 3 de aves y 3 de mamiferos se incluyen en el Listado de Especies
Amenazadas de Guatemala (LEA} del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP); 2
especies de aves se encuentran en el de la Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres {CITES} y; 3 especies de herpetofauna, 58
de aves y 6 de mamiferos se mencionan en la lista roja de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN]).

El monitoreo del componente floristico, dio como resultado la determinacién de 69
especies vegetales, pertenecientes a 31 familias y, distribuidas en 15 especies arbdreas, 10
arbustivas y 44 herbaceas, dentro de las cuales se incluye 1 especie de orquidea epifitay 4
especies de bromelias. Siendo la familia botdnica dominante Asteraceae y, las especies
arbdreas dominantes son Quercus insignis M. Martens & Galeotti (cabo de hacha) y
Quercus peduncularis Née (roble amarillo).

Las estaciones de muestreo vegetal que presentan la mayor similitud para el monitoreo de
la época seca de 2011 son las parcelas P1 — P2, que presentan el valor més alto del ndice
de Similitud de laccard (1J=0.1628); seguido por el valor de similitud obtenido entre las
parcelas P4 — P5 (1J=0.1224} y, por ultimo, las parcelas P2 = P5 {I}=0. 1132); contando con
al menos 9 especies en comun,

El indicador de conformacién del bosque evidencia que la parcela con el drea basal mas
alta es la P1 {15.47 m*/ha), y la que cuenta el rea basal més bajo fue la parcela P2 (3.67
m%/ha). En cuanto al volumen y densidad de bosque, se determiné que la parcela con
mayor volumen y densidad es 1a P5 con 251.16 m3/ha y 73 arboles/ha, respectivamente.
Mientras que la parcela con el menor volumen y densidad es la parcela P2 con 23.51
m>/ha y 48 arboles/ha, respectivamente.
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h)

i)

k)

m)

p)

El mayor indice de Integridad Bidtica (IBl} para el monitoreo de la época seca corresponde
a la parcela P5 con 186.44, donde se observa la mayor heterogeneidad y la menor
perturbacién. En cambio, la parcela que presenta el iBl menor es la P1 con 133.21;
evidenciando una mayor homogeneidad de taxas. Por su parte, la parcela P2 presentd un
significativo incremento del IBI con 166.99 (68.60 en el monitoreo anterior), lo que se
atribuye principalmente al incremento de especies del habita herbéceo.

Se considera que las parcelas P1, P4 y P5 poseen buenas condiciones para el desarrollo de
las especies vegetales y animales, por contar con bosques primarios poco intervenidos;
mientras que la parcela P2 es la que mas intervencion presenta,

Entre las especies de flora identificadas, catalogadas como amenazadas o en riesgo, se
encuentra un total de 11 especies, de las cuales: 4 pertenecen a la familia Bromeliaceae
(gallitos y barba de viejo), 1 de la familia Orchidaceae y, 6 de la familia Fagaceae {roble,
encing, roble negro, roble amarillo, cabo de hacha y encino negro).

Segun los resultados del analisis fisicoquimico realizado, se puede deducir que el suelo en
la P1 presenta condiciones dificiles para el desarrollo de vegetacidn, puesto que sus
parametros fisicoquimicos y contenido de nutrientes no presentan niveles adecuados; no
chstante en esta parcela se han encontrado encinos recién germinados, que parecen estar
superando las caracteristicas edaficas registradas.

Los resultados del analisis fisicoquimico realizado, evidencia que el suelo en las parcelas P4
y P5 ha presentado cambios, no obstante el suelo tiene potencial y condiciones favorables
para su autoregeneracién y el desarrolto de vegetacion.

La parcela P2, a pesar de encontrarse en un area intervenida, cercana al portal Oeste del
Proyecto, cuenta con caracteristicas fisicoquimicas aceptables en el suelo, para el
desarrollo de vegetacién, lo que se ve reflejado en el incremento de especies herbaceas
que esta presenta.

La riqueza de nematodos segun su habito alimenticio nos indica que la mayor cantidad de
individuos encontrados para el periodo 2009-2011 son fitopardsitos (4 géneros
diferentes®); y también se encuentran nematodos depredadores (1 género’).

Se determiné que en los suelos del Proyecto existe dominancia de Helicotylenchus sp., del
gue se encontraron 380 individuos, equivalente al 30 % del total de nematodos
identificados. Este género puede ser utilizado como indicador de la calidad del habitat ya
que es caracteristico de suelos virgenes o poco intervenidos.

Los resultados de nematologia muestran la complejidad que presenta este grupo, ya que
sus poblaciones varian en numero y especies constantemente; en gran parte debido a que
las condiciones del suelo varian segun la época y tipo de cobertura del area.

® Criconemella sp., Dorylaimus sp., Helicotylenchus sp., y Tylenchus sp.
7
Mononchus sp.
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8 RECOMENDACIONES

a) Continuar con_los_monitoreos semestrales (época seca y lluviosa), en’Es\“Sm sitios de
muestreo establecidosycon el fin enriquecer la Linea Base de’Blo!ogla Terrestre del
\
Prt/)yecto Minero-EI_Escobal y, obtener informacidn acerca de Jos comportamlentos y
tendencias poblacionales de fauna, flora y nematodos dentro del Area de Proyecto. -~

w N———
b) Para™poder mayor” entendimiento de la dinamica de desplazamiento de fauna, se

recomienda estudiar las especies mds susceptibles a los cambios en el ambiente, como lo
son Incilius ibarrai (sapo) y Ptychohyla euthysanota {ranita).

¢) Ya que P. euthysanota es una especie clave dentro de este ecosisterna, se recomienda
realizar estudios de linea base de esta pablacidn en particular junto con Incilius tbarrai ‘{!a
que estos podrian mostrar si el proyecto en si estd teniendo algin efecto en las
poblaciones de las distintas especies. E| monitoreo se tendria que realizar por lo menos
cada 3 meses durante cuatro noches y dias en donde el esfuerzo se enfogue en estas dos
especies y poder tener asi mejor cantidad de datos y fluctuaciones poblaciones e inferir
con mayor certeza acerca del decaimiento o aumento de |la poblacién de dichas especies.

d) Continuar con la implementacion de los Planes de Gestion Ambiental, con énfasis en la
conservacidn o manejo sostenible de flora y fauna, con el fin de que las actividades del
Proyecto no provoquen impactos de alta magnitud sobre la biodiversidad del drea.

e} Mantener los remanentes del bosque original, ya que favorecen la permanencia de
diversidad de especies epifitas (orquideas, bromelias, helechos, etc.), asi como la
- conservacion de los procesos ecosistémicos que estos garantizan.

f) Realizar estudios de flora y vegetacion en dreas naturales de la localidad que no han sido
intervenidas y, que presentan la misma composicién vegetal, con el fin de cuantificar los
recursos, y trazar de forma inmediata, planes de manejo ambiental, garantizando la
permanencia y la integridad de estas dreas.
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10 ANEXOS

10.1 Anexos pDe CAPiTULO 4: FAUNA

10.1.1 Metodologia

El monitoreo de fauna se realizé en los sitios de monitoreo establecidos previamente en la Linea
Base de Biologia Terrestre del Proyecto Minero El Escobal 2009-2011. Asimismo se aplicéd la
metodologia que en esta se especifica, segun el taxa estudiado, la cual se detalia a continuacién.

10.1.1.1 Muestreo de Herpetofauna

En primer lugar, se reviso literatura sobre las especies herpetoldgicas (anfibios y reptiles} que se
distribuyen en la regién y, estudios previos en el Proyecto. La herpetofauna se muestred en los
mismos puntos de monitoreo establecidos desde un inicio, los cuales se identifican como Cuenca
1, donde el transecto abarca desde la parcela P1 a la P2 y sus alrededores; y Cuenca 2 donde el
transecto abarca desde la parcela P4 a la P5 y sus alrededores.

Con base en los habitos de los anfibios y reptiles, cada transecto de 1000 metros (m) de longitud
se recorrié una vez durante el dia y otra durante la noche. Para el muestreo de dia, se recorrié el
transecto de 08:00 horas {hr} a 11:00 hr; para el recorrido nocturno la actividad se inici6 a las
21:00 hr y finalizé a las 00:00 hr. Las colectas de cada individuo fueron manuales, utilizando
unicamente una red de mano, gancho herpetolégico y bolsas plasticas. Los individuos se
identificaron in situ y; unicamente cuando fue estrictamente necesario se sacrificaron
especimenes para su identificacién en laboratorio. La busqueda de especimenes se realizd en lgs
microhabitat que los anfibios y reptiles podrian ocupar, tales como hojarasca, debajo de troncos,
charcas, rios, vegetacién y paredones.

Fotografia 10.1. Meétodo de muestreo de
reptiles y anfibios. Proyecto Minero El Escobal,
2011,

Fotografia: Everlife S.A,, 2011,

10.1.1.2 Muestreo de Aves

La caracterizacion de las aves inicié con una revisidn bibliografica para determinar las especies que
se distribuyen en el drea de interés y, se complementd con los informes de monitoreos previos. Se
respeté el método de muestreo asi como los puntos de muestreo, los cuales se ubican en los
alrededores de las parcelas P1, P2, P4 y P5 de flora. En cada punto se recorrié un transecto de
1000 m aproximadamente. Los recorridos se realizaron de 05:30 a 09:00 hr. El método sistemdtico
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de muestreo fue el de puntos de conteo, en el cual se registran todas las aves observadas y .
escuchadas desde un punto fijo durante diez minutos y en un radio de 50 m. En cada recorrido se

realizaron diez puntos de conteg, distanciados por aproximadamente 100 m.

10.1.1.3 Muestreo de Mamiferos

El muestreo de mamiferos menores (<2 libras), se realizé mediante la aplicacion del método de
captura con trampas tipo Sherman (Fotografia 10.2), plegables y las cuales se activan usando cebo
(banano fermentado). Se colocd un total de 25 trampas, de forma alterna, a lo largo cada
transecto de muestreo, Cuenca 1y Cuenca 2.

Para el muestreo de mamiferos medianos y grandes se utilizaron tres métodos. El primero fue el
registro de rastros® y huellas de manera no sistematica en los puntos de muestreo. El segundo
método fue el de entrevista a personal del Proyecto y ajenas al mismo, para conocer las especies
de mamiferos presentes en el drea. Algunas personas entrevistadas tienen conocimiento de
caceria de subsistencia o deportiva, por lo que la informacién proporcionada sobre especies
cinegéticas’se considera confiable. Como material de apoyo y para tener mayor certeza de las
especies que mencicnaron los entrevistados, se revisd la distribucién por medio de literatura
especifica de mamiferos (Reid, 2009).

El tercer método se empled con el fin de reforzar el registro de mamiferos presentes en el area, el
cual no se utiliza desde el monitoreo anterior (Julio 2011). Este constd de la instalacion de
Camaras de Sensor Remoto {CSR), las cuales fueron de utilidad para capturar imagenes de
mamiferos {Fotografia 10.3). Se colocd un total de 5 CSR dentro de las parcelas de monitoreo de
flora P1, P2, y P5; con la excepcién de |a P4, la cual se encuentra fuera del Area del Proyecto (AP). .

5};
.rﬁ:\iﬁa‘ Tt

S dt

Fotografia: Everiife S.A,, 2011, Fotografia: Everlife $.A., 2011,

Fotografia 10.2. Trampa Sherman para la | Fotografia 10.3. Camara de Sensor Remoto
captura de mamiferos menores (roedores} | instalada y activada. Proyecto Minero El
instalada en uno de los puntos de muestreo. | Escobal, 2011.

Proyecto Minero El Escobal, 2011.

*Rastros: definido en este estudio como cualquier evidencia que de indicio de 1a presencia de mamiferos (heces, excavaciones, olores,

entre otros), y que la misma pueda ser determinada a la especie a la que pertenece. En caso se encontrara una serie de huellas hechas .
por una manada, se toma come un solo registro.

! Especies de animales que son cazados por deporte o subsistencia.
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10.1.2 Descripcién de las categorias y apéndices de amenaza para fauna de la LEA, CITES y UICN.

10.1.2.1 Categorias de Amenazo para especies de Fauna del Listodo de Especies Amenazadas
(LEA) para Guatemala:
Categoria N NN O =5cviocic N

Casi Extintas: No hay reportes durante los dltimos 50
afos.

Uso: Exclusivamente cientifico,
prioridad de investigacion para
su conservacion.

En Grave Peligro: estas incluyen |as especies que se
encentran en peligro de extincidn por pérdida de
hébitat, comercio o con poblaciones muy pequeiias, y
con endemismo nacional o regional con distribucién
limitada.

Manejo Especial, manejo controlado: Incluyen las
especies que se encuentran amenazadas por | Uso: Cientifico, comercio
explotacién o pérdida de habitat, pero el estado de | regulado, caceria controlada,
sus poblaciones permite su uso y manejo regulado, | reproduccién comerclal hasta 22
aqui también se incluyen las especies endémicas | generacion.

regionales.
Fuente: CONAP 2010.

Uso: Cientifico, reproduccién con
fines de conservacién.

10.1.2.2 Apéndices de Amenaza de Fauna del Listado de la CITES:

N =< I

En este apéndice se incluyen todas las especies en peligro de extincion que son o pueden
ser afectadas por el comercio. El comercio de especimenes de estas especies debera
estar sujeto a una reglamentacién particularmente estricta a fin de no poner en peligro
aun mayor su supervivencia y se debe autorizar solamente bajo circunstancias
excepcionales. '

a} Incluye todas las especies que, aungue en la actualidad aun no se encuentran
necesariamente en peligro de extincidén, podrian llegar a esa situacién si el comercio de
especimenes de dichas especies no se reglamenta estrictamente a fin de evitar
utilizacién incompatible con su supervivencia.

b) Se incluyen aqui todas aquellas especies no afectadas por el comercio, pero que
deben sujetarse a reglamentacién con el fin de permitir un eficaz control de su
COmercio.

Incluye todas las especies que cualquiera de las Partes Firmantes del Convenio
manifiesta que se encuentran sometidas a reglamentacién dentro de su jurisdiccion con
el objeto de prevenir o restringir su explotacién, y que necesitan la cooperacion de otras
Partes para el efectivo control de su comercio.

Fuente: CONAP 2001.

J
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10.1.2.3 Categorias de Amenagza de especies de Fauna del Listado Roja de la UICN:

Il Categorialll [Abreviacionad

Descripcion

Extinta

Un taxdn estd Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de gue el
uitimo individuo existente ha muerto. Se presume que un taxdn esta
Extinto cuando prospecciones exhaustivas de sus hdbitats, conocidos y/o
esperados, en los momentos apropiados {diarios, estacionales, anuales), y
a lo largo de su area de distribucidn histérica, no ha podido detectar un
solo individuo. Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de
tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxén.

Extinta en el
medio
silvestre

Un taxdn estd Extinto en Estado Silvestre cuando sélo sobrevive en cultivo,
en cautividad o como poblacion (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucién criginal. Se presume que un taxén
estd Extinto en Estado Silvestre cuando prospecciones exhaustivas de sus
habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios,
estacionales, anuales), y a lo largo de su 4rea de distribucidn histérica, no
han podido detectar un solo individuo. Las prospecciones deberan ser
realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de
vida del taxdn.

En peligro
critico

Un taxdn estd En Peligro Critico cuando la mejor evidencia disponible indica
que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro Critico (ver
Seccidn V) y, por consiguiente, se considera que se estd enfrentando a un
riesgo extremadamente alto de extincidn en estado silvestre,

En Peligro

Un taxdn estd En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que
cumple cualquiera de los criterios "A” a "E” para En Peligro (ver Seccidn V)
y, por consiguiente, se considera que se estd enfrentando a un riesgo muy
alto de extincién en estado silvestre.

Vulnerable

Un taxdn es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que
cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para Vulnerable {ver Seccién V)
y, por consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo alto
de extincidn en estado silvestre.

Casi
amenazada

Un taxén estd Casi Amenazade cuando ha sido evaluado segun los criterios
y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro
o Vulnerable; pero estd préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente
los satisfaga, en el futuro cercano.

Preocupacién
menor

Un taxdn se considera de Preccupacién Menor cuando, habiendo sido
evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias de
En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen en
esta categoria taxones abundantes y de amplia distribucién.

Datos
insuficientes

Un taxdn se incluye en la categaria de Datos Insuficientes cuando no hay
informacidén adecuada para hacer una evaluacién, directa o indirecta, de su
riesgo de extincidn basdndose en la distribucién y/o condicidn de la
poblacién. Un taxén en esta categoria puede estar bien estudiado, y su
biologia ser bien conocida, pero carecer de los datos apropiados sobre su
abundancia y/o distribucién. Datos Insuficientes no es por lo tanto una
categoria de amenaza. Al incluir un taxén en esta categoria se indica que se
requiere mas informacién, y se reconoce la posibilidad de que
investigaciones futuras demuestren que una clasificacién de amenazada
pudiera ser apropiada. Es importante hacer un uso efectivo de cualquier
informacién disponible.

*Nota: Lo abreviacion de cada categoria UICN son los representadas en inglés.

Fuente: UICN, 2010
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10.1.3 Boletas de Campo

10.1.3.1 Boletas de Aves
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47 |Vireosp. z |
43 |mesonerpesourtfrons Carpinters Cachitedorado R
49 |Mekmerpesformichornss  [Carpintaro Areuin 3
50 |Cotoprescurous Carplsters Collareio 1
51 [romseseivs Centrosmericens .
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No. De Boleta 2
Nombre del Proyecto Proyecto Minero €l Esegbal
Sisterna de Coordenadas I Geografico lh‘weaadol Detum | WGSB4 20 ml
No. Punto demonitoreo [ 0 o Horatnidal focony e | Morafinal | ooy m
Fecha Altura {msam) _ Temgeratua [ Q
. x ¥
Coordenadas Humedad
(%) 7
Ecoslstema bosque Subtropical templado [bs-T)
Condiciones Amblentates Nubtads
Localidad San Rafacl Las Flores
Topografia
Obsenvador Afejandro Sudrez
Observaciongs
Track/Waypolnt
vetaovessae | L Habitat
Mo Especia Nombre Comdn P, m- NherN) o EY P
1 {Coropypictratus Topilote negro - a
2_|Mytocheristeusotha Colibrl Oreftanco 3
3 {Amezliosp. 1
4 [leptotioverreawnd Paloma Arrovers 3
5 |mm Tartots Colidarga 5
6 _|zenctde astotte |Patoma Alibtanca 3
7_|crotophopasuicirastris |nw 3
8 |sototorcoendescens |smmm 8
S |COyonocoroxmelanocy Shara Cantroamericans 1
10 Joyonocmastetten Shara da Steller 1
11 |Nersofwocrs SemBleso OOvicen 2
12 | Metosonetiarcuctum |Raseadon Paziiudo 2
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13 ISpwvﬂn!nrwwdo Semiliers Collarelo 1

14 |Corduetlinatote | Dominics Cabecinsgre 1

15 [kterusgudon’s Iaotsemeomnm- 1

16 {Divesdhes Tords Cantor . 4

17 [Molethviscter Tardo 1

18 |Quiscokemenconuy Zanate 7

19 |Dendroicorownsend] Chipe de Towniend 3 -

20 {Setanhogo mognotio Chips Magrolia e

21 [Cordetlincpustio Chipe de Wilion 1

22 |Dendrolcogrockne Chipe de Grace 1

23 |Aimaphils nfoscons | sabanero rojo 2

24 [Compylormynetusronatus  [Matraca [

| 25 {Turduserod Cenrontel {Chonta) ?

26 |Turdutazimiis 7 | Luts Grande (Chepilio) 5

” nwm Blenteveo comdn 3

28 | Fyrannusmetanchoious_| wirdrea) 3

29 [Emaidones sp. 1

30 [Myforesetessimilis Luls Gregario 2

31 [Melenerpesourifrons Carpintero Cachitedorado 4

32 [Mefcnerpegiormicivorous [Carplntern Ariequin 3

33 |Arotingostrenuo jCentrosmericang [
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soztapE caMro EVERLIFE/
MONITORED DE AVES
o gt Plammint Slugperd, e § 8 Sy
No. De Boleta 3
Nombre def Proyecto Proyecto Minero El Escobal
Sistema de Coordenadss Geogratis | Provectado|  Ostum |mmﬁ|
Ko, Punto de monltoreo Punto 4 Hoea Inldat 05:003.m. | Hore Final 0900 5.m.
Fecha ' ' Altura {msnm) Temgermun [ Q
X ¥
Cocrdenadas Humedad
%)
Ecosistema bosque Subtropical temintado (bs-T}
Condictones Ambientales Despejado
Localidad San Rafasl Las Flores
Topograila
Observador Alcjandro Sudrez
Observaciones
Track/Waypolnt
o fspedie Nombre Comdn et it ol ko
Otiervaton | Gap 000 | Medlmw | Coed
1 {corogypsatreis 2opdote negro 4 )
2 auteqiomaicentn ALen cola reja |
3 Jtemoctremecud |pasoma Arvovera 3
4 [cormba inco Tartots Colilangs 9
S [Zeneids asiotico [patoma ambiznca 3
6 |famomatasuperciioss qukwm 1
7 |comphogosutdrosots [Pk 7
8 [sonstorcoertescens  [SattatorGrisaces 1
9 |y fanocy Shars Centrosmericans 4
10 | Farisotivoces Scrmilero Otiviceo 2
11 [Myloboruspictus Pavito Alibtnco 3
12 |Zanctrichiocapensis eoronagno 2
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13 |Corduetisnotato Dorninics Cabecinegro 3
14 [Progre chalybea [Martin Pechigrs 11
15 ererusctysoter Bobscro Dorsidorado 3
16 [icterusgusents Bokiero de Aramina .
17 [onescves ardo Cuntor 2
18 {Malothrisater rordo 3
19 [Molothnsoenens Toedito 1
20 |cteruswogten {Botsero oe wagter 1
21 |Qubscoluismendcanis Zanste ' 3
22 [mimusgivs Cenzontte Surefio 1
23 |Mysotorusmintots Pavive Godfigrts 2
24 |Vermivero peregring Chpe cie Tenersoe 1
25 [setophogo mognatio {chipeMagnota 2
26 {cordettinapusiti fortoe de wason P
27 [sostewteruscticvonss  Chioe enrona derada 3
28 |Dencroico fusto reinita gorfinarans i
29 |Myfosonss pictus Tecgan 2
30 |Veletinisjocaring Semillero Srincador 1
31 | Phraupés episcopus B antads 1
32 | Threupis abbas tangara tlamards 1
33 [compiormynchustonatus  |Matraea 5
24 | Troglodytas eedon Curueuths 2
35 |compytortynchusnginuche |Porusaco 6
36 | moyothanamodestus Sattaparad sencido 1
37 | rurisgrayt Cenzontel (Chonta) 4
38 | Tyrannusmelancholicys | sulris) e 1
39 |Empldonax sp. 1
40 |Vireosp. 1
a1 {Mekomerpesaurfrons Carpintero Cachitedorado 4
42 [sparopicussa. 3
43 [Melonerperformichorous | Carpintero Artequin s
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EVERLIFE/

; SOLETA DE CAMPO
| MONITOREOD DE AVES
|
1
i No. D¢ Boleta 4
i Nombre del Proyecto Proyecto Minero E Escobal
]
! ,
| Sistema de Coordenadas [ Geapratico Im,mal Datum Iwcsu tona ul
g Ho. Punto de monltores Punto S Hora tniclal Hora Finat
i Fecha Alturs (msnm) Tekoinn 0O
!1 x Y
: %) I
} Ecositema bosgue Subtropkal templado (65-T)
| Condidlones Ambleniaies Despejado
: ‘“‘“"“’ $an Rafac) Las Flores
; Topografla
‘ Observador Alejandro Suiret
| Observaciones
.| Track/Waypoint
{ Ho. Especio Nombre Comgn :: frineingl IS — :’:: —
| B —— Alon cota rojs 1
! 2 |mriochertsleventis Colibed OreJiblanco 3
i 3 [Amasesn. s
! 4 |Leptotilowerreoind {Patoma Arroyers [
. 5 [cotmba ina [Fértots Cobltarga 3
i & [2enoido esictico Patomas Allblanca 2
‘ 7 leumomocasuperctiose  [MemosoCeprurauess 2
Y —— Correcamings Menor 1
9 {Playe coyonc Plsooy 3
10 |Crotophopssuttirostris P 3
11 jCoinslectopogon Codomiz pleo manchada 2
; 12 {Gphormmctuspins [Frepatroncos Piuicuta 1
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13 |Softotorcoervdescens SaltriorGrizacen 7
14 oy rurmeknocy [Shars Centroamerkana 2
15 |cyonocmasietens Shars d Steler 4
16 |Mytoberuspictus _ [Pavite Aliblancs 2
17 [Melazonebiorcuotum  [Rascador Patitgo 2
18 |Corauetisnotot Dornlnks Cabecinegro 6
19 [wrengutors Bokscro de Atamira 1
20 [ovesaves Fordo antor 1
21 [ieteruacglen [eotserd o weger 3
22 {Mimusgivus Cerzonie Surefio 1
23 |Myfoborusminiores {Pavito Gorfigrts &
24 |vermivoro peregrine Chpe de Tenessee 3
25 |Dendroicatownsend) |ctips de Townsend 6
26 [Setopiapa mognolla Cripe Magnolla $
27 |Cordeflinapuslio [crice de wasen 6
28 |sastevtervscuticivorus Chipe corons dorads 5
29 |Basioutsrusndiions | Chipe cabezs marren B

- 30 |oendroico fusco reinita gocfinarants 3
31 IMyloborus plctus Trogon 4
32 |Dendroicogracion Chipe da Grace 6
33 |AimophRo 1. 3
34 |Almopnis nifoscens sabanero rofizn 3
35 |vatisifocoring SemiBiers Brincador 3
38 |Thraupis opizcopus tangara andacty 4
37 |Thraupis abbas tangara aliamarilla -3
33 |Compylorfynchusronotus  {Matca 7
39 |Troglodytas sodon Curuccha S
40 |Compplorimetsryfinuche  [Porosece 1
41 [myoonsmogens [sstupared senciio 1
42 {Turdusgroyl Cenzontd (Chonta} 1
43 [siafio stols Zorzsl Goribtanco ?
44 |Empidonox sp. 2
4S |Meguynchus pitangua | Bienteves Pitangud 4
45 |vireesp. 2
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87 |Metanerpescurirocis Carplntero Cachizedorado ‘ 7 ] ]
48 [Metsnerpesformiovorous  |canintero Antewdn ' s '
49 [cokptesowrans  |carpimern Colarelo ' 1
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10.1.3.2 Boletas de Herpetofauna _ .
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bosque Suberopical tamptodo (bs1)

Soleado

San Rafael Las Flores

Aljandro Sudre
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souTADE CANPO EVERLIFE/
WMONITORLO G KERPETOLOGLA
No. De Boleta 2
Nombre del Proyecta Proyecto Minero €1 Escobat
Sisterea da Coordenadas [ Geopateo | wossremsis | womasse | oo |
No. Punto de monkono Cuenca 2 Hory okl 0700 am] HonRnat | 11008m
Fecha Aftura {msnm) Tenswwnn £ Q
x ¥
Coordensdas Rumgdad {X)
Ecosbterna Y Subtropical temptado {b1-T)
Condiciones Amblentales  sotesdn
' Lecatidad $an Ratrel Lay
Topografia
Observador Alejandro Susrer
Otservadones
Track/\Waypoint
Distancladel |
No, Especie Nambre Conxin e No Individuos Ribitst
1
Corytogh percorinatus  [Bastiun/ cutets 1
2
| Scefopornus oconthinus terartis 3
3
| Soh rpirs esvatus Lrnds 1
[}
[Ninto seboe  madre coral 1
SLVH
maculots JRIna de o ]
6
|incitiss Berret Sapo 1
7
8
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10.1.3.3 Boletas de Mamiferos
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um s P

EVERLIFE_

Tiempo de residir en comunidad o
4rea da estudio

Ocasional

Localidad

San Rofadl Las FHores

GCbservadones

Sa ponderaron i31 entrevistas realizadas

Especie

Area No.

jento

I

Procyon lator
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10.2 ANEx0S DE CAPITULO 5: FLORA

10.2.1 Metodologia

El monitoreo de flora se efectud del 27 al 30 de noviembre de 2011, aplicando la metodologia
especificada en la Linea Base de Biologia Terrestre del Proyecto Minero E! Escobal.

10.2.1.1 Material y Equipo

El material y equipo empleado durante el trazo de las parcelas, asi como en la colecta de los
ejemplares boténicos, es el siguiente:

o Cinta métrica o Cortadora a distancia (guacamaya)
s PBrujula s GPS

¢ (Cinta diamétrica ¢ (Cinta adhesiva

» Libreta de campo + Marcadores

¢ Boletas de campo s Cuerdas

e Tijeras de podar e (Clindmetro

s Prensas para herborizar s Papel peridgdico

e (Cartones para herborizacién * Etiquetas de aluminio

* Machete e Telemetro digital portatil

s Bolsas plasticas s (Camara fotografica

10.2.1.2 Procedimiento de muestreo

a) Reconocimiento del sitio y ubicacion de los 4 vértices que conforman la parcela; de 1000
metros cuadrados (m?) (20 x 50 m).

b) Delimitacién de las subparcelas por estrato (método de Relevé): herbiceo 1 x 1 m {4 en
total); arbustivo 2 x 5 m {2 en total) y; arbéreo (20 x 50 m) (Figura 4.1.}.

Figura 10.1. Representacién esquematica de la parcela de monitoreo de flora

J | -

woe

B C

[Jrercets avn [W]Pacen atusivo [ Perceta herbicen
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¢} Recorrido a lo largo de la parcela colectando material vegetal y elaborando un censo de
identificacion {nombre comun) de los individuos vegetales presentes: plantas herbdceas,
arbustivas (h < 5m), arboles y epifitas. Cabe destacar que, a cada arbol se le midi6 la altura
y el Didmetro a la Altura del Pecho (DAP).

O g WG, RV
A ‘3}‘:’" ."{F
5 '~’1&?.;.1’§£

Fotografia: Everiife, S.A., 2011. Fotografia: Everlife, 5.A., 2011,

Fotografia 10.4. Utilizacién de telémetro para | Fotografia 10.5. Medicién de DAP de drboles.
medicién de parcelas. Proyecto Minero El [ Proyecto Minero El Escobal, 2011.
Escobal, 2011.

d) Colectadas las muestras se prepararon para su posterior determinacién botédnica en
herbario (herborizacidn, secado, conservacidn en solucidn de frutos v flores).

e) Determinacion taxondmica del material vegetal colectado, en herbario, utilizando un
estereoscopio y consultando literatura especifica de la flora del drea: Flora de Guatemala
(Flora of Guatemala)'®, Flora Mesoamericana', Ferns and ferns alliesde of Guatemala® Y,
claves dicotdmicas.

f) Finalizada la determinacion taxondmica, cada planta fue preparada de acuerdo a técnicas
convencionales, con el objeto de crear un banco de datos del material vegetal de la zona
del Proyecto, para que esta pueda ser utilizada como referencia en futuros monitoreos.

10 Standley P. y ). Steyermark. 1946. Flora of Guatemala, Fieldiana series. Field. Museum of Natural History, Chicago, US.
" Flora Mesoamericana en linea, consultada en Enero 2010y disponible en la siguiente direccién: http://www.mobot.org/mobot/fm/
2 5tolze, Robert. 1981. Ferns and Ferns allies of Guatemala. Field. Museum of Natural History, Chicago, US.
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Fotografia: Everlife, 5.A., 2011,

v -

Fotografia: Everlife, 5.A.,, 2011

Fotografia
(Ageratum

10.6. Ejemplar
conyzoides)

antes de ser
herborizado. Proyecto Minero El Escobal, 2011.

de vivorana | Fotografia

Escobal, 2011,

10.7.
herborizado vy literatura consultada para su
determinacidn taxondmica. Proyecto Minero El

Ageratum  conyzoides

10.2.2 Criterios de Proteccién de listados

10.2.2.1 Categorias de la Lista de Especies Amenazadas (LEA) del Consejo Nacional de Areas

Protegidas {CONAP)

[ Grogmbsd |

Especies que se encuentran en
peligro de extincién.

Especies de  distribucidn
restringida a un solo tipo de
habitat {(endémicas).

I C5tesoric I I

CGategoria
Especies que si bien en la
actualidad no se encuentran
en peligro de extincion,
podrian llegar a estarlo si no se
regula su aprovechamiento.

Uso:

Se prohibe la libre exportacién
y comercializacién de
especimenes extraidos de la
naturaleza.

Para fines cientificos vy
reproductivos.
Podran comercializarse los

especimenes reproducidos por

métodos comprobados,
(Empresas  registradas en
CONAP, para desarrollar

dichas actividades) sus partes
o derivados.

Uso:

Para fines cientificos y de
reproduccion.

Para fines comerciales su
aprovechamiento se regulara a
través de planes de manejo
técnicamente elaborados, los
cuales seran aprobados
siempre y cuando se garantice
la sobrevivencia de la especie
o0 especies de que se trate.

Uso:

Para fines cientificos y de
reproduccién.

Con fines comerciales su
aprovechamiento se regulard a
través de planes de manejo
técnicamente elaborados, los
cuales  seran aprobados
siempre y cuando se garantice
la sobrevivencia y estabilidad
de las poblaciones de Ia
especie 0 especies de que se
trate.
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10.2.2.2 Apéndices de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES)

A7 ¢ TR MY\ rdiceY\ | I Y ' < ridice] | I

Incluye todas las especies en
peligro de extincién que son o
pueden ser afectadas por el
comercio. El comercio de
especimenes de estas especies
debe estar sujeto a regulacién
particular estricta a fin de no
poner en peligro aun mayor su
supervivencia y se debe
autorizar solamente bajo
circunstancias excepcionales.

a) Incluye todas las especies
que, aunque en la actualidad
ain  no se  encuentran
necesariamente en peligro de
extincién, podrian llegar a esa
situacién si el comercio de
especimenes de dichas
especies no se reglamenta
estrictamente a fin de evitar
utilizacién incompatible can su
supervivencia.

Incluye todas las especies que
cualquiera de las Partes
Firmantes  del Convenio
manifiesta que se encuentran
sometidas a reglamentacién
dentro de su jurisdiccidon con
el objeto de prevenir o
restringir su explotacion, y que
necesitan la cooperacién de
otras Partes para el efectivo
control de su comercio.

b} Se incluyen aqui todas
aquellas especies no afectadas
por el comercio, pero que
deben sujetarse a
reglamentacion con el fin de
permitir un eficaz control de
SU comercio.
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10.2.3 Boletas de Campo
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10.3 ANEexos DE CAPITULO 6: SUELOS .

10.3.1 Metodologia Aplicada para el Monitoreo Edéfico

La toma de muestras de material edafico, para el anélisis fisicoquimico y de nematologia, se llevé a
cabo en cada una de las cuatro parcelas establecidas para el muestreo de flora. En total se
recolectaron dos muestras de suelo en cada parcela. Cada muestra de suelo, de aproximadamente
460 gramos (g), es el resultado de 10 sub-muestras colectadas al azar mediante recorridos en zig-
zag a lo largo de cada parcela.

El material y equipo utilizado durante el proceso de muestreo de suelos es el siguiente:

Cémara fotogrdéfica digital
Geotermdmetro NSF

Soil Tester Kelway

GPS

Muestreados de suelo

e Pala

Hielo

Pala de jardineria
Bolsas plasticas
Hielera

Rastrillo de mano
Boletas de campo

El muestreo de suelo se conformé de las siguientes précticas:

a) Limpieza de los sitios de muestreo, removiendo la cobertura vegetal encontrada en la .
superficie;
b) Determinacién in situ de topografia, textura al tacto, temperatura, potencial de Hidrégeno
{pH) y contenido de humedad. La medicién de la temperatura se realizé mediante el uso
de un geotermdémetro y, para la medicidn del pH y contenido de humedad se utilizé el Soil
Tester de la casa Kelway.

e = " N B 7 ¥-T,

L YR
. b ]

Fotografia 10.8. Uso de geotermdémetro
(izquierda) para medicion de temperatura del
suelo y, de Soil Tester (derecha) para medicién
de contenido de humedad y pH del suelo.

:!" .‘i ‘

-5 —

: Everlife, 5.A., 2011.

otografia.

c) En cada parcela se hicieron recorridos en zig-zaga, colectando dos muestras compuestas
de aproximadamente 460 g de peso. Las muestras se depositaron en bolsas plasticas tipo
zip-lock y se conservaron en una hielera, donde se proporcionaron las condiciones .
adecuadas de temperatura y humedad, hasta su traslado al laboratorio.
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10.3.3 Resultados de Analisis Fisicoquimico de Suelos
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8.1.1. Resultados de Andlisis de Nematologia
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