MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
Republica de Guatemala

DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
Expediente No. D-536-08
En la ciudad de Guatemala, el dia veintinueve de diciembre de dos mil ocho, siendo las
dieciseis horas, constituidos en veinte calle veintiocho guion cincuenta y ocho, zona diez de la
. ciudad de Guatemala, notifico al sefior Milton Estuardo Saravia Rodriguez, quien actia en
calidad de Representante Legal de la entidad denominada Entre Mares de Guatemala,
Sociedad Anonima, la resolucién numero cuatro mil quinientos noventa guién dos mil ocho
diagona! ELER diagonal CG (4590-2008/ELER/CG), de fecha veintitres de diciembre de dos
mil ocho, correspondiente al proyecto “EXPLORACION MINERA OASIS”, mediante cédula
de notificacién que se le entrega, quien se identifica con cédula de vecindad nimero de orden
A guion uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete, (A-1
576,147) extendi'da por el alcalde municipal de Guatemala, del departamento de Guatemala,

. quien de enterado firma.
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UNIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA DIRECCION GENERAL DE GESTION
AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES, DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES, Guatemala veintitrés de diciembre de dos mif ocho.

RESOLUCION: 4590-2008/ELER/CG.

ASPECTOS GENERALES: Ante este Ministerio comparecié el sefior Miltén Estuardo
Saravia Rodriguez, quien actia como Gerente General y Representante Legal de la entidad
“Entre Mares de Guatemala, Sociedad Anénima”, con el objeto de que se evalue el Diagndstico
Ambiental del proyecto “EXPLORACION MINERA OASIS”, ubicado en los municipios de
Mataquescuintla y San Carlos Alzatate del departamento de Jalapa y; Casillas y San Rafael
Las Flores del departamento de Santa Rosa, con este Instrumento Ambiental se inicio el
expediente con el nimero de registro interno del Ministerio nimero D guidn quinientos treinta y
seis guidn cero ocho (D-536-08).

RESUMEN DEL PROYECTO: La empresa Entre Mares de Guatemala dio comienzo a las
actividades de exploracion en el periodo de marzo de dos mi! siete (2007) hasta la fecha, en el
area de la licencia OASIS. El proyecto de exploracion minera cuenta con una licencia de
exploracion minera otorgada por la Direccién General de Mineria que abarca un area de
cincuenta (50) metros cuadrados, destinados a la exploracién de yacimientos polimetalicos
{oro, plata, antimonio, cobre, plomo, zinc, niquel, cromo, etc.} y tierras raras. Para el primer afio
de otorgamiento se comenzoé con e! muestreo de superficie (sedimentos, rocas y suelos). Se
perforaron quince (15) pozos con la finalidad de establecer correlaciones litologicas,
mineralogicas y estructurales del area. Se ha elaborado un programa de perforacion de
veinticinco (25) pozos mas. Las actividades de exploracion realizadas en el proyecto Oasis no
requieren del establecimiento de campamentos, ya que los profesionales a cargo del proyecto
residen en una vivienda alquilada por la empresa en un poblado cercano y, la mano de obra no
calificada es contratada en las comunidades ubicadas dentro del area del proyecto. Para las
actividades de perforacion en el proyecto Oasis se utiliza una perforadora portatil, la cual por
sus caracteristicas de movilizacién y funcionamiento, reduce las probabilidades de que se
generen impactos considerados medianos o altos en el ambiente bidtico y fisico de la zona de
exploracién. Los insumos utilizados para la preparacién de los lodos de perforacion son
biodegradables y no téxicos. El agua que surge a la superficie del pozo es manejada mediante
la construccion de pozos de sedimentacién, utilizando canaletas para su conduccién.----------——---

CONSIDERANDO: Que la Constitucion Politica de la Reptiblica de Guatemala, en sus
Articulos 64 y 97, declara de interés nacional la conservacion, proteccion y Mejoramiento del
patrimonio natural de la nacién, asi como la obligacion del estado, las municipalidades y los
habitantes del territorio nacional, de propiciar el desarrollo social, econémico y tecnolégico que
prevenga la contaminacién del ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico.

CONSIDERANDO: Que el Decreto 68-86 del Congreso de la Republica de Guatemala, Ley
de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente, establece la obligacién del estado de velar
porque el desarrollo nacional sea compatible con la protecciéon, conservaciéon y mejoramiento
del medio ambiente. Que los objetivos de dicha ley son, entre otros: “a) La proteccién,
conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi como la prevencién del
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deterioro y mal uso o destruccién de los mismos y la restauracién del medio ambiente en
general; b) La prevencién, regulacion y control de cualesquiera de las causas o actividades que
originen deterioro del medio ambiente y contaminacién de los sistemas ecoldgicos, y
excepcionalmente, la prohibicién en casos que afecten la calidad de vida y el bien comun
calificados asi, previo dictamenes cientificos y técnicos emitidos por organismos competentes;
i) Cualesquiera otras actividades que se consideren necesarias para el logro de esta ley."---——---

CONSIDERANDO: Que el Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental
Acuerdo Gubernativo 431-2007, por su parte indica que el Diagnostico Ambiental es el
instrumento dé evaluacién ambiental que se efectlia en un proyecto, obra, industria o actividad
existente y por ende, los impactos son determinados mediante sistemas de evaluacion basados
en muestreos y mediciones directas o bien por el uso de sistemas analégicos de comparacion
con eventos o entidades similares. Su objetivo es determinar las acciones correctivas
necesarias para mitigar impactos adversos.

CONSIDERANDO: A) Que el Diagnostico Ambiental es el instrumento de evaluacién ambiental
que se efectiia en un proyecto, obra, industria o actividad existente y por ende, los impactos
son determinados mediante sistemas de evaluacién basados en muestreos y mediciones
directas o bien por el uso de sistemas analogicos de comparacién con eventos o entidades
similares. Su objetivo es determinar las acciones correctivas necesarias para mitigar impactos
adversos; B} DEL DICTAMEN: Que luego del analisis del Instrumento de Evaluacién
Ambiental del proyecto “EXPLORACION MINERA OASIS”, el cual se ubicado en los
municipios de Mataquescuintla y San Carlos Alzatate del departamento de Jalapa y; Casillas y
San Rafael Las Flores del departamento de Santa Rosa, la Direccion General de Gestion
Ambiental del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, emitié dictamen numero
seiscientos ochenta y uno guién dos mil ocho diagonal DIGGARN diagonal MTHT diagonal
mtht (681-2008/DIGGARN/MTHT/mtht) de fecha diecinueve de diciembre de dos mil ocho, en
donde se recomienda la aprobacién del Diagnéstico Ambiental antes citado; B) DEL
FUNDAMENTO LEGAL: Con fundamento en los articulos: 12, 28, 97, 155 de la
Constitucidn Politica de la Republica de Guatemala; 1, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 29y 31 de la Ley de
Proteccion y Mejoramiente del Medio Ambiente; 1, 2, 3, 7, 11, 12, 13, 18, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
31, 40, 43, 45, 47, 48, 49, 51, 63, 65, 66, 67, 68, 78 y 79 del Reglamento de Evaluacion,
Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo Gubernativo nimero (431-2007); 2, 3, 4, 8, 9, 24, 25
del Reglamento Organico Interno del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Decreto
numero 186-2001; Acuerdo Ministerial nimero 239-2005 de Creacion de la Unidad de Calidad
Ambiental; 13, 22, 23, 141, 142, 143 y 147 de la Ley del Organismo Judicial, 66, 67, 68, 69, 70
y 75 del Cédigo Procesal Civil y Mercantil; 3 de la Ley de Creacidn del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales, Decreto Noventa guion dos mil {90-2000) del Congreso de la Republica de
Guatemala y sus reformas Decreto (91-2000); 1, 7, 8 y 9 de la Ley de lo Contencioso
Administrativo.
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POR TANTO: ESTA UNIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA DIRECCION
GENERAL DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES DEL
MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, RESUELVE: A)
APROBAR, EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL, del Proyecto “"EXPLORACION MINERA
OASIS”. B) El sefior Miltén Estuardo Saravia Rodriguez, quien actia como Gerente General y
Representante Legal de la entidad “Entre Mares de Guatemala, Sociedad Anénima”, debera
cumplir con lo establecido en el Instrumento de Evaluacion Ambiental presentado con
las declaraciones vertidas en el Acta de Declaracién Jurada de fecha diez de diciembre

del afio dos mil ocho y con los siguientes compromisos ambientales:
L

V.

Vi
VH.

Vil

Cumplir con todos los alineamientos y directrices que complementan las regulaciones
ambientales vigentes en el pais y que definen acciones de prevencién, correccion,
mitigacién y/o compensacion que un proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad debe
ejecutar a fin de prevenir dafos y proteger al medio ambiente.
Cumplir con todas las directrices, especificaciones y lineamientos que complementan fas
regulaciones relativas a la prevencion, correccion, mitigacion o compensacion de los efectos
adversos que el proyecto, obra, industria o actividad podria provocar sobre el ambiente
fisico, biolégico y humano.
Hacer del conocimiento al representante legal o propietario del proyecto que si como
resultado de la instalacion, operacion y utilizando de las instalaciones de dicho proyecto, se
estableciera que existe dafo al ambiente, se realicen inmediatamente las medidas
correctivas pertinentes, de lo contrario el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, se
reserva el derecho de actuar conforme la Ley.
Llevar a cabo las medidas de mitigacion propuestas en el Diagnostico Ambiental y las que
en su momento de operacién sean necesarias con ¢! fin de a) controlar aspectos vitales de
la operacién, b) minimizar o eliminar aspectos ambientales adversos ¢) minimizar riesgos
para las personas que laboran en el proyecto, d)contar con medidas de Seguridad industrial
e higiene para las personas, e) controlar prioritariamente las zonas que presenten mayor
vocacion para riesgos y accidentes y f) contar con personal calificado y equipo para
reaccionar y atender cualquier contingencia.
Cumplir con el Reglamento de transito (Acuerdo Gubernativo 499-97).
Llevar a cabo todos ios planes de manejo presentado en el Documento.
Llevar un monitoreo mensual de la calidad de aire y niveles de ruido en el area de influencia
directa y presentar los resultados mensualmente al MARN.
Percibir al Representante Legal de la empresa y al consultor que elaboro el Estudio que, si
derivado de auditorias, monitoreos o inspecciones de caracter ambiental, quejas o
denuncias de los vecinos, se establece que existe dafio al medio ambiente o a fa salud o
calidad de vida de la poblacién, el Representante Legal de la empresa debera implementar
inmediatamente las medidas de contingencia y mitigacién que el caso amerite, de lo
contrario, el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales se reserva el derecho de actuar de
conformidad con la Ley.
Presentar al MARN un informe anual de los resultados de los monitoreos realizados de las
especies de flora y fauna nativas descritas en el documento, incluyendo las especies
pertenecientes al listado CITES, realizando la comparacién por especie segun la linea base
presentada en el DA,
Informar a la Direccién de Cumplimiento Legal del MARN de lo resuelto en este dictamen del
Diagnostico Ambiental D-536-08, para que se proceda con lo que corresponde.---=--=-----------
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Xl.

Xil.

Xl
XIV.
XV.

. XVi.

XVII.

XViil.

XIX.

XX.

. XXI.

XXIl.

XXIIL.

Y

SNV ITRIG OF TR YRS

Presentar un plan de manejo de regeneracion natural de la flora y de recoleccion de semilla
de especies forestales para su generacion y posterior siembra al campo.
Mantener un departamento de relaciones comunitarias para el proyecto Oasis, el cual
mantendra permanentemente contacto con la poblacién con el objeto de atender las
necesidades que surjan como consecuencia de la actividad minera, utilizando mecanismos
de didlogo y las herramientas disponibles para la resolucion de diferencias que puedan dar,
priorizando las decisiones de la comunidad en los temas que sean competencia de la
empresa.
Presentar ante el MARN un plan referido a la prevencion y/o control de incendios forestales.-
Presentar un plan de reforestacion para el area del proyecto.
Que se cumpla en tiempo con todos los compromisos ambientales establecidos en el Acta
de Declaracién Jurada, para que se implementen las Medidas de Mitigacién, los Planes de
Gestion Ambiental, de Contingencia, asi como el Programa de Control y Seguimiento
Ambiental.
Cuando se realice la remocién de la cobertura vegetal del area del terreno donde se
construiran las plataformas de perforacién, se debera depositar la misma en un terreno cuyo
grado de pendiente no sea mayor de cinco (5) grados, y una vez concluida con la actividad
de perforacion, se debera de utilizarla en las actividades de regeneracion del area.--—---------
Lo anterior resuelto no exime a la persona interesada de obtener todas las autorizaciones,
aprobaciones o licencias exigidas por cualquier otra institucion o autorizacién competente.---
En la documentacién presentada al Ministerio de Ambiente, el Representante Legal del
proyecto ha adquirido un compromiso de tipo legal, por lo que se recomienda aplicar las
medidas-de mitigacion contempladas en el Diagnostico Ambiental para evitarse problemas
de tipo juridico.
Si el representante legal de la empresa "EXPLORACION MINERA OASIS". tiene
contemplado incorporar, actualizar o cambiar alguna actividad y que necesiten nuevas
instalaciones, debera dar aviso inmediatamente al Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, mediante una evaluacién ambiental inicial, para podérsele indicar si se le autoriza
dicho cambio siempre y cuando no implique alteraciones al medio ambiente .
Cumplir con el plan de contingencia, ptan de gestion ambiental, que contengan las medidas
a tomar como contencion a situaciones de emergencia derivadas del desarrollo del proyecto,
obra, industria o actividad y para situaciones de desastres naturales.
Cumplir con los demas requisitos establecidos en [a ley de otras instituciones, aplicables a
este proyecto, tales como permisos, autorizaciones, licencias y cualquier otro que
corresponda a este proyecto.
Se previene la persona individual o juridica, proponente del proyecto, que el incumplimiento
de los compromisos ambientales a los que se hizo responsable, son causal de suspensidn
de la vigencia de la resolucion de aprobacion y daran lugar a las sanciones administrativas
correspondientes, sin perjuicio de otras sanciones a que se hubiere hecho acreedor.------==---
La vigencia de la presente resolucién de aprobacién quedara sujeta al otorgamiento de la
Fianza de Cumplimiento por un periodo no menor de doce (12) meses, por parte del sefior
Milton Estuardo Saravia Rodriguez, quien actia como Gerente General y Representante
Legal de la entidad “Entre Mares de Guatemala, Sociedad Anénima", a favor del Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales, en un término no mayor de quince (15) dias contados a
partir de la notificacion de la presente resolucién, la cual se fija para el presente caso en
TRESCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL SESENTA QUETZALES EXACTOS (Q.
343,060.00) El monto de la presente fianza, no exime al proponente de su obligacién de
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restaurar el o los dafios que ocasionara a los recursos naturales, al ambiente o la salud
humana. Esta fianza sera ejecutable por parte del MARN en caso se diera un incumplimiento
total o parcial de las medidas de mitigacion expuestas en el Estudio presentado y
posteriormente después de cumplidos los requisitos necesarios para el efecto, se emitira la
Licencia Ambiental respectiva a solicitud y costa del proponente. NOTIFIQUESE. ---------—--—

! Paging 5de 5. Res. No, 4590-2008/ELER/CG.
UNIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
20 calle 28-58, zona 10 Edificio MARN



MINISTIRIO DF AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALLS |

MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
4 ) Republica de Guatemala
DIREICCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

GUATEMALA, DIECINUEVE DE DICIEMBRE DE DOS MIL OCHO.
I

i

© ASUNTO: EL SENOR MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, REPRESENTANTE:

| LEGAL DE LA EMPRESA ENTRE MARES DE GUATEMALA, SOCIEDAD:
, ANONIMA, PRESENTA EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL:
| “PROYECTO DE EXPLORACION MINERA OASIS” UBICADO EN LOS,

MUNICIPIOS DE MATAQUESCUINTLA Y SAN CARLOS ALZATATE DEL

DEPARTAMENTC DE JALAPA, Y CASILLAS Y SAN RAFAEL LASx

! FLORES DEL DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA.

PROVIDENCIA No. 904-2008/DIGGARN/MTHT/mtht. Pase atentamente a la Inga. Edna:

Lucia Espafia Rodriguez, Coordinadora de la Unidad de Calidad Ambiental, el Dictameni;

No. 681-2008/IDIGGARNIMTHTImtht., para el trdmite correspondiente.

‘ MINISTER!IO DE AMBIENTE
' : Y RECURSOS NATURALES

| =i
19 DIC 2008

? ST

DIRECQONDEGESTIONMEIENT Y RECUR ATURALES

! / HOFM FIRMA:

| Lighe / .

_‘ MA‘NUE’ RINIDA RNANDEZ
; : ASESOR NTAL
i ARN

Adjunto: - Lo'indicado.
- Dia}gnéstico Ambiental No. D-536-08, (299 folios).
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: 1y DIC 2003
MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES : T
UNIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL
-DIGGARN-
GUATEMALA, 19 DE DICIEMBRE DE 2,008,

DIFIECHO.J OE GESTION AMBIENT
HORA; S s

REVISION Y ANALISIS DE ESTUDIO DE DIANOSTICO AMBIENTAL

ASUNTO: EL SENOR MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, REPRESENTANTE LEGAL DE
- LAEMPRESA ENTRE MARES DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA, PRESENTA EL
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL “PROYECTO DE EXPLORACION MINERA OASIS”
UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE MATAQUESCUINTLA Y SAN CARLOS ALZATATE DEL
' DEPARTAMENTO DE JALAPA, Y CASILLAS Y SAN RAFAEL LAS FLORES DEL
DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA.

Nuamero del expediente: D-536-08.

Direccion para recibir notificaciones: 5 Avenida 5-55 zona 14, Torre [, Nivel 6, Oficina 601, Europlaza World
Business Center, Ciudad de Guatemala.

Teléfono, Fax, E-mail: Teléfono fax: (502) 2329 - 2600,

Consultor(es) responsable(s): Everlife, Sociedad Anénima; No de Registro en el MARN: 020.

DICTAMEN No. 681-2008/DIGGARN/MTHT/mtht.

DESCRIPCION DEL PROYECTO: La empresa Entre Mares de Guatemala dio comienzo a las actividades
de exploracion en el periodo de marzo de 2007 hasta la fecha, en el 4rea de la licencia OASIS. El proyecto de
exploracion minera cuenta con una licencia de exploracion minera otorgada por la Direccion General de Mineria que
abarca un area de 50 km?, destinados a la exploracion de yacimientos polimetalicos (oro, plata, antimonio, cobre,
plomo, zinc, niquel, cromo, etc.) y tierras raras. Para el primer afio de otorgamiento se comenzo con el muestreo de
superficie (sedimentos, rocas y suelos). Se perforaron 15 pozos con la finalidad de establecer correlaciones
litologicas, mineralogicas y estructurales del area. Se ha elaborado un programa de perforacion de 25 pozos mas.
Las actividades de exploracién realizadas en el proyecto Oasis no requieren del establecimiento de campamentos,
ya que los profesionales a cargo del proyecto residen en una vivienda alquilada por la empresa en un poblado
cercano y, la mano de obra no calificada es contratada en las comunidades ubicadas dentro del 4rea de! proyecto.
Para las actividades de perforacion en el proyecto Oasis se ufiliza una perforadora portatil, la cual por sus
caracteristicas de movilizacion y funcionamiento, reduce las probabilidades de que se generen impactos
considerados medianos o altos en el ambiente bidtico y fisico de la zona de exploracion.

Los insumos utilizados para la preparacion de los lodos de perforacion son biodegradables y no téxicos. El agua
que surge a la superficie del pozo es manejada mediante la construccion de pozos de sedimentacion, utilizando
canaletas para su conduccion.
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Tema I valoracion

Observaciones

1.Descripci|c'>n técnica del proyecto

>

Breve descripcion del planteamiento del proyecto
i

El proyecto es desarrollado en un terreno con una
superficie de 50 km?, donde se estan realizandg las
actividades de exploracion minera.

La empresa Enfre Mares de Guatemala dio
comienzo a las actividades de exploracion en el
periodo de marzo de 2007 hasla la fecha, en el
area de la licencia OASIS. E! proyecto de
exploracion minera cuenta con una licencia de
exploracion minera otorgada por la Direccidn
General de Mineria que abarca un area de 50 km?,
destinados a la exploracion de yacimientos
polimetélicos {oro, plata, antimonio, cobre, plomo,
zinc, niquel, cromo, etc.) y tierras raras. Para el
primer afio de otorgamiento se comenzd con el
muestreo de superficie (sedimentos, rocas y
suelos). Se perforaron 15 pozos con la finalidad de
establecer correlaciones litolégicas, mineralogicas y
estructurales del area. Se ha elaborado un
programa de perforacion de 25 pozos méas.

En los folios No. 098 099 presenta el flujograma de
actividades de! proyecto.

Plano u hoja cartografica de localizacién del proyecto

|

Ubicacién: Municipios de Mataquescuintla y San
Carlos Alzatate de! Departamento de Jalapa, y
Casillas y San Rafael Las Flores del Departamento
de Santa Rosa. Las actividades de perforacion
exploratoria se han realizado UOnicamente en un
érea de aproximadamente 1.41 km? la cual se ha
denominado en ef Diagnéstico como Area de
Perforacion Exploratoria APE y representa el 2 %
del total de la licencia de exploracién del proyecto.

Los mapas de localizacién y de ubicacion Politico-
Administrativa del proyecto pueden observarse en
las figuras de los folios 084 y 085, respeclivamente.

Area del proyecto (m?)

El area especifica del proyecto (AP}, comprende un
area total de 50 km?.

v

Area total del terreno donde estara el proyecto {m?)

E! area especifica del proyecto (AP), comprende un
area total de 50 km?.

Las actividades de perforacion exploratoria se han
realizado (nicamente en un area de
aproximadamente 1.41 km2,

Menciona las principales actividades que se flevaran a cabo en fa
implementacidn del proyecto, obra, industria o actividad

Actividades previo a la perforacién exploratoria;
Construccion o ampliacion de veredas de forma
manual.

Movilizacion de maquina perforadora al sitio de
perforacién.

Movilizacién de materiales.

Limpieza del terreno y excavacion de tierra para
construccion de plataformas de perforacion y pozos
de sedimentacitn.




P | Menciona fas principales actividades que se llevaran a cabo en la Actividades fase de exploracion superficial:
construccion y operacion del proyecto, obra, industria o actividad Muestreo de sedimentos.
; Muestreo de suelos.
|
Actividades previo a la perforacion exploratoria:
f Construccién o ampliacion de veredas de forma
. manual.
i Construccién de plataformas ylo terraplenes.
' Movilizacion de maquina perforadora al sitio de
' perforacion.
: 3 Movilizacién de materiales.
| Limpieza del terreno y excavacion de tierra para
construccion de plataformas de perforacion y pozos
| de sedimentacion.
- Construccion de plataformas y/o terraplenes.
i Construccidn de pozos de sedimentacion.
, Actividades perforacion exploratoria:
| Perforacion del pozo.
‘ Recuperacion de naceos de perforacion y anélisis
- de resuitados.
! Traslado de insumos.
p | Porcentaje de avance de ejecucién en la construccion 3 100%
p | Detalla la infraestructura a construir, tecnologia y el disefio de las La unica infraestructura comprende la construccian
instalaciones | 2 o ampliacién de veredas de forma manual.
p | Listado de maquinaria a utilizar en la etapa de construccién N A.
p | Listado de maquinaria a utilizar en la etapa de operacion El equipo y hemamientas utlizado para la
} realizacion de las actividades exploratorias, las
" cuales incluyen movimientos menores de fierra,
ampliacién y construccion de veredas, revegetacion
y readecuacion de plataformas:
2 -Bomba de agua de 4-5 caballos de fuerza.
\ -Maguina perforadora de broca-corona con tres
: motores que se alimentan de combustible.
- -Herramientas de mano para movimientos de tierra:
. palas, azadones, piochas, machetes, etc.
I -Mangueras de 5-8 cm de diametro.
p | Indica forma de acceso af proyecto La ruta expedita para llegar al tereno del proyecto,
! se inicia partiendo de Ciudad de Guatemala a
través de la Carretera Interamericana CA-1 Qriente
! y a la altura del km 13 se desvia al Municipio de
' San José Pinula en el Departamento de Guatemala,
§ donde se recorre la Ruta Nacional No. 18 en
; direccion oriente con direccion hacia el Municipio de
! Mataquescuintla (Departamento de Jalapa) y luego
: en direccion sur se fransita por la Ruta
| 3 Departamental Jalapa No. 03 que lleva

directamente a la gasolinera Sol San Rafael en San
Rafael Las Flores (Departamento de Santa Rosa).
A un costado de esta gasolinera se localiza un
camino de terraceria que conduce hacia el area del
proyecto Oasis. Se describen otras dos rutas
alternas para llegar a la gasolinera Sol San Rafael y
luego tomar el camino de terraceria (citado
anleriormente) para llegar al area del proyecto.
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Cofindancias al area del proyecto

El area que comprende el terrenc del proyecto se
encuentra localizado en los mapas de Localizacion
y el Politico- Administrativo que se presenta en el
&studio.

Define la fuente de abastecimiento de agua potable (pozo
mecanico, municipal)

El sistema para abastecimiento de agua para
consumo humano serd a ftravés de ferceros, es
decir proveedores de agua pura envasada
autorizados, a quighes se comprara el agua y ésta
se pone a disposicion de los trabajadores en los
frentes de trabajo.

El agua para la perforacién se toma de los rios o
quebradas cercanas a las plataformas de
perforacién. El méledo de perforacion empleado
utiliza un aproximado de 2,100 galones de agua por
cada tumo de 10 horas de trabajo
{aproximadamente 3.3 gpm).

Define el sistema de drenajes para las aguas residuales
domésticas

N. A,

Define el sistema de drenajes para las aguas residuales
industriales
t

|
1
!

Derivado de las actividades operativas de la
perforacién, se generara agua residual de proceso
proveniente de la mezcla con bentonita que se
utiliza para preparar los lodos empleados en esla
actividad. Parte de esta agua retorna hacia la
superficie de! suelo y para evitar que se disperse
sin cauce aiguno, se ha disefiado pozos de
sedimentacién, con la finalidad de atrapar la mayor
parte de los sedimentos para no causar daiios al
suelo por saturacion y evitar que se mezclen con
cuerpos de agua superficiales.

Define el sistema de drenajes para las aguas pluviales
!

i

El agua pluvial no tiene un uso dentro de las
actividades exploratorias realizadas en el proyecto,
por lo que éstas siguen su curso normal. En caso
se determine necesario se elabora una canaleta
para desviar el agua de escorrentia de la superficie
del area de trabajo.

Programa de
implementacion)

trabajo y calendarizacion (cronograma de

|
:
!
‘

Se presentan los flujogramas de actividades en
donde se indican las principales actividades para
ias fases de reconocimiento, perforacion y
Abandono o cierre técnico del proyecto. Ver figuras
5.5, 5.6 y 5.7 (folios 0098 y 099) del documento.

Describe en for;ma detallada los procesos de produccion

N. A

vv

Ef sistema de tuberias de drenajes es separativo {aguas residuales
de las pluviales)

N. A.

Define Ia disposicion final de las aguas residuales, pluviales e
industriales

Disposicién final del agua pluvial:

Esta sigue su curso normal.

Disposicion final del agua Residual Industrial:
Derivado de las actividades operativas de |la
perforacion, se generara agua residual de proceso
proveniente de la mezcla con bentonita que se
utiliza para preparar los lodos empleados en esta
actividad. Parte de esta agua retorna hacia la
superficie del suelo y para evitar que se disperse
sin cauce alguno, se ha diseflado pozos de
sedimentacidn, con la finalidad de atrapar la mayor
parte de los sedimentos para no causar dafios al
suelo por saturacion y evitar que se mezclen con
cuerpos de agua superficiales.
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Define la fuente de abastecimiento de Energia Eléctrica

Todo el equipo y magquinaria empleada en el
proyecto funciona a base de combustible. La Unica
iluminacion que se requiere es para las actividades
desarrolladas en la plataforma de perforacién,
durante la jernada nocturna; ésta es suministrada
por la misma maguina perforadora que se alimenta
de combustible.

Se estimala geni'eracién de empleo directo durante la Instalacién

El requerimiento total de fuerza laboral para la
construccidn ({incluyendo supervisién, ingenieria,
mantenimiento y operacién) se estima que son
entre 500 y 750 empleados.

Se estima la generacién de empleo directo durante la operacion

El nimero total de empleados durante la fase de
operacién se estima en 40 como promedio. Los
cuales seran contratados en las comunidades
ubicadas en las inmediaciones del proyecto.

Por ofro lado se encuentra el equipo de 3 gedlogos
a cargo de coordinar las actividades del proyecto y
los encargados de la plataforma de perforacién y
asistentes de perforacion.

Menciona la materia prima a utilizar, cantidades por dia y forma de
almacenamiento
|

tos principales insumos ufilizados en las
actividades de exploracion, son aquellos empleados
para elaborar los lodos de perforacion.

Presenta la informacién en el documento ver folio
105.

Inventario de sustancias téxicas o peligrosas indicando grado de
peligrosidad, sitio y forma de almacenamiento

I
i

Diesel

Indica que se consumen aproximadamente 60 a 80
galones diarios de diesel, el cual es proveido para
su consumo y, por lo tanto, no es almacenado en
las plataformas de perforacion para su uso
posterior.  Este es suministrado a diario, en
recipientes de 5 galones a la plataforma de
perforacidn y en cantidades segin se vaya
requiriendo.

Indica el estimado de los desechos sélidos, manejo y disposicion
final (etapa de construccion)

Desechos sdfidos generados previo a la perforacion
exploratoria:

Generacion de desechos sdlidos domésticos: 0.5
ka/dialempleado.

Para el manejo de los desechos solidos se dispone
a reutilizar los sacos o costales de insumos o botes
de basura plasticos con tapadera, y luego
trasladados al . basurero municipal autorizado,
actividad que se realiza a diario por los
trabajadores,

Indica el estimado de los desechos sdlidos, manejo y disposicion
final {etapa de operacidn)

Desechos sdlidos generados en la fase de
perforacion exploratoria;

Generacion de desechos solidos domésticos: 0.5
kg/dia/empleado. '

Otros residuos sdlidos: Bolsas o sacos de los
insumos empleados.

Para el manejo de los desechos soblidos se dispone
a reutilizar los sacos o costales de insumos o botes
de basura plasticos con tapadera, y luego
trasladados al basurero municipal autorizado,
acividad que se realiza a diaric por los
trabajadores.

SUMATORIA PARCIAL

61

15%

PORCENTAJE PARCIAL

13.26
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2. Descripcidon del entorno

ambiental

>

Especifica si sql encuenira ubicada cerca de fuentes de agua,
dreas protegidas, zonas de veda, patrimonio historico u olro de
interés '

La zona donde se ubica el proyecto pertenece a la
vertiente del Océano Pacifico, la cual posee una
extensién de 23990 km.

El principal cuerpo de agua que se encuentra en el
area del proyecto esta constituido por el rio Dorado
y las quebradas Fi Escobal, Ei Chichicaste, Plan de
Los Caballos, La Honda y Las Nueces.

Las areas protegidas mas cercanas al proyecto
son el volcan Alzatate,| volcan Amayo o Las Flores,
volcan  Jumaytepeque, volcdn Culma, volcan
Jumay, volcan Tahual y la laguna de Ayarza.

Identifica y clasifica el 4rea de influencia del proyecto, en términos
de urbano, rural, natural ¢ de interés especial

Area rural

Identifica las actividades mas relevantes que se realizan alrededor
0 préximo al proyecto

v

Agricultura, principalmente siembra de maiz y café.
Ademas, presenta en el documento el mapa de uso
actual de la tierra en el folio No. 179,

Incorpora un resumen de los tramites a cumplir, soficitudes a
presentar, permisos y otros
i

l
I
i
)
|
|

Durante la pianificacion y desarrollo del proyecto
Oasis la empresa promotora realizara los contactos
con las autoridades nacionales y locales
responsables de oforgar los permisos vy
resoluciones para la corecta ejecucion del
proyecto, previa solicitud y de acuerdo con fo que
establece la legislacion Guatemalteca.

+ Constitucion Politica de 1a Republica de
Guatemala.

* Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

"~ (MARN): Ley de Proteccion y Mejoramiento del
Medio Ambiente, Decreto 68-86; Reglamento
de Evaluacion, Control y Seguimiento
Ambiental, Acuerdo Gubernativo 431-2007;
Reglamento de las Descargas y Reuso de
Aguas Residuales y la Disposicion de los
Lodos, Decreto 236-2006

e  Ministerio de Energia y Minas (MEM): Ley de
Mineria, Decreto 48-97.

» Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
{MSPAS): Cédigo de Salud, Decreto No. 90-
97.

¢ Consgjo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP): Ley de Areas Protegidas, Decreto
4-89 y sus Reformas Decreto 110-86.

e  Ministerio de Cultura y Deportes: Ley para la
Proteccion del Patrimonio Cultural y Natural,
Decreto 26-97 y sus reformas contenidas en el
Decreto 81-98

e Ministerio de Trabajo: Cédige de Trabajo de |a
Republica de Guatemala.

i
Describe aspectos de interés para la ubicacion regional (social,
cultural, étnici'o)

No los describe puntualmente.

Presenta mabas estratigraficos, gectecténicos, geoldgicos

Los presenta ver folios de 114 a 118.
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Describe las unidades geoldgicas, incluyendo las rocosas como las
. U n
formaciones superficiales

Las describe ver folio 117,

Presenta caracterizacion bacteriolégica y fisico-quimica de las
aguas superficiales que pueden ser afectadas por el proyecto,
obra, indusfria o actividad

Los resultados de los andlisis realizados en el
proyecto se presentan en ios cuadros 8-10 y 8-11
de los folios 147 y 148, respectivamente.

Presenta datos hidrolégicos de los cuerpos de agua afectados, en
el caso que hubiese modificaciones de caudal o del cauce

Describe en el documento que a la fecha no existen
registros de los caudales de los cuerpos de agua
superficiales ubicados dentro del proyecto y
presenta el cuadro 8.12 Registros historicos sobre
inundaciones en el departamento de Santa Rosa en
el folio No. 151.

Presenta caracterizacion general de la calidad del aire
| -

i
i

Presenta resultados del andlisis del aire con
informacion recabada sobre distintas estaciones de
monitores colocadas en el area del proyecto.

Los resultados pueden observarse en los cuadros
8-13 8-15 en los folios 153 y 154, respectivamente.

Presenta caracterizacién de! nivel de ruido y vibraciones

A la fecha no se han realizado mediciones de los
niveles de ruido y vibraciones dentro del area del
proyecto, indican que estas mediciones se
realizaran como parte det control, seguimiento y
vigilancia ambiental del PGA.

indica las generalidades de !a sismicidad tectdnica del entorno

Ei proyecto Qasis se localiza sobre varias fallas
tecténicas de tipo terciario que estan asociadas a la
Caldera de Santa Rosa de Lima; no existen
registros en tiempos historicos de actividad sismica
asociada a estas fallas.

Las fuentes sismicas mas cercanas al proyecto son
el sistemas de fallas Motagua-Polochic y la cadena
volcanica del Pacifico,

Se presenta en el documento el cuadro 8.16
Registras historicos sobre eventos sismicos en un
radio de 21 km del Proyecto Oasis, San Rafael Las
Flores, Santa Rosa, folio 156, y ¢! Mapa de zona
sismica en el folio 159.

Determina la susceptibilidad del terreno por actividades volcanicas,
coladas de lava, deslaves, otros

|

'
1
i
'
[
i
'
|
|

Actualmente la zona del proyecto es estable desde
el punto de vista de amenazas volcanicas, no hay
riesgo en el corto plazo, debido a que no ha habido
actividad documentada de los volcanes vecinos
durante méas de los Ultimos 100 afios. En el folio
161 se muestra e cuadro 8.17 Registro de las
eslructuras de origen volcanico dentro de un radio
de 30 km del proyecto Oasis, San Rafagl Las
Flores, Santa Rosa. En el folio 162 se presentan
las fotografias de los volcanes y accidentes
geograficos asociados a volcanes (Laguna de
Ayarza) localizados en éreas cercanas al proyecto

Indica la existencia y disponibilidad de servicios basicos en el area
de influencia

Indica los servicios basicos de los municipios de
San Rafael Las Flores y Mataquescuintla.

SUMATORIA PARCIAL

3

15%

PORCENTAJE PARCIAL

11.07
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3. Impactos ambientales

>

Presenta variables ambientales afectadas, fuentes generadoras de
impactos ambientales

Presenta una matriz adaptada por el consultor
donde se relaciona la aclividad realizada con el
impacto ocasionade en los factores ambientales en
cada una de las fases del proyecto.

La evaluacidn se basa principalmente en el criterio
profesional de los consultores.

impactos que afectan ef aire (atmdsfera)

En ia matriz menciona para la fase de
operacién del proyecto:

-Incremento en los niveles de ruido en el
ambiente.

-Incremento de particulas en suspensidn.
-Contaminacidn por gases de emisién

Impactos que afectan el suelo

Para las fases de Habilitacién, Operacion y
abandono;

-Erosién

-Remocién de suelos,

-Pérdida de suelo.

-Reestablecimiento de dreas intervenidas.

Impactos que afectan el subsuelo

Para la fase de operacidn del proyecto:
-Habilitacién de plataformas y pozos de
sedimentacion.

-Manejo de combustible y lubricantes.

Impactos que afectan las aguas superficiales

Para las fases de habilitacién y operacion del
proyecto;

-Contaminacién de fuentes de agua.
-Contaminacién de cuerpos de agua superficiales.

Impactos que afectan {as aguas subterraneas

Para la fase de operacién del proyecto;
-Contaminacién de agua subterranea.

Impactos que afectan la flora y ta fauna

Para las fases de habilitacién. operacién y
abandono del proyecto:

-Remocién de cobertura vegetal.
-Contaminacion.

-Reestablecimiento de dreas intervenidas,
-Perturbacién de fauna local,
-Reestabiecimiento de habitat.

Impactos que afectan el medio socioecondmico

Para las fases de habilitacién, operacion y
abandono del proyecto:

-Generacién de empleo.

-Capacitacion.

-Generacién de ingresos.

-Incertidumbre de beneficios por parte del
proyecto hacia la comunidad.

-Inconformidad o rechazo del proyecto por
parte de las comunidades

Impactos que afectan los recursos culturales e historicos

Se ha identificado la existencia de un sitio
arqueotagico dentro del area del proyecto a 1 km de
distancia del area de perforaciones. Menciona el
documento que, la recomendacion de no ejecutar
ningun tipo de frabajo de exploracion minera en los
limites de las coordenadas de este sitio sera
cumplida.
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Para las fases de habilitacion, operacién y

» [ Impactos que afectan el paisaje
abandono del proyecto:
: 2 -Transformacién paisajistica.
I' -Reestablecimiento de dreas intervenidas.
| Determina la valoracion de los impactos identificados La determina de acuerdo a fa valoracion siguiente:
-Probabilidad: Medida de! riesgo de que el efecto se
4 presente.
: -Intensidad: Fuerza o nivel de actividad con la cual
‘ el efecto se manifiesta en el sitio bajo anatisis.
;' -Extension: Influencia espacial de la perturbacién.
-Duracién; Periodo de ocurrencia durante el cual el
4 efecto sefialado es susceptible de manifestarse.
' 3 -Ireversibilidad:  Incapacidad del sistema de
| retornar a una siluacién similar a la original,
- Como se menciond anteriormente la valoracién
depende del criterio profesional de los consultores,
, También presenta en el folio 226 el cuadro 12.3 El
| significado de la gravedad o relevancia de los
' impactos, en el cual se presenta la escala de
: valoracion.
P | Ctros impactos detectados por el emplazamiento def proyecto, NA
obra, industria o actividad
SUMATORIA' PARCIAL
28
30% | PORCENTAJE PARCIAL
, 25.45
4. Pian de manejo ambiental
P | Describe ef 0 los responsables de la ejecucion de las medidas de Las medidas de mitigacién durante las diferentes
mitigacion en cada una de sus fases fases del proyecto de exploracion minera Qasis,
f 3 seran supervisadas por el Supervisor Ambiental,
. quien es dirigido por el Gerente Ambiental del
| proyecto encargado de crear y ejecutar las medidas
: de mitigacion correspondientes.
» | Medidas de mitigacion para reducir los impactos que afectan el aire -La maquina perforadora es sujeta de
{atmosfera): mantenimiento periddico para su mantenimiento
' optimo y reduccion del ruido y combustién interna
! de combustible adecuada.
3 -El método de acarreo de insumos por medio de la
| mano de obra disponible ayuda a reducir las
cantidades de polvo generadas en e! proyecto.
-Uso de equipo de proteccion personal por los
; trabafadores del proyecto.
» | Medidas de mitigacion para reducir los impactos que afectan el La udilizacién de herramientas de mano en la
suelo 2 ampliacién de veredas y habilitacion de plataformas
; de perforacién y pozos de sedimentacion.
» | Medidas de mitigacion para reducir impactos que afectan el La utilizacién de herramientas de mano enla
subsuelo 2 ampliacion de veredas y habilitacion de piataformas
) de perforacién y pozos de sedimentacion.
P | Medidas de mitigacion para reducir impactos que afectan las aguas La conduccién del agua del proceso de perforacion
superficiales hacia los pozos de sedimentacion habilitados para
: 3 evitar que esla agua pueda llegar de manera

directa a los cuerpos de agua superficiates, también
se evita el arastre de solidos hacia éstos.
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P | Medidas de mitigacion para reducir impactos que afectan las aguas En el manejo de combustible y lubricantes se
subterraneas consideran medidas preventivas como €l uso de

bandejas debajo de todos los motores utilizados,
contenedores de combustibles dentro de

: instrumentos impermeabilizados, manegjo de un

: 3 volumen bajo de combustible y lubricantes en la
plataforma. Ante la eventualidad de un derrame
sera contenido y manejado inmediatamente con el
uso de material absorbente.
En los pozos perforados se procede a entubarlos
con PYC y se coloca un tapén del mismo material
para evitar la contaminacion del agua sublerranea,

p | Medidas de mitigacion para reducir impactos que pudieran afectar Para mitigar el ruido de la perforadora y bombas de
la flora y la fauna 3 agua se cubren con lonas. Ademas, la maquina

_ perforadora tiene silenciador para reducir el ruido.

» | Medidas de mitigacién para reducir impactos que afectan el medio -Generacion de empleo.
socicecondmico 9 -Generacion de ingresos.

-Reuniones informativas sobre las actividades del
proyecto.

p | Medidas de mitigacién para reducir los impactos gue afectan los Se ha identificado la existencia de un sitio
recursos culturales e historicos arqueologico dentro del drea del proyecto a 1 km de

distancia del area de perforaciones. Menciona el

9 documento que, {a recomendacion de no ejecutar
ningdn tipo de trabajo de exploracién minera en los
limites de las coordenadas de este sitio serd
cumplida.

» | Medidas de mitigacion para reducir los impactos que afectan el Revegetacion de las plataformas clausuradas con
paisaje 2 especies nativas, esto para reducir el tiempo que

queda al descubierlo el area habilitada de la
plataforma

P | Presenta anélisis de alternativas Presenta en los folios 220 a 223 las alternativas

evaluadas en cuanto a maquinaria apara la
2 elaboracién de pozos de exploraciéon minera y las
razones por las que se determind ef use del equipo
, portatil de perforacién.

» | Otros medidas que afecten las distintas variables N. A,

p | Indica quién sera el responsable de la aplicacién de las medidas de Las medidas de mitigacién durante las diferentes
mitigacion fases del proyecto de exploracion minera Oasis,

3 seran supervisadas por el Supervisor Ambiental,
quien es dirigido por e Gerente Ambiental del
proyecto encargado de crear y aplicar las medidas
de mitigacién correspondientes.

p | incluye plan de seguimiento y vigilancia (monitoreo) en las etapas En el folic 258 presenta el cuadro 13.1 Plan de
de construccion, operacion y de la fragilidad ambiental del rea 2 monitoree ambiental de la calidad de agua y aire a

_ llevar a cabo en el proyecto.

» | Define el abandona o cierre de operaciones una vez concluidas las En los folios 258 y 259 presenta el Plan de
operaciones, de tal forma que pueda ser corroborado por autoridad recuperacion ambiental para ia fase de abandono o
correspondiente 2 cierre en donde se describen las actividades que

realizara la empresa Entre Mares para el manejo y
recuperacion del habitat o sitios afectados por la
‘ exploracion.

p | Presenta medidas de contingencia en situaciones de emergencia En los folios 261 al 263 presenta el Andlisis de
riesgo derivados del desarrollo del proyecto, obra, industria o 3 riesgo y los Planes de contingencia a poner en
actividad practica en el proyecto.

p |Presenta medidas de contingencia en situaciones de riesgos y En el folio 263 presenta el Plan de Desastres
amenazas naturales 2 Naturales y sus medidas de contingencia para el

proyecto.
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> | Presenta plan de seguridad humana 2 Describe el plan que se llevara a cabo para la
i seguridad humana en los folios 262 y 263.
Presenta plan de seguridad industrial 2 L.o describe en el Plan de seguridad para la salud
humana y en el plan de accidentes automovilisticos.
P | Presenta plan de recuperacion ambiental 9 Se presenta el plan de recuperacién ambiental para
: la fase de abandono o cierre.
p- | Presenta opinion de la poblacién con referencia al proyecto La empresa Entre Mares de Guatemala, S. A
’ realiza reuniones informativas con las diferentes
1 comunidades que se encuentran dentro del area de
influencia del proyecto, para darles a conocer que
es la empresa, en que consiste el proyecto, resolver
dudas del proceso a fa poblacion, etc.

SUMATORIA PARCIAL

46
40% | PORCENTAJE PARCIAL 30.67
PORCENTAJE TOTAL DE EVALUACION 5045

FUNDAMENfFOS VERIFICADOS: Se verificd que el sitio identificado por el proponente para la ubicacion del
proyecto, obra o actividad, no se constituye de forma evidente, en afectaciéon para:

' = Areas ambientalmente fragiles
i = E| patrimonio religioso

1
i

Por la ubicacién identificada por el proponente como drea de! proyecto, obra o actividad, de Ia inspeccién se
induce que no se constituye en riesgo inminente para la poblacion.
{

OBSERVACIONES:

»  Se efectud ia visita de inspeccién in situ el dia 15/12/08 por parte del suscrito. Siendo atendido por el Ing.
Raul Recinos Saravia, Gerente Ambiental de la empresa Entre Mares, proyecto minero Qasis. Dicha
inspeccion se realizo para verificar la informacion contenida en el documento presentado.

* El dia 19 de septiembre del afio 2008, fue presentado ante el MARN, Delegacion Santa Rosa, el
Diagnéstico Ambiental del “PROYECTO DE EXPLORACION MINERA OASIS”, al cual se le asigno el
nimero de expediente D-536-08. Con fecha 12 de noviembre fue remitido de parte de ia Delegacion Santa
Rosa hacia la Direccion de Gestién Ambiental y asignado al suscrito para su respectivo anélisis y
dictamen.

* . Segln el listado taxativo el proyecto se ubica en categoria A (De Alto Impacto Ambiental Potencial). Categoria de
i Tabulacién: Explotacién de Minas y Canteras, Divisidn 1120, Descripcion: Actividades de Prospeccién y
: Exploracion Minera,

3

CONCLUSION: ;
X » Derivado de! proceso de estudio, revision y analisis de la documentacién presentada por ia}

i entidad denominada Entre Mares De Guatemala, Sociedad Anénima, para ia realizacién del proyectoi

i de Exploracion Minera OASIS, y con base en la inspeccién ocular de campo, se considera que;

los impactos que pudieran generarse al ambiente en el 4rea de influencia de! proyecto (local y:

J circundante) pueden ser mitigados, o cual contribuye a su viabilidad ambiental. En virtud de lo
| anterior, se sugiere que el Diagndstico Ambiental de dicho proyecto sea Aprobado.

|
|
. H
! i
)
1
t
1
r

!
i
i
:
f
|
t
é




307

1

Recomendaciones y Compromisos:

1. Los costos totales de las medidas de mitigacion anuales propuestos en el Diagnéstico Ambiental son de:
trescientos cuarenta y tres mil sesenta quetzales por afio (Q 343,060.00/afi0). ;
Hacer del conocimiento al representante legal o Propietario del proyecto que si como resultado de la,
instalacion, operacion y utilizacién de las instalaciones de dicho proyecto, se estableciera que existe dafio al;
ambiente, se realicen inmediatamente las medidas correctivas pertinentes, de lo contrario el Ministerio de’
Ambiente y Recursos Naturales, se reserva el derecho de actuar conforme la Ley. :
Llevar a cabo Ias medidas de mitigacion propuestas en e! Diagnéstico Ambiental y las que en su momento:
de operacion sean necesarias con el fin de a) controlar aspectos vitales de la operacion, b) minimizar o
eliminar aspectos ambientales adversos c) minimizar riesgos para las personas que laboran en el proyecto,;
d) contar con medidas de seguridad industrial e higiene para las personas, e) controlar prioritariamente las’
Zonas que presenten mayor vocacion para riesgos y accidentes y f) contar con personal calificado y equipo’
para reaccionar y atender cualquier contingencia '

Cumplir con el Reglamento de transito (Acuerdo Gubemativo 499-97). | !
Llevér a cabo todos los planes de manejo presentado en el Documento.

Llevar un monitoreo mensual de la calidad del aire y niveles de ruido en el area de influencia directa y,
presentar los resultados mensualmente al MARN. :
Apercibir al Representante Legal de la empresa y al consultor que elaboré e! Estudio que, si derivado de!
auditorias, monitoreos o inspecciones de caracter ambiental, quejas o denuncias de los vecinos, se;
establece que existe dafio al medio ambiente o a la salud o calidad de vida de la poblacién, el Representante:
Legal de la empresa debera implementar inmediatamente las medidas de contingencia y mitigacion que el
caso amerite, de lo contrario, el Ministeric de Ambiente y Recursos Naturales se reserva el derecho def
actuar de conformidad con la Ley. :
i
Presentar al MARN un informe anual de los resultados de los monitoreos realizados de las especies de flora
y fauna nativas descritas en el documento, incluyendo las especies pertenecientes al listado CITES,,
realizando la comparacion por especie segun la linea base presentada en el DA. ‘
Informar a la Direccién de Cumplimiento Legal del MARN de lo resuelto en este dictamen del Diagnostico’
Ambiental D-536-08, para que se proceda con lo que corresponde. ‘

. Presentar un plan de manejo de regeneracion natural de la fiora y de recoleccion de semilla de especies.
forestales para su generacion y posterior siembra al campo. ;

1
i
i
. Mantener un departamento de relaciones comunitarias para el proyecto QOasis, el cual mantendra'
permanentemente contacto con la poblacién con el objeto de atender las necesidades que surjan como!
consecuencia de la actividad minera, utilizando mecanismos de dialogo y las herramientas disponibles para,
la resolucion de diferencias que se puedan dar, priorizando las decisiones de la comunidad en los temas que.
sean competencia de la empresa. :

12. Presentar ante el MARN un plan referido a la prevencion y/o control de incendios forestales.




13.

14.

15.

16.

Presentar un plan de reforestacion para el area del proyecto.

Cumplrr con los deméas reqwsﬂos establecidos por la Ley de otras instituciones aplicables a este tipo de
proyectos tales como permisos, autorizaciones, licencias, etc.

Que se cumpla en tiempo con todos Ios compromisos ambientales establecidos en el Acta de Declarac:on

Jurada, para que se implementen las Medidas de Mitigacion, los Planes de Gestion Ambiental, de:

Contingencia, asi como el Programa de Control y Seguimiento Ambiental.

Cuando se realice la remocion de la cobertura vegetal del area del terreno donde se construiran las!

piataformas de perforacion, se debera depositar la misma en un terreno cuyo grado de pendiente no sea
mayor, de 5 grados, y una vez concluida con la actividad de perforacion, se debera de utilizarla en Ias
actnndades de regeneracion del area.

; Vo.Bo. INGA. EDNA LUCIA ESPANA RODRIGUEZ
: COORDINADORA UNIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL
| DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL
MARN.
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Guatemala, 11 de septiembre de 2008

Ingeniero

José De La Rosa

Delegado Departamental

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
Santa Rosa

Estimado ingeniero De La Rosa:

En cumplimiento de la nota enviada a su despacho por parte de mi representada
el pasado 24 de julio del afno en curso, por medio de la presente se hace entrega
del Instrumento de Evaluacion Ambiental denominado “Proyecto de Exploracion
Minera Oasis”.

Sin otro particular, y solicitandole que se forme el expediente correspondiente y se
inicie el tramite que en derecho corresponde, me reitero de usted.

Cordialmente,

LU\ A WV :“\_Jl‘n}—bo\)
‘Ing. Miltgn E| Saravia R.
Gerente General
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2. Resumen del Diagndstico Ambiental

Entre Mares de Guatemala S.A. es la empresa titular del Proyecto de Exploracién Minera
denominado Oasis. Se cuenta con la licencia de exploracidn Lexr-040-06, otorgada el 27 de marzo
de 2007 por el Ministerio de Energia y Minas. La licencia de exploracién abarca un area de 50 km?
destinados a la exploracion para yacimientos poli metdlicos {oro, plata, antimonio, cobre, plomo,
zing, niquel, cromo, etc.} y tierras raras.

El 4rea de exploracion minera, de cincuenta 50 Km?, se encuentra en un 67.50% (33.75 km?)
dentro del departamento de Santa Rosa, en los municipios de Casillas y San Rafael Las Flores; y el
restante 32.50 % (16.25 km?) dentro del departamento de Jalapa en los municipios de San Carlos
Alzatate y Mataquescuintla. Esta drea es atractiva para la buisqueda de minerales metélicos
econdmicamente rentables (oro, plata y antimonio), por sus diferentes caracteristicas geoldgicas
y de fallamiento que junto con sistemas geotermales volcanicos generan depdsitos minerales de
interés,

Por lo anterior, la empresa cuenta con el siguiente personal técnico: 3 gedlogos, 2 encargados de
plataforma con 2 ayudantes cada uno y; se han contratado 40 colaboradores para realizar varias
actividades {ampliacion de veredas, habilitacion de plataformas y pozos de sedimentacidn, acarreo
de maquinas, entre otros)

En lo que se respecta las actividades exploratorias, iniciaron a nivel superficial con caminamientos
(visitas de campo) y toma de muestras de sedimentos, rocas y suelos (mapeo geoldgico de
superficie) con el fin de identificar la existencia de un depdsito o yacimiento de importancia.

El area donde se han realizado todas las perforaciones exploratorias hasta la fecha se denomina en
el presente documento como Area de Perforacion Exploratoria (APE), la cual a su vez se conoce a
nivel interno en la Empresa como El Escobal. El APE abarca una superficie total de 1.41 km?, lo que
representa el 2.82% de la totalidad de la Licencia Oasis y se ubica especificamente en el Municipio
de San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

Las actividades exploratorias del subsuelo por medio de pozos, se realizan desde el mes de marzo
de 2007, con la perforacion de 15 pozos, asi como la elaboracidn de la columna geoldgica del rea.
El proceso de perforacion es el siguiente:

Para la elaboracidn de los pozos {fase de operacidn) se remueve la cobertura vegetal, se amplian
veredas (si es necesario} y habilitan plataformas y pozos de sedimentacion (apilando el suelo
removido para luego ser devuelto a su lugar de origen, una vez terminada la perforacién). Luego,
se instala la maquina perforadaora e inicia su operacion, conforme se va perforando se extraen
nucleos {testigos de roca) que son analizados y registrados in situ. Ademas, se envia la mitad de
cada nucleo extraido a un laboratorio, para luego analizar estos resultados en conjunto con los
que se realizan en campo.

En esta etapa de operacion se consumen alrededor de 3.3 gpm (2,100 gal/10hr) de agua,
provenientes de quebradas o rios en época de lluvia y de camiones cisternas en época de verano
(en ambos casos se utiliza una bomba de agua de 4-5 hp, que conduce la misma hasta las
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plataformas). La iluminacién necesaria durante jornada nocturna es suministrada por la misma
maquina perforadora que se alimenta de combustible. Esta madquina consume de 60 a 80
gal/diarigs/diese[ y es portatil, por lo que su traslado lo realizan los trabajadores a través de las
veredas existentes. Entre los aditivos biodegradables utilizados para los lodos de perforacién
estan: Polymer, Rod Grease, Liquitrol, Bentonita, Ez Mud, Penetrol, Poly Plus y G-Stop, todos
certificados por NSF International cumpliendo asi, los requerimientos NSF/ANSI Standard 60 de

agua para consumo.

En lo que se refiere a la generacién de desechos sélidos, se disponen en botes de basura plasticos
o costales, para luego ser trasladados al relleno municipal. El manejo de desechos sélidos
contaminados con aceite usado se realiza de acuerdo a los procedimientos establecidos en las

Guias de la USEPA.

El agua residual generada por el proceso de perforacién se maneja por medio de pozos de
sedimentacién, con la finalidad de evitar que fluyan directamente hacia un cauce o cuerpo
receptor (si es que lo hubiese) y para evitar erosion. En este tipo de actividad no se utilizan ningun
tipo de sustancia que se catalogue como tdxica o peligrosa.

Luego de terminar la extraccidn de testigos (operacién) se procede a la fase de abandono (cierre
técnico) donde se remueve la maquinaria e insumos y se limpia la plataforma con el fin de
devolver los suelos removidos. Luego, el pozo se entuba y se tapa e identifica; por dltimo se
revegeta gl area, en comun acuerdo con los propietarios de los terrenos, con respecto al tipo de

siembra.

Después de analizar los nucleos obtenidos durante las perforaciones del 2007 y debido a ia
complejidad en la determinacién de los potenciales mineralogicos del subsuelo, se acordd la
necesidad de elaborar otro Programa de Perforacién para el afio 2008 (donde se pretende realizar
25 pozos mas) con el fin de: Continuar con el mapeo geoldgico de la zona, ya que Unicamente se
han identificado 6 unidades geoldgicas {Qal/Qcol, Qc/Qph, ad, tl, Bxa y Roca Porfiritica Andesitica)
y; cuantificar el recurso mineralizado aprovechable. Lo anterior, con miras a determinar el
potencial del Proyecto para el establecimiento de un futuro proyecto de extraccién o explotacién

mineral.

El Proyecto Oasis se encuentra ubicado entre las fallas regionales de Jocotan-Chamelecon y
Motagua, desarrolladas en estructuras tales como grabens, calderas, intrusiones graniticas y la
evolucién de conos volcanicos. La geomorfologia pertenece a el Gran Paisaje: Montahas
Volcanicas del Centro el Pais (Regién Fisiografica: Tierras Altas Volcanicas) donde las rocas tipicas
son de tipd volcédnico, ademas hay flujos rioliticos, piroclastos, aglomerados tobas e ignimbritas.
La diferencia altitudinal es de 710 m en 6 km, demostrando una topografia accidentada a
levemente « escarpada, con pendientes en 33.42 km?® (66.84 %) del drea del proyectos de

exploracidn, por encima del 16%.

Los suelos estan catalogados dentro de las series Jalapa (J1), Mataquescuintla (Mq) y Ayarza (Ay)
como poco profundos, lecho rocoso, desarrollados sobre ceniza volcénica, ocupando relieves
inclinados. Su capacidad de uso en un 97.30% (48.65 km?) es para usos agropecuarios y aptos para
el aprovechamiento forestal, el restante 2.70 % es no apto para cultivos intensivos. El uso actual
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que se le da al suelo es agricultura (maiz, tomate, chile pimiento, brécoli, frijol y cebolla), café de
sombra y bosque latifoliado y mixto.

Segin Thornwhite existen tres tipos de clima hamedo y semicalido (15.42%); clima humedo y
templado (50.10%) y; clima semi seco y semi calido {34.48%); con una temperatura promedio
anual de 24.5°C, la precipitacién pluvial media anual estimada es de 1689.8mm, una humedad
relativa anual del 81%, la evapotranspiracién de 1297.1 mm anual, la nubosidad esta dentrode 4 a
3 octas/afio y la velocidad y direccién predominante del viento es SO a 2.8 km/hr.

La red hidrolégica estd constituida por los rios: Dorado, San Rafael, Riachuelo Las Minas y
Quebradas (La Mora, La Honda, El Escobal, Las Nueces, Plan de Caballos, Chichicaste, E| Saltillo,
Chichicaste, Pefia de Cabro, Lago del Neque) todos pertenecientes a la Cuenca Hidrografica del Rio
Los Esclavos, Subcuenca Hidrografica del Rio Los Vados. Algunas Quebradas tienen su origen por
escorrentia superficial y solo dos tienen su origen a partir de nacimientos (3 nacimiento/por
quebrada). Existen cuatro zonas de recarga hidrica en funcién de su cobertura vegetal y origen
geolégico (sin cubierta y sedimentos; sin cubierta y rocas volcdnicas; con cobertura y rocas

volcanicas y; forestal y sedimentos).

Se ubicaron tanques de captacién de agua que canalizan la misma para ser utilizada en riego y
consumo doméstico, entre otros. Entre Mares Guatemala S.A. realiza monitoreos de calidad de
agua en la Quebrada El Escobal, aguas arriba y abajo del APE (Area de Perforacién Exploratoria),
donde se analizan pardmetros fisicoquimicos y microbiolédgicos, cuyos resultados muestran

similitudes entre ambas estaciones.

Se han realizado monitoreos de la calidad del aire PM,,, empleando metodologias avaladas por la
USEPA. Las puntos de monitoreo se encuentran ubicados en la casa de nucleos y en los centros
poblados de La Cuchilla y El Fucio; con resultados que se encuentran por debajo de los limites
permisibles (PMy) de la USEPA. El ruido estd en funcion de la ubicacién de la actividad
exploratoria, por lo que se emplean silenciadores en la maquinaria y se da un mantenimiento
periddico para mitigar el nivel de ruido generado. La actividad exploratoria no genera vibraciones
en el drea. Los olores a percibir dentro del AP son los caracteristicos del entorno natural (la

actividad no genera malos olores).

Entre las amenazas naturales probables dentro del Area del Proyecto (AP), se encuentra la sismica
que se califica como moderada, debido a que se localiza en la region fisiografica tierras altas
volcanica y en una serie de fallamientos que poseen una aceleracion pico de 2.0 m/s’ para un
periodo de retorno de 50 afios. Los eventos teldricos registrados en los ditimos 43 afios en un
radio de 21 Km del AP, han sido 13 y su intensidad promedio es de 4.3 (Escala de Ritcher). La
amenaza volcénica dentro del AP no representa riesgo alguno, debido a la estabilidad de los picos
volcanicos existentes (7 en total), o cuales durante los ltimos 500 afios no han tenido actividad.

Dentro del AP la susceptibilidad a movimientos de masa se da Gnicamente a pequefia escala (<
2m® de material) y se da en época de lluvia, debido a las pendientes pronunciadas y por la
actividad humana. Otra susceptibilidad es la erosidn del terreno, en donde un 39.80 % (19.90 km?)
del AP tiene un desgaste y pérdidas de. particulas muy severo, ocasionado por los agentes

dindmicos (agua).

1
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En la zona donde se ubica el Proyecto Oasis, no existen riesgos de inundaciones, sequias,
licuefaccién, subsidencias y hundimientos, ya sea de forma natural o potencializados por las

actividades del Proyecto.

E| ambiente bidtico del AP se caracteriza por tener un 83.24 % (41.62 km?) representado por la
categoria de Bosque himedo Subtropical {templado). La flora y fauna caracteristica de la regidn,
se identificé en base a transectos y colecta de especimenes, con 1a finalidad de elaborar un listado
de especies existentes e indicadoras del lugar. No existe ningtn area protegida dentro del AP, la
mas cercana es el Area de Proteccién Especial Laguna de Ayarza a 2.2 km en direccién Sur.

Sobre el componente social se definieron 7 centros poblados influenciados por las actividades de
exploracidn realizadas en el Area de Perforacion Exploratoria (APE), por lo que la descripcién a
nivel socioeconémico en el presente documento se refiere principalmente a estos poblados.

La poblacién total de estos centros poblados, segun censo realizado por el Centro de Salud de San
Rafael Flores en el 2007, es de 4,775 habitantes (2,430 mujeres y 2,345 hombres). El 60 % de la
poblacién estd por debajo de los 25 afios y; de acuerdo a datos de la Supervisora de Educacion,
para el afio 2008 se registran inscritos 789 alumnos en las escuelas oficiales. Los indicadores de
salud muestran que la principal causa de mortalidad infantil es ia desnutricidn Proteicocaldrica, la
principal causa de morbilidad es la diarrea y la segunda es la rionofaringitis (resfrio comadn). La
principal causa de mortalidad general es causada por neumoniasy bronconeumonias, seguidas por

tumores malignos de estémago.

Los servicios basicos existentes en el AP son: agua, servicio sanitario, alumbrado publico, basurero
municipal, Puesto de Salud tipo A, drenajes, transporte publico de pasajeros, centros educativos
privados y publicos, telecomunicaciones, centros de convergencia, salones municipales y farmacias
y un servicio de emergencia siendo este PNC (Policia Nacional Civil).
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3. Introduccion

La actividad minera ha crecido de manera significativa durante los dltimos afios en Guatemala. En
la actualidad existen empresas internacionales desarrollando proyectos de exploracién de
distintos minerales, en diferentes regiones del pais. El sector minero se ha ido posicionando como
una actividad de importancia econdmica para Guatemala, debido al interés de empresas
internacionales en algunas regiones de alto potencial minero.

1

El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales del pais constituye una alternativa viable
en el desarrollo, en el caso de actividades mineras, tanto en exploraciéon como la explotacién; es
importante que junto a estas, el cuidado del medio ambiente sea una prioridad a largo plazo. Es
importante mencionar que esta nueva etapa minera gue se desarrolla en el pais se apoya en
tecnologia, maquinaria y equipo de punta para lograr la mejor productividad empleando
mecanismos cada vez mas amigables con el medio ambiente.

La empresa Entre Mares de Guatemala S.A. cuenta con la aprobacion de |a Licencia de Exploracién
Lexr-040-06"con un area superficial de 50 km?, otorgada por el Ministerio de Energia y Minas, el 27
de marzo de 2007, para el proyecto de exploracion minera denominado QOasis, ubicado en los
municipios de Casillas y San Rafael La Flores del departamento de Santa Rosa y en los municipios
de San Carlos Alzatate y Mataquescuintla del departamento de Jalapa. La licencia de exploracidn
consiste en la prospeccién de yacimientos poli metdlicos (oro, plata, antimonio, cobre, plomo,
zinc, niquel, cromo, etc.} vy tierras raras. El programa de exploracién estd contemplado para un
periodo de 3 afios, en los que podria definirse el nivel de interés en el drea a nivel de
aprovechamiento, lo cual también dependerd de las concentraciones de estos minerales y su valor
en el mercado internacional.

El Programa de Exploracidn para las actividades que se realizaran durante |os tres afios de vigencia
de la licencia, incluye trabajos administrativos, de gabinete y de campo, tanto superficial como
subterrdneo.

Un aspecto importante en el programa de exploracion es que se realiza la recoleccion de muestras
de niveles inferiores del terreno por medio de perforadoras portétiles, donde se tiene el cuidado
necesario del medio ambiente local, evitando en la mayor medida posible, la tala de arbustos y
arboles. La maquina perforadora es portatil, por lo que no es necesaria la apertura de brechas. En
este sentido, en los sitios de perforacion se limpian las dreas necesarias, donde al finalizar las
actividades se procede a |a reforestacidn con especies propias de la regidn. Esto permite reducir y
mitigar el efecto de barrera que en algin momento pudiera haber con las actividades de
exploracidn; de hecho, el cuidado ambiental es parte de las politicas ambientales de Entre Mares
de Guatemala S.A., lo cual se ve reflejado en las actividades del proyecto QOasis.

En este sentido, el (presente) programa de exploracion se rige también por las normas de

seguridad planteadas por Entre Mares de Guatemala S.A, empezando por la capacitacién a los
trabajadores de campo en materia ambiental y seguridad laboral.

Entre Mares de Guatemala S.A,
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3.1 Alcanpes

El Diagndstico Ambiental tiene como propdsito determinar los impactos generados durante las
actividades exploratorias realizadas en el Proyecto Oasis y determinar los potenciales impactos
que se podrian generar en futuras actividades de exploracién.

E! presente documento también tiene como alcance dar a conocer la percepcién de las
comunidades acerca del proyecto en operacion y los resultados de las reuniones informativas
sostenidas con los pobladores de las comunidades que se localizan dentro del area de influencia
directa.

3.2 Objetivos

Los cbjetivos de la elaboracién del Diagndstico Ambiental sobre los Términos de Referencia
proporcionados por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales; en virtud de ser un proyecto
que incidira directamente en el desarrollo econdmico y socio-ambiental del pais son:
|
Cumplir con la normativa ambiental del pais, con la finalidad de contribuir con el
desarrollo sostenible de las regiones donde se realicen proyectos mineros.
Detallar las actividades realizadas y por realizar en el Proyecto QOasis.
Identificar y analizar los impactos positivos y/o negativos ambientales y socioecondmicos
generados por la operacion del Proyecto.
Dar a conocer la percepcion local acerca del proyecto y las medidas empleadas por la
Empresa para mejorar la relacion con las comunidades.
Detallar las medidas de mitigacién empleadas durante la campafia de perforacion
rez{lizada en el 2007 y las que se emplearan en lo que resta del periodo de vigencia de la
licencia de exploracion del proyecto.
Presentar el Plan de Gestion Ambiental y de Contingencias para el Proyecto Oasis.

|
3.3 Metodologia

La primera etapa de la elaboracién del Diagndstico Ambiental consistid en la recopilacion
bibliografica del drea, posteriormente se realizaron reconocimientos de campo y por udltimo el
trabajo de gabinete que incluye la redaccidn del presente informe y dibujo digitalizado de mapas
de la zona.

A continuacion se describen las actividades realizadas
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3.3.1 Revision Bibliografica:

Mediante la recopilacion bibliografica se revisé la informacién necesaria de la regién donde se
ubica el drea de exploracidn, con el fin de poder caracterizarla, de tal manera que se pudieran
contar con'datos importantes; asimismo, el censo de poblacién realizado en el afio 2002 por el
INE, permitié conocer datos socioecondmicos de los lugares de influencia en el desarrollo del
proyecto. Asi también, los mapas generados e informacidn disponible en Internet permitieron
enriquecer la documentacion existente.

3.3.2 Reconocimiento General del Area:

El equipo técnico responsable del estudio, visitd el area de exploracién Oasis. Las visitas de campo
fueron importantes para la descripcion del suelo, geologia, fauna, flora, social y otras variables
ambientales y socioeconémicas. También fueron visitadas algunas aldeas vecinas al area para
contar con un panorama mas especifico de las condiciones locales.

3.3.3 Trabajo de Gabinete:

Se integro la informacién recabada en la revisidn bibliografica y los recorridos de campo; de esta
manera, cada tema fue desarrollado y posteriormente se analizé de manera integral, lo cual
permitié la redaccion del Informe Final. Se elaboraron mapas en SIG, utilizando el Programa Arc
GIS con capas del INAB y del MAGA. Esto dio como resultado la elaboracién del presente
Diagnodstico Ambiental del proyecto de exploracién Qasis.

3.4 Localizécién

El proyecto de exploracién minera Oasis se encuentra localizado en los municipios de San Rafael
Las Flores y Casillas del departamento de Santa Rosa y en los municipios de Mataquescuintla y San
Carlos Alzatate del departamento de Jalapa. El Area de Perforacién Exploratoria, conformado por
un drea de 1.41 km?, esté localizada dentro del municipio de San Rafael Las Flores. Las actividades
de exploracic’i.n realizadas actualmente se localizan dnicamente en el municipio de 5an Rafael Las
Flores.

3.5 lustificacién

El lugar donde se localiza el proyecto es atractivo para la busqueda de minerales, econémicamente
rentable. En el srea del proyecto se encuentran diferentes caracteristicas geoldgicas y de
fallamiento rggional; las cuales, son importantes para el desarrollo de sistemas geotermales
volcanicos que pueden generar depdsitos minerales. Es por esta razén, que se ha explorado el
area de manera superficial y se realizaron en el 2007, 15 perforaciones exploratorias, con el fin de
determinar el potencial de mineralizacion existente. La programacidn de la perforacion de otros
pozos responde a la necesidad de delimitar el cuerpo mineralizado y cuantificar las reservas
mineralizadas Y de esta manera determinar Ja viabilidad del Proyecto.

v
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4, Inforn;1aci6n General

i. Nombre de la persona juridica promotora del proyecto: Entre Mares de Guatemala, S.A.
subsidiaria de Goldcorp. Inc.

Nombre del Proyecto: Proyecto de Exploracién Minera Oasis

Actividad principal de la persona juridica: La exploracion y explotacidn de toda clase de
minerales {oro y plata), asi como su comercializacion.

Nombre del representante legal: Ingeniero Milton Estuardo Saravia Rodriguez

Direccién para recibir notificaciones, teléfono, fax y correo electrénico:

Direccion: Europlaza World Business Center, 52 Avenida, 5-55, Zona 14, Torre |, Nive! 6,
Oficina 601, Guatemala, C.A.

Teléfona: +502 23 29 26 00

Correo Electrénico: miltons@montana.com.gt

Identificacién Comercial:

Patente 'de Comercio Mercantil: 184328, folio 316, libro 142. Numero de expediente:
9494-1997, Categoria: Unica

Patente de Comercio de Sociedad: 33359, folio 489, libro 119. Nimero de expediente:
23648-1996, Nacionalidad: Guatemalteca.

Numero de Identificacidn Tributaria -NIT: 840930-7

4.1 Documentacién Legal

De acuerdo a los Términos de referencia para la elaboraciéon de un Diagndstico Ambiental, se
presenta el siguiente cuadro en el que se incluye el listado de documentos legales y el nimero de
pagina donde se encuentra dentro del documento.

Cuadro 4.1 Listado de Documentos Legales de la Empresa Proponente y Nimero de Pagina

Documento No. de Pagina
Declaracidn Jurada del Proponente 10
Fotocopia autenticada de la Cédula de Vecindad del Representante 11
Legal !
Fotocopia autenticada del nombramiento del Representante Legal 12

Entre Mares de Guatemala S.A,
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Fotocopia Autenticada de Patente de Comercic y de Sociedad de la

13-16
Empresa
Fotocopia Autenticada de la constancia del Nimero de 17
Identificacion Tributaria (NIT) de la Empresa Promotora
Contratos de Arrendamiento para uso de Propiedades 18
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ENTIDADES PRIVADAS
ACTA DE DECLARACION JURADA PARA INSTRUMENTOS DE EVALUACION AMBIENTAL

En la Ciudad de Guatemala el dia diez de septiembre de dos mil ocho, siendo los diez
horas, YO, EL INFRANSCRITO NOTARIO: constituido en la quinta avenida cinco guidn
cincuenta y cinco, torre uno, sexto nivel, oficing seiscienios uno, Europlaza World
Business Center, zona cotorce de esta Ciudad a requerimiento del Serior Milton
Estuardo Saravia Rodriguez quien solicita mis servicios notariales con el objeto de hacer
constar y dor fe de lo siguiente: PRIMERO: El sefior Milton Estuardo Saravia Rodriguez,
quien actua en su Calidad de Gerente General y Representantie Legal de la entidad
Entre Mares de Guatemala, Sociedad Andnima, 1o que acredita con el acta notarial
de nombramiento inscrita en el Registro Mercantil General de la Repdblica, al nimero
doscienfoﬁi veinticinco mil novecientos ochenta y dos, folio novecientos veintitres, libro
ciento cincuenta y dos de Auxiliares de Comercio, o quien se le denominard en el
transcurso 'de la presente acta Unicamente como "EL REQUIRENTE". SEGUNDO: El
requirenie‘moniﬁesfo que la informacion vertida dentro del Instrumento de Evaluacion
Ambiental .del “Proyecto de Exploracién Minera Qasis” ubicado en los municipios de
Mataguescuintla y San Carlos Alzatate del departomenio de Jalapa y; Casillas y San
Rafael Las 'Flores de!l departamente de Santa Rosa es veridica cumpliendo con los
. términos de referencia y_‘_nlfequisiios.disp_ues’r.c_)‘s por el Ministerio de Ambiente y Recursos
Neaturales; por lo que'm'edionte la p;’leseme Acto Notarial de Declaracidon Jurado, a
solicitud del requirente, procedo a“juromentarlo pcara que en el transcuiso de la
presenie se pronuncie, debidofn’éh%éﬁ'c:iﬁertido por el Infrascrito Nolario de las penas
relativas ai | deliio de perjuric. Declara: Que su representada Entre Mares de
Guatemala, Sociedad Andnima, se compromete expresamente a cumplir con las
siguientes Clausulas ante el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales: a) Cumpli
fielmente cén fodas las medidas de mitigacion, planes de gestion ambientdl,
compromisos' ambientales de control y seguimientio vy cuclquiera otros descritos en el
Instrumento de Evaluacion  Ambienial, asi como con las recomendaciones ©
indicaciones ‘que emiia el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, respecto al
proyecto bajo su responsabilidad a partir del momente en que seda’ debidamente
notfificado; b) Que se hagan efectivas las medidas de mitigacién, plan de seguridad y
manejo ambiental, plan de contfingencia, plan de manegjo y disposicion final de

desechos v el plan de monitorec ambiental propuesios en el Instrumento de

Evaluacion Ambiental para el funcionamiento del proyecto evaluado; ¢) Cumplir

*‘gue en su mgmento sean emapnados y requeridos por este Ministerio. Todos los

inelmidwalizodas en la cldusula s
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ACTA NOTARIAL DE NOMBRAMIENTO., En la ciudad:de Giiatemala- el

dieciséis -de julio- de dos mil cuatro, siendo"!és nueve horis, constitmido ‘en mi

oficina profesional ubicada en la séptima avenide cinco guién’ dlez de la zona
cuatro, Centro Financiero, Torre L, décimo nivel, oficina tres deestaciudad capital,
yo, JORGE ASENSIO AGUIRRE, ‘Notario, soy requeridopor’ el Ingeniero

MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, persona:de i conocimiento

para hacer constar .su noﬁibramicnto'_', como". GERENTE ;GENERAI‘;’ b ¢

REPRESENTANTE LEGAL: de la entidad denominada: ENTRE MARES: DE -

GUATEMALA,. SOCIEDAD . ANONIMA: procediendo ‘para el efecto ide la

siguiente mancra: PRIMERO: El requirente me- pone’ &' ln vista el primer.
testimonio de la Escritura: Pblica némero treinta y-seis-(36)aitorizada-en esta -
ciudad ¢l veintis¢is de septiembre de mil novecientos noventa y-seis por-la Notana ‘
Gladys Annabella Morfin Mansilla, en la cual se constltuyéla sbci@dad*rcféﬁda’&"
‘cuyo testimonio est4 razonado con ei sello de inscripcién d;ﬁ:ﬁtiva puesto por el
Registro Mcrcari;il General de 1 Repiblica, dondc.;; la sociedad quedé inscrita bajo
el mimero trinta y tres mil trescientos cincucnta y mueve (33359) folio

cuatrocientos ochenta y nucve'(489) del libro cicnto.diecipucve‘(lfl 9) de Sociedades

Mercantiles. SEGUNDO: El requirente también me pone a la vista el Libro de

_Actas de la sociedad, debidamente habilitado por. la Superintendencia de

Administracién Tributaria (SAT), y sutorizado por ¢l Registro Mercantil General de
la Republica, en el que a folio nimero diecinueve (19) aparéce asentada el acta

nimero dos guidén dos mil cuatro (2-2004) de fecha quince de julio de dos mil

% cuatro, en la cual se hace constar en el punto resolutivo literal a) que la Asamblea
. General Ordinaria Totalitaria de ‘Accionistas, en forma undnime designd a

MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ como Gerente General y

12
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REGISTRO MERCANTIL

MINISTERIO DE ECONOMIA
Guatemala, C. A.

Razonamiento de Acta
- Autorizada por el Notario:
JORGE ASENSIQ AGUIRRE

, de fecha: 16/07/2004

. Quedd inscrito en €l Registro Mercantil:
" MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ

‘. Reglstro No.225982. Follo.923. Libro.152, DE Auxlliares de Comerclo.
%2 .2 Como: GERENTE GENERAL Y REPRESENTANTE LEGAL.
Ty e,

REPLI

Epa

v

i .
De'la Sociedad Denominada:

. ] ENTRE MARES DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA

- Inscrita en Registro No.333159. Follo.489. LIbro.119. de Sociedades Mearcantiles.

1

Con vigencia Indefinido
- Expediente No. 38962-2004

PACHECO

Articulo 339. de! Codigo de Comaercio (Efectos) Los actos y documentos que conforme la
ley deben registrarse, solo surtiran efecto contra terceros desde la fecha de su inscripcion
en el Registro Mercantil. Ninguna inscripcion podra hacerse alterando el orden de
presentacion

El Registro de 1a presente acta Notarial, no prejuzga sobre el cont
misma, ni del orlginal que reproduce y no convalida hechos o ac
\

o ni validez de la
GUATEMALA, 06 SEPTIEMBRE 2004,

ulos o llicitos.

RESPONSABLE: LUISA

Gonde Nec Lol
ACCATD ¥ NOT)

—
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REGISTRO MERCANTIL DE LA REPUBLICA .
GUATEMALA, C. A.

La Empresa Mercantil

ENTRE MARES DE GUATEMALA

3k6

Libro
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de Empresas Mercanliles
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En 1%. ciudad de Guatemala veintiocho de agosto del dos mil ocho. Yo,
|

GUIIi.LERMO ALETANDRO MAC DONALD GOMEZ Notario
|
colegiado tres mil ochocientos cuatenta y seis. DOY FE: I) que las

|
CH\I(_T,‘O fotocopias que anteceden son AUTENTICAS por haber sido

I
toma&x y reproducidas hoy a mu presencia directamente de sus
|

oﬂgir';ialcs; IT} que las mismas constan en CINCO hojas fotocopiadas y se

reﬁen'ian a los siguentes documentos: A} Cédula de vecindad de

MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ en una hoja en el
|

|
anverso y rfeverso, B} Acta Notanal del nombrarmiento del Representarte

i
Legal de 1a Sociedad ENTRE MARES DE GUATEMALA, S.A, en dos
!

hojas 1'3 primera en €l anverso y 1everso y 1a segunda solo en el anverso,

!

C) Patentes de Empresa y Sociedad en dos hojas solo en el anverso, las
\

coales  emumero sello y firmo en la presente hoja de papel bond, se

|
adhieren los timbres de ley en las hojas correspondientes.
I
|
|
|

Por mi y Ante mi:

|
Lic. Gm!l]lermo Alejandro
Mac Do:nald Gomez
Abogad%; y Notano

Colegia@o No. 3846
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Tl REGISTR O TRIBUTARIO UNIFICADO
ACTUALIZADO

840930-7 -
ENTRE MARES DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA .

5TA. AVENIDA OFICINA 601 EUROPLAZA T, l NIVEL 6 5-55 ZONA 14 GUATEMALA, GUATEMALA

NIT: f
Nombre o razén social:
Domicilio fiscal: l

Departamento: GUATEMALA Nacienalidad:

e_mak: "W LT Teléfono: 23292500

Génera; . Fax: 23292610
Naéimferito / Constitucién: 26/05/1996

Cédula / Pasaporta:

Ndmero de colsglado:;
| SOCIEDAD ANONIMA
EXTRACCION DE MINERALES METALIFEROS NO FERROSOS, EXCEPTO LOS MINERALES DE UR}ANIO Y TORIO

inscrip. Registro Mercantll:  08/10/1995 Inscrip. def. Reg. Mercantil:  29/04/1997 Inscripeién RTU: 17/03A1987 Oitima modificacién:  15/01/2008
Facha de Fecha da

lnscrlp Reglstro Clvil: | Estatus: - ACTIVO - Numero da escn‘tura- 35 'escri:ura- 25/0911995 falraclmlen:o-

Fecha de colegiado:

Organizacidn legal;
Actividad econdmica: |

. 20/07/2006  ACTIVO 20:’0?/2006

+ 0170872006

Sistema Contable: Devangado

LS
2 TR h'@ :
y PAGO‘!ANUAL \ 113 PAGD ANUAL + 31% Sobre la renta

ISR j\\
a:.gpud QIIU\ 2:1'0% TR o — . : L . imponible
ISR opm-nvo 4 QL.J‘J:JPAGO TRIMESTRAL 102 . PAGOS * Impuesto determinado en
v :TRIMESTRALES el pericdo antericr / 4
) . ISR : '
Iva Dom. GENERAL I_VA PERSONA, o0 PAGOS MENSUALES Difersncia entre IVA
! TN . N oo . cobradoie IVA pagado
| R N . o {tasa 12%)
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' © (tasa 12%} -
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) ,fo 55 ZONA 14 GUATEMALA. GUATEMALA 5
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1
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NIT: 840930-7 .
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Nombre: ENTRE MARES DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA
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En e Municipio de San Rafae! Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince
de marze del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, JORGE MARIC
PIVARAL LIMA, de veintisiete aﬁos de edad, casado, guatemaiteco, agricultor, con
domicilio en el mumc]pm de San Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa, se
identifica con la cedula de vecmdad numero de orden F guitn seis y de registro
nueve mil novecientos cuarenta ¥ cinco, extendlda por el Alcalde Mummpal de San
Rafael Ias Flores, departamento de Santa Rosa; a quien en el cuerpo del presente
documento se le denominar4 EL ARRENDANTE Y por ia otra parte el sefior MILTON
ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de Cuarenta y ocho afnos de edad, casado,
guatemalteco, Ingeniero Agrénomo, con domicitic en el departamento de Guatemaia,
se identifica la cédula de vecindad numero de orden A guion uno y de registro
qumlentos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida por. el Alcalde
Municipal de la Ciudag de Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General
¥ Representante Legal de ia entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,
SOCIEDAD ANONIMA, aspecto que acredito con el acta notarial de nombramiento

debidamente inscrita en e Registro Mercantil General de la Repdblica de Guatemala,

“al numero: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta ¥ dos folio: novecientos

veintitrés , libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el
Cuerpo del presente documento s¢ le denominara EL ARRENDATARIO. Los
Compareciéntes manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nuestros

derechos civiles y actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente
CONTRATO DE ARRENDAMIE 10, —conten)

031
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Las ﬁlores; Departamento de Santa Rosa. SEGUNDA: Continua manifestando EL
'ARRENDANTE, que da en arrendamiento el inmueble identificado en la ciausula
anterlor a EL ARRENDATARIO bajo las condiciones que se detallan en la clausula

S|gwente TERCERA Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira

bajo las condiciones siguientes: A) DEL PLAZO: E| plazo del presente contrato sera
de UN (01) ANO contado a partir del cinco de enero de dos mil ocho y con
vencmento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE LA RENTA: EL
ARRENDATARIO pagaré en concepto de la renta anual la cantidad de
TRESCIENTOS (Q. 300 00) QUETZALES, Por Mmanzana, {0 que hace un total de
S_EIS MIL SEISCIENTOS QUETZALES (Q. 6,600.00). EL ARRENDATARIO se
obliga a“ hacer efectiva dicha renta"en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni
requerin{iento alguno, en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las
Flores, h;-.is Cuales son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: E|
mmueble objeto de este arrendamlento se destinard para realizar trabajos de
exploracujn minera, muestreo de rocas Y suelos, actividad autorizada por ei
M|n|ster|o‘de Energia y Minas. D) VENCIMIENTO: El plazo de este contrato podra
darse por vencido énticipadamente, si EL ARRENDATARI!O faita al pago puntual de
la renta cbnvenida 0 por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones
pactadas én el presente contrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de
manera eixpresa que sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes,
anotacione:s, ni Iimitacibnes Que puedan afectar los derechos de EL

ARRENDATARIO, ademas se encuentra libre de vicios ocultos que puedan

perjudicar el uso y disfrute pacifico @ ARRENDATARIO. QUINTA: Los

G32

19
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y cada unas de las cldusulas del presente contrato, dando lectura al presente

docu'mento Yy enterados de su contenido, objeto, validez y efectos legales, lo

aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.

. 972 A

L]
‘ 2 QAR
Jorge Mario Plvaral Lima

Milton Estuartio Saravia Rodriguez
Gerente Gendral'y Representante Legal
Entre Mares de Guatemala, S.A,

En la Ciﬁaad de Guatemala, el quince dé marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido
puestaé el dla de hoy en mi presencia por los sefiores: Jorge Mario Pivaral Lima,
quien se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guién seis y de
registro:‘ nueve mil novecientos cuarenta y cincol, extendida por el Aicalde Municipal

d}a San iRafael Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTON

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad
ndmero :de orden A guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento

cuarenta'y siete extendida por el Alcaide Municipal de la Ciudad de Guatemala. Los

signatarios firman la. fr sente de Legalizaci le firmas con el Notario que

b %/ﬁ%ﬂ.ﬁj | fANTEMI: _____
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En el Municipio de San Re;fael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince
de marzo del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, JORGE MARIO
PIVAIRAL LIMA, de,"veintisiete afos de edad, casado, guatemalteco, agricultor, con
domicilio en el municipio de San Rafaej las Flores, departamento de Santa Rosa, se
identiﬁca con la cedula de vecindad numero de orden F guion seis y de registro
nuevé mil novecientos cuarenta y cinco, extendida por el Ajcalde Municipal de San
Rafaéll las Flores, departamento de Santa Rosa; a guien en el cuerpo del presente
docun'jxento se le denominarad EL ARRENDANTE vy por Ia otra parte el sefior MILTON
ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho afnos de edad, casado,
guatemalteco, Ingeniero Agrénomo, con domicilio en el departamento de Guatemala,
se ide'lnt'iﬁca la cédula de vecindad nurhero de orden A guién uno y de registro
quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde
Municipal de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de éerente General
y Représentante Legal' de la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,
SOCIEbAD ANONIMA, éspecto que acredito con el acta notarial de nombramiento
debidar'pente inscrita en el Registro Mercantil Ge;neral de [a Republica de Guatemala,
al nimero: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos
veintitré's . libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el
cuerpo '.del presente documento se le denominara EL ARRENDATARIO. Los
comparecientes manifestamos encontrarnos en el libre gjercicio de nuestros
derechos civiles y actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente

CONTRATO DE ARRENDAMIENTO,

nido_en las clausulas siguientes:

de San Rafael

[
QAR

~034

Wiy




P

OS boja ,
DE.___43

Las Flores; Departamento de Santa Rosa. SEGUNDA: ContinGia manifestande EL
ARRENDANTE, que da en arrendamiento el iﬁmueble identificado en 1a clausula
ahterior a EL ARREEDATARIO, bajo las condiciones que se detallan en la clausula
siguiente.-TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira
bajo las condiciones siguientes: A) DEL PLAZO: El plazo del presente contrato sera
de UN (01) ANO contado a partir del cinco de enero de dos mil ocho y con
vlencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE LA RENTA: EL
ARRENDATARIO pagard en concepto de la renta anual la cantidad de
TRESCIENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, lo que hace un total de
CINCO MIL CUATROCIENTOS QUETZALES (Q. 5,400.00). EL ARRENDATARIO
se obliga a hacer efectiva dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro
ni requerimiento alguno, en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las
Flores, ia;s cuales son def conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: El
inmueble objeto de este arrendamiento se destinara para realizgr trabajos de
elxpioraciOn minera, muestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por el
Ministerio de Energia y Minas. D) VENCIMIENTO: EI plazo de este contrato podra
darse por vencido anticipadamente, si EL ARRENDATARIO falta al pago puntual de
la renta convenida -o por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones

pactadas en el presente contrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de

manera expresa que sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes,

anotaciones, ni limitaciones que puedan afectar los derechos de EL

viciQs ocultos que puedan

035

24




pé hoja
DE 14

1

y cada unas de las clausulas del presente contrato, dando lectura al presente

docu‘gﬁento y enterados de su contenido, objeto, validez y efectos ivgales, lo
|

aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.'

- |

. /}7 pJ . (‘

. 9 . - D pACUILOL
Jorge Mario Pivaral Lima Milton Estuard¢ Sgravia Rodriguéz

Gerente General y/Representante Legal
! ' Entre Mares de Guatemala, S.A,

_ %ﬁ?ﬁﬁﬁ En la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mi! ocho Yo, el infrascrito

.A, '}

Notari%a DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido

; puestas el dia de hoy en mi presencia por los sefores: Jorge Mario Pivaral Lima,
i e quien ée_ identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guidn seis y de
iegistrb nueve mil ’novecientos cuarenta y cinco, extendida por el Alcalde Municipal
3N |

S de San Rafael Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTON

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad

numero de orden A guidén uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento

cuarenta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala. Los

signatarios firman la preé te acta de Legalizacién de firmas con el Notario que

autoriza.

AQGGRLUSE ¢ HOTATIUS
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En el Municipio de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince
de marzo del afio dos mil ocho, N’OSOTROS: por una parte, HIPOLITO DE JESUS
PIVARAL GUATE, ae setenta y dos afios de edad, casado, guatemalteco, agricultor,
con domicilio en el municipio de San Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa,
se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guién seis y de registro
cuatro mil quinientos veintiocho, extendida por el Alcalde Municipal de San Rafael
las Flores, departamento de Santa Rosa, a quien en el cuerpo del presente
décumento se le denominara EL ARRENDANTE y por la otra parte el sefior MILTON
ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho aiios de edad, casado,
guatemalteco, Ingeniero Agrénomo, con domicilio en el departamento de Guatemala,
se identifica la cédula de vecindad nimero de orden A guién uno y de registro
quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde
Municipal de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General
y Representante Legal de la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,
SOCIEDAD ANONIMA, aspecto que acrédito con el acta notarial de nombramiento
debidamente inscrita en el Registro Mercantil General de la RepUblica de Guatemala,
al namero: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos
veintitrés , libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el
cuerpo del presente documento se le denominara EL ARRENDATARIO. Los

comparecientes manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nuestros

derechos civiles y actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente
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24




43

Flores|; Departamento de Santa Rosa-de las cuales dara en arrendamiénto una
fraccién de cinco '(5) manzanas SEGUNDA: Continda manifestando EL
ARRENDANTE, que da en arrendamiento el inmueble identificado en la clausula
anteric%r a EL ARRENDATARIO, bajo las condiciones que se detallan en la clausula
siguiente. TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira
bajo las condiciones siguientes: A) DEL PLAZO:.El plazo de! presente contrato sera
de UNI (01) ANO contado a partir del cinco de enero de dos mil ocho y con
vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B} DE LA RENTA: EL
ARRElLIDATARIO _pagaré en concepto de la renta anual la cantidad de
TRESQIENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, 'o que hace un total de
MIL QUINIENTOS QUETZALES (Q. 1,500.00). EL ARRENDATARIO se obliga a
hacer tiafectiva dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni
requerirpiento alguno, en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las
Flores, las cuales son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: EI
inmuebie objeto de esté arrendamiento se destinar4 para realizar trabajos de
exploraéion minera, muestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por el
Ministeri'gi'de Energia y Minas. D) VENCIMIENTO: El plazo de este contrato podra
darse por vencido anticipadamente, si EL ARRENDATARIO falta al pago puntua! de
la renta ‘ponvenida o por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones
pactadas en el presente contrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de
manera Iexpresa que sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes,

anotaciones, ni limitaciones los derechos de EL

ARRENDATARIO, ademas
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otorgantes manifestamos que en las calidades con que actuamos, aceptamos todas

i
y cada.unas de las ciausulas del presente contrato, dando lectura al presente

documento y entera_l_dos de su contenido, objeto, validez y efectos legales, lo

aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.

f

w K Polit0 Praral .
Hipdlito de Jesus Plvaral Guate Mion Estualdg Saravia Rodriguez

Gerente General y Representante Legal
Entre Mares de Guatemala, S.A.

En la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido

puestas el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Hip6lito de Jesas Pivaral

Guate, 'quien se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guidn seis y
de registro cuatro mil quinientos veintiocho, extendida por el Alcalde Municipal de
San Rafael Las Flores, départamento de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTON

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad

nimero de orden A guidn uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento

cuarenta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala. Los

DIFF DUTIZANIE
TIRARILE Py AT

signatarios firman la presente acta de Legalizacién de firmas con. el Notario que

autoriza..
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En el Municipio de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince
de ma‘rzo del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, JORGE MANUEL
MONTENEGRO OSORIO, de treinta y dos afos de edad, casado, guatemalteco,
comerciante, con domicilio en el municipio de San Rafael las Flores, departamento
de Sanfa Rbsa, se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guidn seis
y de registro ocho mil quinientos sesenta y ocho, extenZa por el Alcalde Municipal
de San|‘ Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa; a quien en el cuerpo del
presenfe documento se le denominard EL ARRENDANTE y por la otra parte el sefor
MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho afios de edad,
cz—x_;tsado,j guatemalteco, Ingeniero Agrénomo, coﬁ domicilio en el departamento de
Guaterriala, se identifica la cédula de vecindad nimero de orden A guién uno y de
registro quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde
Municip;I de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General
y Representante Legal de la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,
SOCIEDAD ANONIMA, aspecto que acredito con el acta notarial de nombramiento
debidarr;lente inscrita en el Registro Mercantit General de la Replblica de Guatemaia,
al nﬁmefo: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos
veintitrés: , libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el
cuerpo del presente documento se le denominarda EL ARRENDATARIO. Los
comparecientes manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nuestros

derechos civiles y actuando en las calidades indicadas, celebramos el présente

CONTRATO DE ARRENDAMIENTO, contenido en las cliusulas siguientes:

PRIMERA: EL ARR!ENDANTE. ‘mapif
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San Rafael Las Flores; Departamento de Santa Rosa SEGUNDA: Continda
manifestando EL ARRENDANTE, que da en arrendamiento el inmueble identificado
en la ciéusula anterior a EL. ARRE-NDATARIO, bajo las condiciones que se detallan
en la' clausula siguiente. TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente
contréto se regira bajo las condiciones siguientes; A) DEL PLAZO: E| plazo del
presehte_gontrato serd de UN (01) ANO qontado a partir del cinco de enero de dos
mil oclho y con vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE LA,
RENfA: EL ARRENDATARIO pagara en concepto de la renta anual la cantidad de
fRESClENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, 10 que hace un total de
CUATRO MIL DOSCIENTOS QUETZALES (Q. 4,200.00). EL ARRENDATARIOQ se
obliga:a hacer efectiva dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni
requerimiento alguﬁo, en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las
Flores, las cuales son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: E!
inmueQIé objeto de este arrendamiento se destinard para realizar trabajos de
explora;lcién minera, mgestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por el
Ministerio de Energia y Minas. D) VENCIMIENTO: El plazo de este contrato podra
darse por vencido anticipadamente, si EL ARRENDATARIO falta al pago puntual de
la renta' convenida o por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones

pactadas en el presente contrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de

)

manera expresa que sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes,

anotaciqnes, ni  limitaciones que puedan afectar los derechos de EL

ARRENDATARIO, ademés se encuentra libre de vicios ocultos que puedan

perjudicar el uso 'y disfrute pacifico
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y.cada unas de las clusulas del presente contrato, dando lectura al presente

documento y enterados de su contenido, objeto, validez y efectos legales, lo

atificamos, firmamos y legalizamos.

ral y Represent nte Legal
ntre Mares de Guatemala, S.A.

la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido

pueétas el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Jorge Manuel Montenegro

e

Osorio, quien se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guion seis

y de registro ocho mil quinientos sesenta y ocho, extendida por el Alcalde Municipal

- de San Rafael Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTON

) -;t" £ 3N
L)
Tepaim | riip :

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad
’ ' nume'.ro de orden A guidtn uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento
cuarenta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala. Los

signatarios firman la presente acta de Legalizacion de fi

e e

rmas con el Notario que

( Q‘O
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En el Municipio de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince

de rriarzc; del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, EDUARDO DE JESUS
MAR‘TINE'Z. de ochenta y un afios de edad, casado, guatemalteco, agricultor, con
domicitio en el municipio de San Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa, se
idéntiﬂca con la cedula de vecindad numero de orden F guibn seis y de registro dos
mi! ciento setenta y dos, extendida por el Alcalde Municipal de San Rafael las Flores,
departamento de Santa Rosa; a quien en el cuerpo del presente documento se le
denorlninaré EL ARRENDANTE vy por la ofra parte el sefior MILTON ESTUARDO
S.ARA‘VIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho afos de edad, casado, guatemailteco,
Ingeniliero Agrénomo, con domicilio en el departamento de Guatemala, se identifica la
cédula de vecindad numero de orden A guién uno y de registro quinientoé setenta y
seis mil ciento cuarénta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de
Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General y Representante Legal de
la enticllad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA,
aspectb que acredito con el acta notarial de nombramiento debidamente inscrita en el
Registro Mercantil General de la Republica de Guatemala, al nimero: doscientos
Veinticinco mil novecien?oé ochenta y dos folio: novecientos veintitrés , libro: ciento
cincuen‘ta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quién en el cuerpo d'el presente
documénto se le denominard EL ARRENDATARIO. Los comparecientes
manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nuestros derechos civiles ¥
actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente CONTRATO DE
ARRENDAMIENTO, contenido en las clausulas siguientes: PRIMERA: EL
ARRENDANTE, manifiesta que es propietario de un terreno de una (1) manzana de

extension ubicado en la aldea la Cuchilla, Municipio d&San Rafael Las Flores:

043
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Departamento de Santa Rosa SEGUNDA: Continda manifestando  EL

ARRENDANTE, que"da en arrendamiento el inmueble identificado en la clausula

'al'jterior a EL. ARRENDATARIO, bajo las condiciones que se detallan en la clausula

siguiente. TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira
{ . !

bajo las condiciones siguientes: A) DEL PLAZO: EI plazo del presente contrato sera

de UN (01) ANO contado a partir de! cinco de enero de dos mil ocho y con

vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE LA RENTA: EL

ARRENDATARIO . pagard en conceptc de la renta anual la cantidad de

" TRESCIENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, lo que hace un total de

TRESCIENTOS QUETZALlES (Q. 300.00). EL ARRENDATARIO se obliga a hacer

‘efectiva dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni requerimiento

'alg'uno, en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las Flores, las cuales
son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: El inmueble objeto de
est'e arrendamiento se destinar4 para realizar trabajos de exploracién minera,
mulestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por el Ministerio de Energia y

[
Minas. D) VENCIMIENTO: El plazo de este contrato podrad darse por vencido

- anticipadamente, si EL ARRENDATARIO falta al pago puntuai de ia renta convenida

0 por el incumplimiento. de cualquiera de las otras obligaciones pactadas en el

presente contrato; CUARTA: EL. ARRENDANTE hace constar de manera expresa
que-sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes, anotaciones, ni limitaciones

quefpuedan afectar los derechos de EL ARRENDATARIO, ademas se encuentra

libre de vicios ocultos que puedan perjudicar el uso y disfrute pacifico por parte de EL

ARRENDATARIO. QUINTA: Los otorgantes manifestamos gue en las calidades con

044
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dando lectura al presente documentoly enterados de su contenido, objeto, validez y

efectos legales, lo aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.

3

v QATGD
Ing\ Milton Estlrardp Saravia Rodrigyez
Garente General y Representante Legal

-Montana-Exploradora de Guatemala, S.A.
SENURG e RES, [/

Eduardo de Jests Martinez

1

En la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido
puesta:s el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Eduardo de Jesus Martinez,
quien %se identifica con la cedulé de vecindad numero de orden F guion seis y de
registro dos mil ciento setenta y dos, extendida por el Alcalde Municipal de San

Rafael . Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTON

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad

numero de orden A guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento

cuarenta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala. Los

signatarios firman la presente'acta de Legalizacién de firmas con el Notario gque
- !

: &@%A%)gwm

ANTE ML

autoriza.
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En el Municipio de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince

Qs

Toem o, .
: hadRCE SU

de marzo ‘del aiio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, DOMINGO DE JESUS
MARROQUIN LOPEZ, de ochenta .y t"res aﬁos de edad, casado, guatemalteco,
jornalero, con domicilio en el municipic de San Rafael las Flores, departamento de
Santa Rosa, se identifica con la éedula de vecindad numero de orden F guion seis y
de registroI dos mil ochenta y uno, extendida por el Alcalde Municipal de San Rafael

las Flores, départamento de Santa Rosa; a quien en el cuerpo del presente

“documento se le denominard EL ARRENDANTE vy por |a otra parte el sefior MILTON

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho afos de edad, casado,

iH . - Quatemalteco, Ingeniero Agrénomo, con domicilio en el departamento de Guatemala,

. se identifica la cédula de vecindad numero de orden A guién uno y de registro

quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde
Municipal de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General
y Represenltaﬁte Legal de la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,
SOCIEDAD ANONIMA. aspecto que acredito con el acta notarial de nombramiento
debidamente inscrita en el Registro Mercantil General de |a Republica de Guatemala,

al.nimero: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos

. veintitrés , libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el

cuerpo del’ presente documento se le denominard EL "ARRENDATARIO. Los

comparecientes manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nuestros
derechos civiles y actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente
CONTRATO DE.-ARRENDAMIENTO, contenido en las cléusulas siguientes:

PRIMERA: EL. ARRENDANTE, manifiesta que es propietario de un terreno de dos

.\.\'I
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Las Flores; Departamento de Santa Rosa SEGUNDA: Contmua manifestando EL

ARRENDANTE que da en arrendamiento el inmueble identificado en la clausula
anterior a EL ARRENDATARIO, bajo las conmciones que se detallan en la clausula
siguiente. TERCER.A: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira
bajo las condiciones siguientes: A) DEL PLAZO: El plazo del presente contrato sera

de UN (01) ANO contado a partir del cinco de enero de dos mil ocho y con

“vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B} DE LA RENTA: EL

ARRENDATARIO pagara en concepto de la renta anual la cantidad de
TRESCIENTOS (Q.SO0.00) QUETZALES, Por manzana, lo que hace un total de
SEISCIENTOS QUETZALES (Q. 600. 00). EL ARRENDATARIO se obliga a hacer
efectiva dicha renta en forma ant|c1pada y sin necesidad de cobro ni requerimiento
alguno, en las oﬁcinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las Flores, las cuales
son del ccilnocimiento de el qrrendante. C) DEL DESTINO: El inmueble objeto de
este.arrendamiento se destinard para l;ealizar trabajos de explorac@én minera,
muestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por el Ministerio de Energia vy
Minas. D)"VENCIMIENTO: El pla;o de este cc;mtrato podra darse por vencido

anticipadarr'}ente, si EL ARRENDATARIO falta al pago puntual de la renta convenida

-0 por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones pactadas en el

presente contrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de manera expresa
que scbre el-l inmueble descrito, no existen gravamenes, anotaciones, ni limitaciones
que puédan‘ afectar los derechos de EL ARRENDATARIO, ademas se encuentra
libre de viciés ‘ocultos que puedan perjudicar el uso y disfrute pacifico por parte de EL

ARRENDATARIO. QUINTA: Los otorgantes manifestamos que en las calidades con

D
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dando lectura al presente documento y enterados de su contenido, objeto, validez y
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efectos legales, lo aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.

b

e e Bk

K dortisrgo arerreguasl Lopes 2,
Domingo de Jesiis Marroquin Lépez Ing. Milton Estdardo Sardvia odriguez
Gerente General y Representante Legal

-Mentana-Exploradera-de Guatemala, S.A.
/EAORE aRes/

v

En la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo.'e! infrascrito
Notarioc DOY FE: qué las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido
puestas el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Domingo de Jesus
Marroquin Lépez, quien se ideniiﬁca con la cedula de vecindad numero de orden F
guion seis y de registro dos mil ochenta y uno, extendida por el Alcalde Municipal de
San Rafael Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTON |

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad |

nimero de orden A guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento
. cuarenta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala. Los

signatarios firman la presente acta de Legalizaciébn de firmas con e! Notario que

autoriza.
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. En el Municipio de San Rafael Las Flores; Departamento de Santa Rosa, el quince

de marzo del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, SARVELIO ANTONIO
PIVA:RAL GUATE, = de sesenta y; uno afios de edad, casado, guatemalteco,
agricﬁltor, con domticilio en el municipio de San Rafael las Flores, departamento de
Santé Rosa, se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guién seis y
de registro cinco mil doscientos veinte y nueve, extendida por el Alcalde Municipal
de San Rafael las Flores, departa_mento de Santa Rosa; a quien en e} cuerpo del

presente documento se le denominara EL -ARRENDANTE y por la ofra parte el sefior

MILTbN ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho afios de edad,

casado, guatemalteco, Ingeniero Agrénomo, con domicilio en el depa_rtarnento de
Guatemala; se identifica la cédula de vecindad numero de orden A guién uno y de
registro quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde
Municipal de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General
y Representante Legal de la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,

SOCIEDAD ANONIMA, aspecto que acredito con el acta notarial de nombramiento

~ . debidamente inscrita en el Registro Mercantil General de [a Republica de Guatemala,

- @l namero: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos

veintitrés , libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el
cuerpp del presente documento se le denominara EL ARRENDATARIO. lLos
comp'arecientes_ manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio’ de nuestros

derechos civiles y actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente

CONTRAfO DE ARRENDAMIENTO, contenido en las clausulas siguientes:

PRIMERA: EL ARRENDANTE, manifiesta que es propietario de un terreno de cinco

(5) m'anzanas de extension ubicado en la aldea las Nugceb Municipio de San Rafael

!
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Las Flores; Departamento de Santa Rosa SEGUNDA: Contintia manifestando EL

ARRENDANTE, que da en arrendamiento el inmueble identificado en la clausula

anterior a EL ARRENQATARIO, bajd’ las condiciones que se detallan en la clausula

siguiente. TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira
bajo las céndiciontals siguientes: A) DEL PLAZO: E| plazo del presente contrato sera
de UN (01) ANO contado a partir del cinco de enero de dos mil ocho y con
vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE LA RENTA: EL

ARRENDATARIO pagara en concepto de la renta anual la cantidad de

' TRE'801ENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, lo que hace un total de MIL

QUINIENTOS QUETZALES (Q.1, 500.00). EL ARRENDATARIO se obliga a hacer
efectiva dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni requerimiento
a!guho, en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las Flores, las cuales
son del c;noéimiento de el arrendante. | C) DEL DESTINO: El inmueble objeto de
estei arrendamiento se destinard para realizar trabajos de exploracién minera,
mﬁegtreo de rocas Yy suelos, actividad autorizada por el Ministerio de Energia y

Minas. D) VENCIMIENTO El plazo de este contrato podra darse por vencido

- antncnpadamente Si EL ARRENDATARIO falta al pago puntual de Ia renta convenida

o} por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones pactadas en el

presente confrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de manera expresa
qgue sobre el mmueble descrito, no existen gravamenes, anotaciones, ni limitaciones
que puedan'_.afectar los derechos de EL ARRENDATARIO, ademés se encuentra

libre de vicios ocultos que puedan perjudicar el uso y disfrute pacifico por parte de EL

ARRENDATARIO. QUINTA: Los otorgantes manifestamo
i ‘

que en las calidades con
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dando lectura al presente documento y enterados de su conténido, objeto, validez y

efectos legales, lo aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.
i - :

Sarvelio Antonio élvaral Guate Ing.

Gearante General

de Guatemala, S.A.
JENTRE MAARES, /

|
En Ia‘Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido
puestas el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Sarvelio Antonio Pivaral
Guate, quien se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guién seis y
de registro cinco mil doscientos veintinueve, extendida por ef Alcalde Municipal de
San Rafaéi Las Flores, departamento.de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTON

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad

numero de orden A guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento

: ' 6uarenta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala. Los

signatarios firman la presente acta de Legalizacién de firmas con el Notario que

]

autoriza.
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-l - 20 SAIiAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho afos de edad, casado, guatemaliteco,

pE___ M3

En el Mun‘i;::ipio de San Rafael Las Flore.s, Departamento de Santa Rosa, el quince
de marzo del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, EVARISTO ANTONIO
FLOBES, de ochenta y un afics dé edad, casado, guatemalteco, agricuitor, con
domi!cilio en el municipio de San Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa, se
identifica con la cedula de vecindad numero de.orden F guién seis y de registro tres
mil 6uarenta ¥ uno, extendida por el Alcalde Municipal de San Rafael las Flores,
departame‘nto de Santa Rosa; a quien en el cuerpo'del presenfe doéumento se le

denominarad EL ARRENDANTE y por la otra parte el sefior MILTON ESTUARDOQ

Ingeniero Agrénomo, con domicilio en el departamento de Guatemala, se identifica la
cédula de vecindad numero de orden A guién uno y de registro quinientos setenta y
seis'mil ciento cuarenta y siete eﬁendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de
Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General y Represeritante Legal de
la ehtidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA,
aspécto que acredito con el acta notarial de nombramiento debidamente‘ inscrita en el

Registro Mercantil General de la Repulblica de Guatemala, al numero: doscientos

. Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos veintitrés , libro: ciento

. cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el cuerpo del presente

dociJmento s¢ le denominarA EL ARRENDATARIO. Los comparecientes
manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nueétros derechos civiles y
aciuaf;do en las calidades indicadas, celebramos el presente CONTRATO DE
ARRENDAMIENTO, contenido en fas clausulas siguientes: PRIMERA: EL
ARRENDANTE, manifiesta que es propietario de un terreno de diez (10) manzanas

de ef:xtensién ubicado en la aldea Las Nueces, Municipio Rafael Las Flores;

¢
QAL
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'Departarnento de Santa Rosa SEGUNDA: Continda mamfestando EL

ARRENDANTE que da en arrendamiento- el inmueble identifi cado en la cldusula
anterior a EL ARRENDATARIO, bajo las cond__iciones que se detalian en la clausula
siguiente. TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira
bajo Ia; condiciones siguientes: A) DEL PLAZO: E| plazo del presente contrato sera
de UN: (01) ANO contado a partir del cinco de enero de dos mil ocho ¥y con
vencimiento el freinta ¥ uno de diciembre de dosl mil ocho. B) DE LA RENTA: EL
ARRENDATARIO pagard en concepto de la renta anual la cantidad de
TRESCIENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, lo que hace un total de
TRES MIL. QUETZALES (Q. 3,000.00). EL ARRENDATARIO se obliga a hacer
efectiva dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni requerimiento
algunoj, en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las Flores, las cuales

son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: E| inmueble objeto de

este arrendamiento se destinara para realizar trabajos de exploracién minera,

muestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por el Ministerio de Energia y
: Minas.i‘ D) VENCIMIENTO: El plazo de este contrato podra darse por vencido

-a.nticipadamé‘nte, si EL ARRENDATARIO falta al pago puntual de la renta convenida

o por el incumplirr_iiento de cualquiera de las ofras obligaciones pactadas en ei
presente contrato, CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de manera expresa
que sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes, anotaciones, ni limitaciones
que puedan afectar los derechos de EL ARRENDATARIO, ademas se encuentra
libre de wc:os ocultos que puedan perjudicar el uso y disfrute pacifico por parte de EL
ARRENDATARIO. QUINTA: Los otorgantes manifestamos que en las calidades con

que actuamos, aceptaros todas y cada unas de las ¢l s del presente contrato,
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dando lectura al presente documento y enterados de su contemdo ob]eto validez y

- efectos Iegales lo aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.

|
Evarlsto Antonio Flores M;on Estuar&o Spravia Rodrigueg

J Gerente Geneyal Representante Legal

—Montana-Exploradora do Guatemala, S.A.
/S\ITRt ~\AREY,/

En la Ciuda& de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notaﬁo DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido
puestas el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Evaristo Antonio Flores,
quien' se identi_ﬂca con la cedula de vecindad numero de orden F guion seis y de

registro fres mil cuarenta y uno, extendida por el Alcalde Municipal de San Rafael

Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTON ESTUARDO

SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad numero de

_ orden A guidn uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta ¥ siete ’

. 'eictendida por el Alcalde Municipal de Ia Ciudad de Guatemala. Los signatarios firman

" la presente acta de Legahzacnén de firmas con gl Notario que_ autoriza.
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En el Municipio de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince

de marzo del afo dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, ELDA YANETT

' FLORES RODRIGUEZ, de cuarenta y’ seis :afios de edad, casada, guatemalteca,

con domicilio en el municipio de San Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa,

se identiﬁcé 'con la cedula de vecindad nuhero de orden F guién seis y de registro
seis mil setecientos cuarenta y ocho, extendida por el Alcalde Municipal de San
Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa; a quien en el cuerpo del presente

documento se le denominars EL ARRENDANTE y por la otra parte el sefior MILTON

P ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de Cuarenta y ocho afos de edad, casado,
if - )

guatemaiteco, Ingeniero Agrdnomo, con domicilio en el departamento de Guatemala,
se identiﬁca la cédula de vecindad nimero de orden A guidn uno y' de registro
quinientos setenta'y seis mil ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde
Municipal de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General
y Representante Legal de la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,
SOCIEDAD ANONIMA, aspecto Que acredito con el acta notarial de nombramiento
debidamente inscrita en el Regi-stro Mercantil General de La Republica de

‘Guatemala, al nimero: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio:

- novecientos veintitrés , libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a

quien en el Cuerpo del presente documentp se le denominar4 EL ARRENDATARIO.

Los c':omparecientes manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nuestros
derechos civiles y actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente

CONTRATO DE- ARRENDAMIENTO, contenido en las clausulas siguientes:;

PRIMERA: EL ARRENDANTE, manifiesta que es propietaria de un terreno de ocho

(8) manzanas de extension, ubicado en la aldea Las

ADSGADD ¥ HATARLR
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Rafael Las Flores; Departamento de Santa Rosa SEGUNDA: ContinGa manifestando
EL ARRENDANTE, que da en arrendamiento el inmueble identificado en Ia clausula

anterior a EL ARRENDATARIO, bajo Ia:s condiciones que se detallan en la clausula

siguiente. TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira

'bajo las condiciones siguientes: A) DEL PLAZO: El plazo del presente contrato sera

de UN (01)-ANO contado a partir del cinco de enero de dos mil ocho y con

. vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE LA RENTA: EL

ARRENDATARIO pagard en concepto de la renta anual la cantidad de
TRESCI:ENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, lo que hace un total de
DOS MIL CUATROCIENTOS QUETZALES (Q. 2,400.00). EL ARRENDATARIO se
obliga a hacer efectiva dicha renta en forma antiéipada Yy sin necesidad de cobro ni
requerimiento alguno, en las oficinas ubicadas en el Municipio de. San Rafael Las
Flores, las cuales son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: El
inmueble objeto dp'este arrendamiento se destinard para realizar trabajos de

exploracion minera, muestreo de rocas Yy suelos, actividad autorizada por el

- Ministerio de Eneréfa y Minas. D) VENCIMIENTO: E| plazo de este contrato podra
darse por vencido anticipadamente, si EL ARRENDATARIO falta al pago puntual de
la renta'convenida o por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones

pactada$ en el presente contrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de

manera expresa que sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes,
anotaciones, ni limitaciones que puedan afectar los derechos de EL

ARRENPATARIO-,‘ ademas se encuentra libre de vicios ocultos que puedan

perjudicér el uso y-disfrute pacifico por parte de EL ARRENDATARIO. QUINTA: Los

Lo
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! y cada unas de Ias clausulas del presente contrato, dando lectura al presente
.i1 documento y enterados de su contenido, objeto, validez y efectos legales, lo

aceptamos, ratlﬁcamos firmamos y Iegallzamos

N da Yanett FloFes R Rodriguez Miltdbn Estuard S ravia Rodriguez
TEM

Gerente Gene Representante Legal

‘Montana-Exploradora de Guatemala, S.A.
ENTTRE MARES, /

En la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: due las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido

puestas el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Elda Yanett Flores

Rodriguez, quien se identifica con la cedula de vecindad numero de Aorden F guién

2 . seis y de registro :seis mil setecientos cuarenta y ocho, extendida por el Aicalde
. ) Municipal de San I:Rafael Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero
' MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de
whos T _"vlecindjad numero de orden A guidn uno y de registro quinientos setenta ¥ seis mil
' -ciento: cuarenta y' siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de

Guatemala. Los signatarios firman la presente acta de Legalizacion de firmas con el

Notario que autoriza.
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= presente documento se ie denominara EL ARRENDANTE y por
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En el MUHICIDIO de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el qumce

de marzo del afo dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, ELMAR ANTONIO

PIVARAL RODRIGUEZ de cincuentd ¥ dos afios de edad, casado, guatemaiteco,
agncultor
Santa Rosa, se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guidn seis y
de registro cinco mil ochocientos cincuenta y tres, extendida por el Alcalde Municipal
de San Rafael las Flores, debartamento de Santa Rosa; a quien en el cuerpo del
la otra parte el sefior
MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho afos de edad,
casado, guatemalteco, Ingeniero Agrénomo, con domicilio en el departamento de
Guateméla, se identifica la cédula de vecindad numero de orden A guién uno y de
registro qumlentos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde
Mumcupal de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General
y Representante Legal de la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,
SOCIEDAD ANONIMA, aspecto que acredito con el acta notarial de nombramiento

debidamente inscrita en el Registro Mercantil General de Ia Republica de Guatemala,

- al-nimero: doscientos Veinticinco . mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos

. veintitrés ., libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el

cuerpo del presente documento se le denominara EL ARRENDATARIO. Los

comparecientes manifestamos encontrarnos en el libre ejercn:lo de nuestros

derechos CIVI]eS y actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente

CONTRATO DE. ARRENDAMIENTO, contenido en las clausulas siguientes:

PRIMERA‘: EL ARRENDANTE, manifiesta que es propietario de un terreno de cuatro

4) manzariés de extensién ubicado en al'rededores de eas: La Cuchilla y EI

Mmac v haTARlo

con domlcﬂ:o en el municipio de San Rafael [as Flores, departamento de .
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Fucio, Municipio de '_San Rafael Las Flores; Debartaméhto de Santa Rosa
SEGUNDA: Continda manifestando EL ARRENDANTE, que da en ‘arrendamiento el
inmueble identificado en la clausula énteriqr a EL ARRENDATARIO, bajo las
condiciqnes que se detallan en ia clausula siguiente. TERCERA: Manifiestan los
interesados que e[' presente contrato se regira bajo las condiciones siguientes: A)
DEL PLAZO: El plazo del presente contrato sera de UN (01) ANO contado a partir
del cinco de enero de dos mil ocho y con vencimiento el treinta y uno de diciembre de
dos mil ocho. B) DE LA RENTA: EL ARRENDATARIO pagard en concepto de la
-renta anual la cantidad de TRESCIENTOS {(Q.300.00) QUETZALES, Por manzana,

lo que ﬁace un total de MIL DOSCIENTOS QUETZALES (Q. 1,200.00). EL

) ARRENDATARIO se obliga a hacer efectiva dicha renta en forma anticipada y sin

nece_sidad de cobro ni requerimiento alguno, en las oficinas ubicadas en el Municipio
de San Rafael Las Flores, las cuales son del conocimiento de el arrendante. C) DEL
DESTINO: E! inmueble objeto de este arrendamiento se destinara para realizar
trabajos de explo-racién minera, muestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por
* el Ministerio de Energia y Min'as. D} VENCIMIENTO: El plazo de este contrato podra
‘darse por vencido anticipac;amente, si EL ARRENDATARIO falta af pago puntual de
Ala renta convenida:o por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones
pactadas en el presente contrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de
manera expresa que sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes,
anotacioﬁes. ‘ni limitaciones que puedan afectar los derechos de EL

ARRENDATARIO; ademas se encuentra libre de vicios ocuitos que puedan

perjudicar el uso y disfrute pacifico por parte de EL ARRENDATARIO. QUINTA: Los

 otorgantes manifestamos que en las calidades con % amos, aceptamos todas
y e

¢
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k y cada unas de las clausulas del presente contrato, dando lectura al presente
.‘7 documento y enterados de su contenldo objeto validez y efectos legales, lo

1 _ aceptamos ratn"camos f rmamosylegahzamos

Gerente Generally Representante Legal
Montana-Exploradera-de Guatemala, S.A.

EIA—ar A;anRodriguez Ing. ;ulton Estuirdo Saravia Rodriggez

C/ENTRE MMaRES /

_En la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido

puestas el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Elmar Antonio Pivaral

Rodrigue;, quien se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guidn
H _seis y de registro cince mil ochocientos cincuenta y tres, extendida por el Alcalde
}:?. ‘ Municipal de San Rafael Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el ingeniero
" MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de
i * . vecmdad nGmero de orden A guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil
‘ciento cuarenta y' ‘siete extendida por el Alcalde Mumcnpal de la Cludad de

Guatemala.'= Los S|gnatar|os firman la presente acta de Legalizacion de firmas con el

Notario que autoriza.
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En el Municipio de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince
de marzo del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, ELSA HUMBERTA

RODRIGUEZ MORAN, de setenta afos de edad, casada, guatemalteca, con

oficios femeniles, con domicilio en el municipio de San Rafael las Fiores,

departamento de Santa Rosa, se identifica con la cedula de vecindad 'numero de ;.

orden F guién seis y de registro cuatro mil seiscientos cuarenta y tres, extendida por
el Alcalde Municipal de San Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa; a quien
en el cuerpo del presente documento se le denominard EL ARRENDANTE y por ia
otra parte el sefior MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho
au’ios~ de edad, casado, guatemaltéco, Ingeniero Agrénomo, con domicilio en el
departamento de Guatemala, se identifica la cédula de vecindad ndmero de orden A
guidn uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida
por el Alca!dg Municipal de la Ciudad de (‘_s‘uatemala. comparezco en mi calidad de
Gerente General y Representante Legal de la entidad denominada ENTRE MARES
DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA, aspecto que acredito con el acta notarial

- de nombramiento debidamente inscrita en el Registro Mercantil General de |a

Republica de Guatemala, al namero: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta

.y dos folio: novecientos veintitrés |, libro: ciento ‘cincuenta y dos, de Auxiliares de

Comercio; a quien en el cuerpo del presente documento se le denominara EL
ARRENDATARIO. Los comparecientes manifestamos encontrafnos en el Iibr.e
ejercicio‘ de nuestros derechos civiles y actuando en las calidades indicadas,
celebramos ‘el. presente CONTRATO DE ARRENDAMIENTO, contenido en las
clausulas siguientes: PRIMERA: EL ARRENDANTE, manifiesta que es propietaria

de un terreno de nueve (8) manzanas de extension ubj en la aldea las Nueces,

]
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Municipio de San Rafael Las Flores; Departamento de Santa Rosa SEGUNDA:

Continda manifestando EL ARRENI_JANTE, que da en arrendamiento el inmueble
identiﬁcado en la clausula anterior a EL "ARRElNDATARIO, bajo las condiciones que
se detallan en la cldusula siguiente. TERCERA: Manifiestan los interesados que el
presénte contrato se regira bajo las condiciones siéuientes: A) DEL PLAZO: E| p!azé
del presente contrato serd de UN (01) ANO contado a-partir del cinco .de enero de
dos mil ocho y con vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE
LA REhiTA: EL ARRENDATARIO pagara en concepto de la renta anual la cantidad
de TRESCIENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, lo que hace un total de
DOS MIL SETECIENTOS QUETZALES (Q.2, 700.00). EL ARRENDATARIO se
ohliga a rl}acer efectiva dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni
requerimignto alguno, en las Qﬁcinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las
Flores, Iaé cuales son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: £
inmueble objeto de este arrendamient_o se destinard para realizar trabajos de
exploracién'T 'ﬁwinera, muestreo de rocas 'y suelos, actividad autorizada por el
Ministerio de Energla y Minas. D) VENCIMIENTO: E| plazo de este contrato podra
darse por vencido anticipadamente, si EL ARRENDATARIO faita al pago puntual de
la renta con\fenida 0 por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones
pactadas en ‘el presente contrato; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de
manera expresa qué sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes,
anotaciones, m limitaciones que puedan afectar los derechos de EL
ARRENDAT;\RIO-,- ademas se encuentra libre de vicios ocultos que puedan
perjudicar el uso y-disfrute pacifico por parte de EL ARRENDATARIO. QUINTA: Los
otorgantes manifestamos que en las calidades con que 0s, aceptamos todas

2
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y cada unas de las clausulas del presente contrato, dando lectura al presente

. documento y enterados de su contenido, objeto, validez y efectos legales, lo

aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos. :

o
M %&"’M Ve s dj@f)u ), BACARCOD
Elsg HumbertirRodriguez Moran IngiMiiton Estyardo Saravia Rodridusz

Gerente Gener3l y/Representante Leyal

-Mentana-Exploradora de Guatemala, S.A.
/eENTRE MaRes,/

En ia Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notaric DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido
puestas el dia de hoy en mi presencia por los sefores: Elsa Humberta Rodriguez
Moran, quien se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guidn seis y

" de régistro cuatro mil seiscientos cuarenta y tres, extendida por el Alcalde Municipal

de San Rafael Las Flores, departamento de Santa Rosa: y el Ingeniero MILTON

ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad
SN '.nui'ngro de orden A guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento
'c'uarenta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Gixatemala. Los

signatarios firman la presente acta de Legalizacién de firmas con el Notario que

!,
autoriza. .
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En el Municipio de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince

de marzo del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, CONCEPCION ISRAEL
VALDEZ PEREZ, de "cincuenta y sieié ‘afos de edad, casado, guatemalteco,
‘agricut[tor. ‘con domicilio en el municipio de San Rafael las Flores, departamento de
Santa:Rosa, se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F gui6n seis y
de registro cinco mil cuatrocientos ochenta y siete, extendida por el Alcalde
Municipal de San Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa; a quien en el
cuerpc'? del presente documento se le denominaréiEL ARRENDANTE vy por la otra
parte él sefior MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de cuarenta y ocho
afos de edad, casado, guatemalteco, Ingeniero Agrénomo, con domicilio en el
departamento de Guatemala, se identifica la cédula de vecindad numero de orden A
guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete extendida
por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de
Gerente General y Representante Legal de la entidad denominada ENTRE MARES
DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA. aspecto que acredito con el acta notarial
-_de nombramiento debidamente inscrita en el Registro Mercantil General de la
Republica de Guatemala, al ndamero: doscjentos Veinticinco mil novecientos ochenta
. ¥ dos folio: ribvecientos veintitrés , libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de
Comercio; a quien en el cuerpo del presente documenty se le denominara EL
ARRENDATARIO. Los compareciéntes manifestamos encontrarnos en el libre
ejercicio de nuéstros derechos civiles y actuando en las calidades indicadas,

celebramos el piesente'"CQNTRATO DE ARRENDAMIENTO, contenido en las

clausuias siguientes: PRIMERA: EL ARRENDANTE, manifiesta que es propietario
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las aldeas La Cuchilla y El Fucio, Municipio de San Rafael Las Flores; Departamento

de éanta Rosa SEGUNDA: Continia manifestando El. ARRENDANTE, que da en

. arrendamiento el inmueble identiﬁcadoc en la clausula anterior a EL

ARR'ENDATARIO, bajo las condiciones que se detallan en la clausula siguiente.

TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira bajo las "%

condiciones siguientes: A) DEL PLAZO:. El plazo del presente contrato sera de UN
(01) ;IANO contado a partir del cinco de enero de doé mil ocho y con vencimiento el
treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE LA RENTA: EL. ARRENDATARIO
pagayé en conbepto de la renta anuai la cantidad de TRESCIENTOS (Q.300.00)
QUETZALES, Por manzana,l lo que hace un total de NUEVE MIL QUETZALES (Q.
9.006.00). EL ARRENDATARIO se obliga a hacer efectiva dicha reﬁta en forma
anticipada y sin necesidad de cobro ni requerimiento alguno, en las oficinas ubicadas
en el Municipio de San Rafael Las Flores, las cuales son del conocimiento de el
arrendante. C) DEL DESTINO: El inmueble objeto de este arrendamiento se
destinaréa para realizar trabajos de exploracién minera, muestreo de rocas y suelos,

actividad autorizada por el Ministerio de Energia y Minas. D) VENCIMIENTO: EI

. plazo de este contrato podrd darse por vencido anticipadamente, si EL

ARRENDATARIO faita al pago puntual de Ja renta convenida o por el

incurhplimiento de cualquiera de las otras obligaciones pactadas en el presente

contréto; CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de manera e‘xpresa que sobre

el inmueble ‘.‘descrito, no existen gravamenes, anotaciones, ni limitaciones que
puedan afectarlos derechos de EL ARRENDATARIO, ademés se encuentra libre de
vicios ocultos que puedan petjudicar el uso y disfrute pacifico por parte de EL

ARRENDATARIO. QUINTA: Los otorgantes manifestampg le en las calidades con

\l
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] ' que I_actuamos, aceptamos todas y cada unas de las cléusulas.del presente contrato,
.j dando lectura al presente documento y enterados de su contenido, objeto, validez y

. : . 3 .
o : efectos legales, lo aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.

£ - ! r o
r& gré%m/ 7’%?/ “‘J@N ) AALQALE
Concepcion Israel Valdez Pérez Milton Estuardo Saravia Rodrigue
. Gerente General ¥ Representante Legal

adora de Guatemala, S.A.
/ENTRE CAARES /

En la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mi! ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido
puesta's el dia de hoy en mi presencia por los seﬁoreé: Concepcién Israel Valdez
Pérez,' quien se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guién seis y
de registro cinco mil cuatrocientos ochenta vy siete, extendida por el Alcalde
Municipal de San Rafael Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero
: 'MILTON ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de
VA - "vlecinda'd namero de orden A guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil
i - ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de
Gt;atemala. L.os signatarios firman la presente acta de Legalizacién de firmas con el

Notario que-autoriza.

ncfd%ﬂ/?%/’/’f %

ABCOADOS y NOTARIDS
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En el Mumcuplo de San Rafael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince -

de marzo del afio dos mil ocho, NOSOTROS: por una parte, CELSO PIVARAL |

MEDINA, de sesenta y dos afios de edad, casado, guatemalteco, agricultor, con

domicilio en el municipio de San -Rafael las Flores, departamento de Santa Rosa, se

identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guién seis y de registro cinco

miI ciento sesenta y nueve, extendida por el Alcalde Municipal de San Rafael las

Flores departamento de Santa Rosa; a quien en el cuerpo del presente documento

se le denominard EL ARRENDANTE y por la ofra parte el sefior MILTON
ESTUARDO SARAVIA RODRIGUEZ de Cuarenta y ocho afios de edad, casado,

guatemalteco, Ingeniero Agrénofno, con domicilio en el departamento de Guatemala,

se ildentiﬂca Ia cedula de vecindad nimero de orden A guion uno y de registro

quinientos setenta y sels mil ciento cuarenta y siete extendida por el Alcalde

Munlclpal de la Ciudad de Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General

Yy Representante Legal de la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA,

SOCIEDAD ANONIMA, aspecto que acredito con el acta notarial de nombramiento '

debldamente inscrita en el Reglstro Mercanti! General de la Replblica de Guatemala,

. -al numero: doscientos Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos

veintitrés , libro: ciento cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en e] '

cuerpo del presente documento se le denominard EL ARRENDATARIO. Los -

comparecientes manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nuestros

derechos civiles y actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente ,

CONTRATO :DE ARRENDAMIENTO contenido en las clausulas siguientes:

PRIMERA: EL.ARRENDANTE, manifiesta que es propietario de un terreno de cuatro

(4) manzanas aproximadamente, de extensién ubicado ¢ la aldea La Cuchilia

067
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Municipio de ‘San Rafael Las Flores; Departamento de Santa Rosa SEGUNDA:
Continta m.anifestandb EL ARRENDANTE, que da en arrendamiento el inmueble
identificado en la cl4usula anterior a EL ARREI_,\IDATARIO, bajo las condiciones que
se detallan en la clausula siguiente. TERCERA: Manifiestan los interesados que e!
preseﬁte contrato se regira bajo fas condiciones siguientes: A) DEL PLAZO: E| plazo
del présente contrato sera de UN 01) ANO contado a partir del cinco de enero de

dos mil ocho y con vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE

4 “"il - LA RENTA: EL ARRENDATARIO pagara en concepto de la renta anual la cantidad

de TRESCIENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por manzana, lo que hace un total de
MIL DOSCIENTOS QUETZALES (Q. 1,200.00). EL ARRENDATARIO se obliga a
hacer efectiva dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni
requerirhiento alguno, en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las
Flores, las cuales son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: EI
inmueblé objeto de este arrendamiento se destinara para realizar trabajos de

exploracion minera, muestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por el

“Ministerio de Energla y Minas. D) VENCIMIENTO: El plazo de este contrato podra
‘darse por vencido anticipadamente, si EL ARRENDATARIO falta al pago puntual de

. la renta convenida o por el incumplimiento de cualquiera de las otras obligaciones

pactadas en el presente contrato; CUARTA: EL. ARRENDANTE hace constar de

manera éxpresa que sobre el inmueble descrito, no existen gravamenes,

o

anotaciones, ni. limitaciones. que puedan afectar los derechos de EL

-ARRENDATARIO,.- ademas se encuentra libre de vicios ocultos que puedan

perjudicar el uso y.disfrute pacifico por parte de EL ARRENDATARIO. QUINTA: Los

P -
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_ SARAVIA RODRIGUEZ, quien se identifica con cédula de vecindad nimero de |
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y, cada unas de las clausulas de! presente contrato, dando lectura al presente
documento Y enterados de su contenido, objeto, validez y efectos legales, lo

aceptamos, ratificamos, firmamos y legalizamos.

itton Estugrdo/Saravia Rodrig\yez
Gerente General)y Representanta Legal
-Montana-Exploradora de Guatemala, S.A.
/ENTIRE MARES, /

En “la Ciudad de Guatemala, el quince de marzo de dos mil ocho Yo, el infrascrito
Notario DOY FE: que las firmas que anteceden son AUTENTICAS por haber sido
puelgtas el dia de hoy en mi presencia por los sefiores: Celso Pivaral Medina, quien
se identifica con la cedula de vecindad numero de orden F guion seis y de registro
cinco mil ciento sesenta y nueve, extendida por el Alcalde Municipal de San Rafael |

Las Flores, departamento de Santa Rosa; y el Ingeniero MILTQN ESTUARDO

orden A guién uno y de registro quinientos setenta y seis mil ciento cuarenta y siete

extendida por el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala. Los signatarios firman '

l_a presente acta de Legalizacién de firmas con el Nojd
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En el Municipio de San Réfael Las Flores, Departamento de Santa Rosa, el quince
de marzo del afio dos ‘mil ocho, NOSOTROS: por una parte, ROLANDO
FRANCISCO CASTILLO SANDOVAL, de cuarenta y seis afios de edad, casado,
gqatemaltéco, piloto automovilista, con domicilio en el municipio de San Rafael las
Flores, departamento de Santa Rosa, se identifica con la cedula de vecindad numero
de orden F guién seis y de registro seis mil cuatrocientos cincuenta y cinco,
exiendida por el Alcalde Municipal de San Rafael las Flores, departamento de Santa
Rosa; a quien en el cuerpo del presente documento se le denominard EL
ARRENDANTE y por la otra parte el sefior MILTON ESTUARDQO SARAVIA
RODRIGUEZ de c(.larenta y ocho afics de edad, casado, guatemalteco, Ingeniero
Agrénomo, con domicilio en el departamento de Guatemala, se identifica la cédula de
vecipdad 'ﬁﬂmero de orden A guién uno. y de registro quinientos setenta y seis mil
ciento cuarenta y siete extendida por el Alcailde Municipal de la Ciudad de
Guatemala, comparezco en mi calidad de Gerente General y Representante Legal de

la entidad denominada ENTRE MARES DE GUATEMALA, SOCIEDAD ANONIMA,

aspecto que acredito con el acta notarial de nombramiento debidamente inscrita en el

. Registro Mercantil Generai de La Replblica de Guatemala, al nimero: doscientos

-« Veinticinco mil novecientos ochenta y dos folio: novecientos veintitrés , libro: ciento

cincuenta y dos, de Auxiliares de Comercio; a quien en el cuerpo del presente
documento se le denominard EL ARRENDATARIO. Los comparecientes

manifestamos encontrarnos en el libre ejercicio de nuestros derechos civiles y

actuando en las calidades indicadas, celebramos el presente CONTRATO DE

ARRENDAMIENTO, contenido en las clausulas siguientes: PRIMERA: EL

070
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exténsidn, ubicado en la aldea La Cuchilla, Municipio de San Rafael Las Flores:

Departamento de Santa Rosa SEGUNDA' Continda manifestando  EL

ARRENDANTE, que da en arrendamlento el inmueble identifi cado en la clausula
anterlor a EL ARRENDATARIO, bajo las condiciones que se detallan ¢ en la clausula
sngmente TERCERA: Manifiestan los interesados que el presente contrato se regira
ba;o‘las condiciones siguientes: A) DEL PLAZO: Eil plazo del presente contrato sera
de U‘N (01) ANO contado a partir del cinco de enero de dos mil ocho y con

vencimiento el treinta y uno de diciembre de dos mil ocho. B) DE LA RENTA: EL

|
ARRENDATARIO pagara en concepto de la

renta anuval la cantidad de

l
TRESCIENTOS (Q.300.00) QUETZALES, Por Mmanzana, lo que hace un total de

SEISCIENTOS QUETZALES (Q 600.00). EL ARRENDATARIO se obliga a hacer

efectlvla dicha renta en forma anticipada y sin necesidad de cobro ni requerimiento

' alguno', en las oficinas ubicadas en el Municipio de San Rafael Las Flores, las cuales

son del conocimiento de el arrendante. C) DEL DESTINO: El inmueble objeto de
este arrendamiento se destinara _para realizar trabajos de exploracién minera,
muestreo de rocas y suelos, actividad autorizada por el Ministerio de Energia y

D) VENCIMIENTO El plazo de este contrato podrd darse por vencido

Jantncnpadamente Si EL ARRENDATARIO falta al pago puntual de Ia renta convenida

0 por el lncumphmlento de cuaiquiera de las otras obligaciones pactadas en el

presente contrato CUARTA: EL ARRENDANTE hace constar de manera expresa

que sobre el Inmueb!e descrito, no existen gravamenes, anotaciones, ni limitaciones

que pued_an afectar los derechos de EL ARRENDATARIO, ademas se encuentra
I

~ libre de vicios ocultos que puedan perjudicar el uso y disfrute pacifico por parte de EL

ARRENDATARIO. QUINTA: Los otorgantes manifest
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En 1a ciudad de Guatemala el diez de septiembre del dos mil ocho. Yo,
GUILLERMO ALEJANDRO MAC DONALD GOMEZ Notario
colegtado tres mil achocientos cuarenta y seis. DOY FE I} que las
cuarenta y dos fotocopias que anteceden sont AUTENTICAS por haber
sido ‘tomadas v reproducidas hoy a mi presencia directamente de sus
originales; I} que las mismas constan en cuarenta y dos hojas
fotocopiadas solo en al anverso y contienen tréce contralos de .
arrendamiento de la Sociedad denominada ENTRE MARES DE
GUATEMALA. SOCIEDAD ANONIMA, cada contrato en tres hojas,
fas éuales numero, sello v firmo en 1a presente hoja de papel bond,

adhieren los fitnbres de ley en 1as hojas correspondientes.

Por mi y Ante mi:
Lic. Guillermo Alejandro
Mac Donald Gomez

Abogado y Notario

Colepiado No. 3846




Diagnéstico Ambiental
Proyecto de Exploracién Minera OASIS Agosto, 2008

4.2 Informacién sobre Equipo Profesional que Elaboré el DA

4.2.1 Entidades Involucradas en el Desarrollo del DA.

Los analisis de laboratorio fueron elaborados por los siguientes laboratorios:
i.  Nombre: Laboratorio Microbioldgico de Referencia (LAMIR)

Direccién: Escuela de Quimica Bioldgica, Universidad de San Carlos de Guatemala, Edificio
T-12, 2do. Nivel.

Teléfono: +502 2443-9522
Actividad: Analisis microbioldgicos.
ii. Nombre: ACZ Laboratories Inc.
Direccion: 2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 8047, U.S.A.
Teléfono: (800) 334-5493
)I!\ctividades: Andlisis de aguas superficiales y subterraneas, sedimentos y suelos.

La elaboracién del DA estuvo a cargo de una empresa consultora en temas ambientales, inscrita en
el Registro de Consultores del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales-MARN.
i

i.  Nombre: Everlife, Sociedad Andnima

Direccién: Ruta 6, 9-21 zona 4, Edificio de la Camara de Industria, Nivel 7, Oficina 7C,
Ciudad de Guatemala.

Teléfono: +502 2332-3740

Registro MARN: Licencia No. 20

Direccidn de correo electrénico: info@everlifegt.com

Actividades: Elaboracién de Instrumentos de Evaluacién Ambiental

4.2.2 Listado de Personal a Cargo de la Elaboracién del Diagndstico Ambiental

Everlife, S.A. es una empresa guatemalteca legalmente constituida con experiencia en el ambito
de la exploracion minera, habiendo elaborado hasta la fecha mas de quince Estudios de Mitigacién
de Impacto Ambiental para estas actividades, los cuales han sido aprobados en su totalidad por el
Ministerio de Energia y Minas.

Entre Marés de Guatemala S.A, 61
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Diagnéstico Ambiental

Proyecto de Exploracién Minera OASIS

Agosto, 2008

El siguiente cuadro contiene el listado de personal y consultores externos que participaron en
distintas dreas y tematicas para la elaboracién del DA del Proyecto de Exploracion Minera Oasis.

|

Cuadro 4.2 Listado de Personal que Participd en la Elaboracion del DA.

Nombre

Area de Trabajo

Experiencia

Leo Mérida Noriega

Andlisis de resultados de
laboratorio de calidad de agua y
Evaluacion Ambiental.

Ingeniero Quimico con
experiencia en la elaboracion de
instrumentos de evaluacion y

seguimiento ambiental,
monitoreos ambientales,
estudios técnicos de aguas

residuales vy estudios de
mitigacion para proyectos de
exploracidn minera.

Felino Milidn Garcia

Evaluacion Ambiental y
descripcion del ambiente fisico.

Experiencia en la elaboracién de

instrumentos ambientales,
Estudios de Mitigacion de
Impacto Ambiental para

actividades de  exploracidn
minera y monitoreo ambiental.

Claudia Lujan

Caracterizacion del componente
socioecondmico.

Licenciada en Trabajo Social con
experiencia en trabajo con
comunidades y caracterizaciones
socioecondmicas de
comunidades.

José Luis Lopez Descripcion del componente | Bidlogo con mdas de 4 afios de
' bidtico. experiencia en el manejo y
' caracterizacion de fauna.

Gustavo Diaz Sistema de Informaciéon | Agronomo en Recursos Naturales
' Geogrifica especialista en Sistemas de

Informacidn Geogréfica
Milgian Cardona Descripcién del componente | Agrénomo en Recursos Naturales
bidtico. con experiencia en
caracterizaciones del

componente floristico,
Cynthia Loria Picado Evaluacién Ambiental y | Ingeniera Forestal con mas de 6

descripcidn ambiente bidtico.

afios de experiencia en la
elaboracion de instrumentos de
evaluacion ambiental.

Entre Ma res de Guatemala S.A,
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ACTA NOTARIAL. En la ciudad de Guatemala el veintiocho de agosto del dos mil
ocho. Yo el infrascrito Notario VICTOR HUGO ESTRADA VARGAS, notario en
ejercicio,_cotegiado activo seis mil novecientos veintidoés (6922), constituido en mi
oficina profesional ubicada en la ruta seis, nueve guion veintiuno, zona cuatro, edificio
Céma'ra de Industria, séptimo nivel, oficina siete E, de esta ciudad, siendo la nueve
horas esta presente el sefior FRANCIS JEROME LOPEZ LOPEZ, y sefiala como lugar
para recibir notificaciones la ruta seis nueve guién veintiuno zona cuatro, edificio

Camara de Industria, nivel siete, oficina siete C, Guatemala, Guatemala, se identifica

. con cédula de vecindad numero de orden A guidn uno registro novecientos catorce mil

quinierlnos setenta y nueve extendida por el alcalde municipal de esta ciudad. Actia en
su calidad de Administrador Unico y Representante Legal de la Sociedad denominada
EVERLIFE, SOCIEDAD ANONIMA personeria que acredita con el Acta Notarial de su
nombramiento debidamente inscrita en el Registro Mercantil de la Replblica. Lo que
de conformldad ccon la Iey a mi juicio es suficiente para el presente acto. Bajo solemne
,uramento de Iey de conducnrse con la verdad y enterado de las penas vigentes en el
paige;;';:;;ell;ggﬁg %lém;gbg?jﬁflo ‘C‘c;mparece a solicitar mis servicios profesionales, para
hacer constar en Acta Notarial los extremos que adelante se describen: PRIMERO:
Declara: que toda la informacion vertida dentro del presente Instrumento de
Evaluacién Ambiental del Proyecto de Exploracion Minera Oasis, ubicado en los
municipios de San Rafael las Flores y Casillas del departamento de Santa Rosa y; en
los municipios de Mataquescuintla y San Carlos Alzatate del departamento de Jalapa
y los anexos que lo acompafnan, es verdadera y correcta, que cumple con el cddigo de
Buenas practicas y con la reglamentacion Ambiental Vigente. SEGUNDO: No

habiendo mas que hacer constar se da por terminada la presente acta notarial quince

minutos mas tarde de su inicio en el mismo lugar y fecha, la que queda contenida en la
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, ‘ o Nombre Empresa EVERLIFE, SOCIED l
! Consuitora : . AD ANONIMA
I Direccién 1 RUTA 69-2 ;
Do ._-l;:ga ‘ } ZONA 4 EDIFICIO CAMARA DE LA INDUSTRIA NIVEL 7

‘ Teléfono y tax 23323740-53036020 NIT: 3

| - 3928628-2

% e-mail L flopez@everlifegt.com T

Selrvli)::)ios profesionales para I3
elaboracién de Instrumentos
Ambientaiy INSTRUMENTOS DE EVALUACION, j
. CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

N S(_)!icitud Anterior No. No, 022.07 | Fecha de emisién: 09-01-2008

"

' Eugenia Castro Modeness] 08
Drrgctom General de Gestién Ambiental y Recursos Naturales

20 calle 28-58, zona 10 - Teléfono 24230500
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‘En la ciudad de Guatemala. Yo, el Notario GUILLERMO ALEJANDRO MAC
DONALD GOMEZ colegiado tres mil ochocientes cuarenta y 3seis. DOY
' que la presente fotocopia es AUTENTICA por haber sido jtomada

hoy a.mi presencia directamente de =u original.

:'_.17 SEP 2008
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0 CALLE 15-46, ZONA 15, COLONIA EL MAESTRO
TEL. 2369-3670 * TELEFAX 2369-3716 NO 0 5 1 3 11

COLEGm *'ﬁ‘llfi.“.ﬂﬂlill 0F HUMANIDADES GUATEM A LA. C . A .

J

d?olegiad
pago Anual

Gratuifps por

CORREO ELECTRONICO: COLEGIODEHUMANIDADES@YAHOO.COM

El (A) INFRASCRITO (A) SECRETARIO (A) DE LA JUNTA DIRECTIVA DEL COLEGIO PROFESIONAL
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5. Descripcion del Proyecto

5.1 Sintesis General del Proyecto

Entre Mares de Guatemala dio comienzo a las actividades de exploracion en el periodo de marzo
de 2007 hasta la fecha, en el area de la licencia OASIS. El proyecto de exploracién minera cuenta
con una licencia que abarca un drea de 50 Km?, destinados a la exploracién de yacimientos poli
metalicos (oro, plata, antimonio, cobre, plomo, zinc, niquel, cromo, etc.) y tierras raras. Para este
primer afio de otorgamiento se decidié comenzar con el muestreo de superficie que incluyé:
muestreo de sedimento, muestreo de rocas y de suelos. A nivel subsuelo se perforaron 15 pozos
con la finalidad de establecer correlaciones litologicas, mineralégicas y estructurales del area. Sin
embargo, esta campafa de perforacidn fue solo el primer paso para determinar el potencial de
mineralizacién bajo la superficie, por lo que se ha elaborado un Programa de Perforacién de 25
pozos mas, a realizar durante el presente afo.

Se utiliza una perforadora portatil, [a cual por sus caracteristicas de movilizacién y funcionamiento,
reduce las probabilidades de que se generen impactos considerados medianos o altos en el
ambiente bidtico y fisico de la zona de exploracion. Esta maquina cuenta con caracteristicas mas
amigables para el medio ambiente, al ser una maguina relativamente pequefia, ocasionard
impactos leves, pero recuperables a corto plazo. No requiere de otra maquinaria o vehiculo para
su traslado a los sitios de perforacidn; esta actividad se realiza manualmente empleando recurso
humano, contratado de las comunidades cercanas al proyecto. Se desarma, permitiendo su
trastado por las veredas o caminos ya existentes dentro del proyecto de exploracién. En promedio
se requiere de ocho a diez personas para llevar a cabo la movilizacién del equipo de una
plataforma de perforacidn a otra.

Las actividades de exploracidn realizadas en el proyecto Oasis no requieren del establecimiento de
campamentos, ya que los ingenieros a cargo del proyecto residen en una vivienda alquilada por la
empresa en un poblado cercano y, la mano de obra no calificada es contratada en las
comunidades ubicadas dentro del AP de Qasis.

Los insumos utilizados para la preparacién de los lodos de perforacion son biodegradables y no
toxicos. El agua que surge a la superficie del pozo es manejada mediante la construccidn de pozos
de sedimentacion, utilizando canaletas para su conduccién,

5.2 Ubicacién Geografica y Area de Influencia del Proyecto

El Area de Proyecto (AP) y el Area de Influencia Directa (AID) se ubican en los municipios de San
Rafael Las Flores y Casillas del departamento de Santa Rosa y; en los municipios de
Mataquescuintla y San Carlos Alzatate del departamento de Jalapa. Sin embargo, las actividades
de perforacidn exploratoria se han realizado unicamente en un drea de aproximadamente 1.41
km?, la cual se ha denominado para efectos de ubicacién en el presente documento como Area de
Perforacidon Exploratoria APE. En esta drea es donde se han realizado todas las actividades de
perforacion y representa el 2% del total de la licencia de exploracidn del Proyecto Qasis.
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El siguiente cuadro incluye las coordenadas de ubicacidn geografica de la licencia de exploracion
minera del Proyecto Qasis, cuyos vértices se enumeran e incluyen en el Mapa de Localizacién,

Cuadro 5.1 Coordenadas de Ubicacion Geografica del Proyecto de Exploracion Minera Oasis.

Sistema de Coordenadas Proyectadas UTM
Nad 27 Zona 15 WGS 84 Zona 15

Vértice

Este

Norte

Este

Norte

301000

1601000

801007.21

1601209.59

303000

1601000

803007.22

1601209.59

303000

1603000

303007.21

1603205.60

304000

1603000

304007.22

1603205.60

304000

1605000

804007.21

1605209.60

806000

1605000

806007.22

1605209.60

8306000

1606000

306007.22

1606209.61

809000

1606000

309007.23

1606205.61

W |~ |wv|s]wW| N |k

809000

1605000

809007.23

1605209.61

[y
o

811000

1605000

811007.23

1605209.61

=
-

811000

1601000

811007.24

1601209.60

[y
[ 0]

308000

1501000

808007.23

1601209.60

[y
w

808000

1600000

308007.23

1600205.59

[y
&

806000

1600000

306007.22

1600205.59

=
(%]

306000

1598000

806007.23

1598209.59

16

801000

1558000

8301007.21

1598209.58

Fuente: Entre Mares de Guatemala, 2008.

Se puede acceder al proyecto, desde la ciudad capital, empleando cualquiera de las tres diferentes
rutas que se mencionan a continuacion y que se muestran en la Figura 5.2 Mapa de Ubicacion.

1. Siguiendo la RN 18, que comunica la ciudad de Guatemala con el municipio de San José
Pinula, se llega a {a RD 03 de Jalapa hasta Mataquescuintla; luego se sigue la RD 03 desde
Mataquescuintla hacia San Rafael Las Flores, el cual es un recorrido de aproximadamente
6 Km.

2. Otro acceso es a través de la RD 13, que conduce de Fraijanes hacia el departamento de
Santa Rosa, en donde se toma la RD 03 pasando por Nueva Santa Rosa y Casillas, hasta
llegar al municipio de San Rafael Las Flores.

3. La RN 02 comunica la ciudad de Guatemala con el municipio de Barberana, Santa Rosa.
Aqui se debe conducir hacia la RD 03 hasta llegar al municipio de San Rafael Las Flores,
pasando por Nueva Santa Rosa y Casillas. )

Entre Mares de Guatemala 5.A,
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5.3 Ubicacién Politico-Administrativa

La licencia de exploracién denominada Qasis, se ubica en los municipios de Casillas y San Rafael
Las Flores del departamento de Santa Rosa y en los municipios de San Carlos Alzatate y
Mataquescuintia del departamento de Jalapa. El APE se ubica en el Municipio de San Rafael Las
Flores del departamento de Santa Rosa.

5.4 Justificacién Técnica Del Proyecto

Esta area es atractiva para la busqueda de minerales metdlicos econdmicamente rentables.
Desde el siglo XIX se encontré y se extrajo mineral de una mina de Cobre y Plata (tuvo operaciones
hasta los afios 40’s), 4 km al Norte del area actual de interés; asi como también en los afios 70's se
encontro y se extrajo Antimonio de una pequefia mina a menos de 1 km al Norte de la zona que se
ha estado explorando.

El marco geologico estructural también es importante notar, ya que se encuentran diferentes
caracteristicas geoldgicas y de falltamiento regional que son importantes para el desarrollo de
sistemas geotermales volcanicos que pueden generar depdsitos minerales.

Por tal razén, se ha venido explorando el drea de manera superficial y se ha definido una zona en
donde se han realizado 15 perforaciones exploratorias para confirmar y determinar el potencial de
mineralizacion existente. La programacion de la perforacién de otros pozos, responde a la
necesidad de delimitar el cuerpo mineralizado y cuantificar las reservas mineralizadas, para de
esta manera determinar la viabilidad del Proyecto.

La principal decision a tomar en un proyecto de este tipo es el método de perforacién a utilizar, ya
que del mismo dependerdn aspectos logisticos y de requerimiento de otra maquinaria y equipo a
utilizar. En el Capitulo 11. “Seleccién de Alternativas” se describen las alternativas consideradas
como parte del disefio del proyecto de exploracién Oasis.

Figura 5.1 Mapa de Localizacion del AID y AP del Proyecto Oasis

Figura 5.2 Mapa de Ubicacidn Politico-Administrativa del AID y AP del Proyecto Oasis

Entre Mares de Guatemala S.A, 70
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5.5 Area Estimada del Proyecto

La licencia de exploracién del Proyecto Oasis cuenta con un area de 50 km? los cuales delimitan el
Area de Proyecto (AP) y el Area de Influencia Directa (AID). Dentro de esta drea se definié el Area
de Perforacion Exploratoria (APE), que abarca un total de 1.41 km?, tal y como se muestra en la
Figura 5.1 Mapa de Localizacién del Proyecto Oasis.

El Area de Perforacion Exploratoria (APE), es de especial interés ya que es en donde se han venido
realizando las actividades de mayor relevancia, tal como lo es la perforaciéon exploratoria. Como
se ha mencionado con anterioridad, el APE ocupa Unicamente 1.41 km® dentro de los 50 km? que
conforman la licencia de exploracion Oasis, es decir el 2.8% del total de la licencia. Las actividades
realizadas en los restantes 48.59 km? de la licencia de exploracién, se limitaron anicamente al
caminamiento y toma de muestras de sedimentos o suelos para establecer un sitio de interés,
denominado en el presente documento como APE.

5.6 Actividades de Cada Fase de Desarrollo del Proyecto

A continuacion se detallan las principales actividades desarrolladas y por desarrollar en el proyecto
Qasis. En las actividades de perforacidn se seguird utilizando la misma maquina perforadora,
insumos, equipo y, métodos de acarreo y construccion de areas de trabajo y accesos.

Fase de Exploracién Superficial

Esta fase consistio en la exploracion del drea de interés a nivel superficial, sin emplear el uso de
maquinaria y, estuvo comprendida por las siguientes actividades:

Muestreo de Sedimentos

El muestreo de sedimentos es una actividad muy importante en la exploracion minera, ya que los
sedimentos son depdsitos de particulas que han sido erosionadas de las rocas que constituyen una
determinada zona. La importancia del estudio de sedimentos radica en que pueden contener
elementos andmalos que pueden dar la pauta de la existencia de algun depésito o yacimiento
mineral de importancia.

Entre Mares de Guatemala 5.A, 73
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Ef B R > B & iy Fotografia 5.1 Localidad Rio San Rafael.
: -- il Coordenadas ER04400, N1602800.

El muestreo de sedimentos se lieva a cabo en
todos los rios y quebradas existentes dentro del
drea del proyecto

Fotografia: Entre Mores de Guatemala, 5.A. 2008

Muestreo de Rocas

Durante el afio 2007 se realizaron caminamientos que consistieron en visitas de campo,
descripcidn de rocas y recopilacién de estas con la finalidad de establecer las unidades litoldgicas
presentes en el area y para conocer su contenido geoguimico, todo con el propdsito de establecer
un posible depdsito mineral.

Fotografia 5.2 Recoleccién de muestras de
roca, presentan alteracién y son visibles vetas
de cuarzo hidrotermal. Coordenadas E806950,
N1600700.

Muestreo de Suelos

El muestreo de suelos es una actividad muy importante en |a exploracidon minera ya que los suelos
son un agregado de minerales y de particulas organicas. La composicién quimica y estructura
fisica del suelo estardn determinadas por el tipo de material parental o material geolégico (roca
madre), por lo que el suelo puede contener indicios de minerales de importancia. Debido a la
desintegracidn fisica y quimica del material rocoso original.

Entre Mares de Guatemala 5.A, 74
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Fotografia: Entre Mares de Guatemala, 5.A. 2008

Fotografia 5.3 Toma de muestra de suelo.
Coordenadas E806650, N1602200.

Fase de Operacion

Con base en los resultados obtenidos a través de las actividades de exploracidn superficial
descritas con anterioridad, se delimitd un area de interés. Se inicid en el afio 2007 la fase de
perforacion de pozos, la cual se concentrd en la parte central del proyecto {APE), con un total de
15 pozos perforados. Estos pozos tuvieron como finalidad el reconocimiento de la litologia del
subsuelo, asi como también el seguimiento de mineralizacion y vetas mineralizadas. El siguiente
cuadro contiene las coordenadas de la ubicacidn geografica de las plataformas y pozos perforados

durante el afio 2007.

Cuadro 5.1 Identificacién y Ubicacidn Geografica de Pozos Perforados Durante el Afio 2007.

ID mapa id Nad27 zona 15 WGS584 zona 15
X y X ¥
1 E07-12 | 806008.87 | 1601542.50 | 806015.87 | 1601745.00
E07-09 | 806104.93 | 1601529.07 | 806111.93 { 1601731.57
2 E07-10 | 806105.44 | 1601528.82 | 806112.44 | 1601731.32
E07-11 | 806105.12 | 1601529.30 | 806112.12 | 1601731.80
3 E07-06 | 806200.62 | 1601521.02 | 806207.62 | 1601723.52
E07-07 | 806200.57 | 1601521.37 | 806207.57 | 1601723.87
4 E07-08 |806249.22 | 1601496.84 | 806256.22 | 1601699.34
E07-04 | 806299.47 | 1601487.05 | 806306.47 | 1601689.55
S E07-05 | 806299.46 | 1601487.30 | 806306.46 | 1601689.80
E07-01 | 806398.38 | 1601445.04 | 8306405.38 | 1601647.54
6 E07-02 | 806398.40 | 1601445.33 | 806405.40 | 1601647.83
7 E07-03 | 806419.37 | 1601351.90 | 806426.37 | 1601554.40

Entre Mares de Guatemala S.A,
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8 E07-13 | 806504.16 | 1601508.22 | 806511.16 | 1601710.72
9 E07-14 | 806702.43 | 1601382.39 | 806709.43 | 1601584.89
E07-15 | 806702.41 | 1601382.07 | 806709.41 | 1601584.57

Fuente: Entre Mares de Guatemala, S.A., 2008

Después de una exploracion a detalle de superficie y mediante los pozos perforados durante el
2007, se determind la necesidad de programar un nuevo Plan de Perforacidn a realizarse en el
2008, con la finalidad de ampliar el conocimiento que se tiene a la fecha de la litologia,
seguimiento de mineralizacién y vetas mineralizadas del drea de interés,

perforados dentro del APE que consta de 1.41 km®.

Estos pozos seran

Entra Mares de Guatemala 5.A,
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Cuadro 5.2 Identificacién y Ubicacién Geografica de Plataformas y Pozos a Perforar Durante el Afio

2008.
. Nad27 zona 15 WGS84 zona 15
ID mapa id
X y X Y

1 PDHO8-03 | 806380 | 1601980 | 806387 | 1602183
2 PDHO8-25 | 806140 | 1601765 | 806147 | 1601968
3 PDHO8-08 | 806200 [ 1601650 | 806207 | 1601853
4 PDHO8-09 | 806300 | 1601600 | 806307 | 1601803
5 PDHO8-11 | 806400 | 1601575 | 806407 | 1601778
6 PDHO8-02 | 806540 | 1601600 | 806547 | 1601803
7 PDHO8-14 | 806500 | 1601515 | 806507 | 1601718
8 PDHO8-12 | 806500 | 1601440 | 806507 | 1601643

PDHO8-13 | 806500 | 1601440 | 806507 | 1601643

PDHO8-15 | 806600 | 1601390 | 806607 | 1601593
10 PDHO8-10 | 806300 | 1601466 | 806307 | 1601669
1 PDHO8-07 | 806050 | 1601380 | 806057 | 1601583
12 PDHO8-01 | 806300 | 1600780 | 806307 | 1600983
13 PDHO8-05 | 806600 | 1601000 | 806607 | 1601203
14 PDHO8-04 | 806700 | 1601100 | 806707 | 1601303
15 PDHO8-06 | 806800 | 1601230 | 806807 | 1601433
16 PDHO8-16 | 807200 | 1601400 | 807207 | 1601603
17 PDHOS8-17 | 807250 | 1601420 | 807257 | 1601623
18 PDHOZ-18 | 807300 | 1601450 | 807307 | 1601653
19 PDHO8-19 | 807400 | 1601600 | 807407 | 1601803
20 PDHO8-20 | 807400 | 1601250 | 807407 | 1601453

PDHO8-21 | 807400 | 1601250 | 807407 | 1601453
21 PDHO8-22 | 807500 | 1601400 | 807507 | 1601603
22 PDHO8-23 | 807870 | 1601250 | 807877 | 1601453
23 PDHO8-24 | 807700 | 1600820 | 807707 | 1601023

Fuente: Entre Mares de Guatemala, 5.A., 2008.

La Figura 5.3 Mapa de Localizacion de Plataformas y Pozos Afios 2007 y 2008, contiene la
ubicacion de las plataformas y pozos detalladas en los cuadros anteriores. Cabe mencionar, que tal
y como se puede ver en el Cuadro 5.1, en algunas de las plataformas se perforé mas de un pozo.

Por lo tanto, se perforaron 15 pozos y unicamente se habilitaron 9 plataformas.

La situacion es bastante similar en el caso de las plataformas y pozos programadas para el 2008,

en donde se programaron 25 pozos y Unicamente se deberdn habilitar 23 plataformas.

Figura 5.3 Mapa de Localizacidon de Plataformas y Pozos Afos 2007 y 2008
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Las actividades de exploracion realizadas en el proyecto Oasis no requieren de la construccién de
obras de infraestructura o movimientos de tierra significativos para su desarrollo. Este tipo de
actividades se limita a las siguientes obras o tareas:

Caminos de Acceso

En lo que se refiere a accesos entre las plataformas y/o terraplenes, se construyen o amplian
veredas, de forma manual, de un ancho de 1.30 metros, espacio necesario para transportar las
piezas que conforman el equipo portatil de perforacidn. En otros casos, se da un mantenimiento
empleando la mano de obra disponible, al acceso vehicular ya existente dentro del proyecto,
utilizado por los productores para el traslado de la produccion de café maduro. La politica de 1a
empresa es tratar de minimizar al maximo el impacto entre las areas boscosas y las areas con
cultivos limpios o permanentes.

En aquelios casos en que se ha necesitado ampliar un tramo de una brecha ya existente y esto ha
requerido de la remocidon de matas de café o algun otro cultivo, la empresa lo consulta con el
propietario para llegar a un acuerdo de beneficio para ambas partes. Este tipo de politica ha
beneficiado la relacidn observada entre pobladores y el proyecto Oasis.

Fotografia: Entre Mares de Guatemala, S.A. 2008 Fotografia: Entre Mares de Gtemala, S.A. 2008

Fotografia 5.4 Vereda de acceso a las | Fotografia 5.5 Vereda de acceso, en donde se
plataformas de perforacién. puede visualizar que la perturbacién
' ocasionada es baja, tomando en cuenta que
En promedio tienen un ancho de 1.3 m | en muchos casos estas ya existfan. Esta
(Coordenadas 807050E; 160150N). particularmente se encuentra entre cultivo de
café (Coordenadas 807050E; 1601250N).

Es importante recalcar que el proyecto Oasis no emplea maquinaria pesada para el movimiento de
tierra o ampliacion de veredas. Todas estas se realizan con la mano de obra contratada en las
comunidades ubicadas dentro del AID. Entre las herramientas utilizadas se pueden mencionar
palas, machetes, piochas, azadones, etc. y todos son proveidos de equipo de proteccién personal,
de acuerdo a las tareas que realicen.

Construccion de Plataformas yv/o Terraplenes:

Se construyen plataformas y/o terraplenes manualmente, utilizando Unicamente herramienta de
mano (piochas, azadones etc.), posteriormente se colocan las piezas de madera donde descansara
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el equipo de perforacion. Estas plataformas tienen un area de 4.5 X 4.5 metros, la cual es
suficiente para la instalacion de la maquina y los insumos.

En la mayoria de los casos es necesaria la remocidn de cobertura vegetal menor o cultivos
existentes en el terreno arrendado. Cuando se trata de cultivos, la empresa llega a un acuerdo con
el propietario, para que permita su remocidn con todo el consentimiento del caso. Los suelos
removidos son apilados en un sitio adecuado, a un costado de la plataforma, para luego ser
utilizados en |a readecuacion y revegetacion durante la etapa de abandono de la plataforma.

Fotografia 5.6  llustra la construccidn de la
plataforma y/o terraplén de perforacién, el
cual se construye sin la utilizacién de
magquinaria pesada, con las medidas de 4.50 x
450 metros. (Coordenadas  807400E;
1601600N).

Construccion de Pozos de Sedimentacion

Empleando la mano de obra disponible se procede a construir los pozos de sedimentacién que
servirdn para el manejo de los lodos de perforacién. Estos pozos se construyen pendiente abajo
del terraplén, con una dimensién promedio de 1.25 X 1.25 metros por 2.00 metros de
profundidad. Estos pozos se conectan entre si y al pozo de exploracion mediante una canaleta
abierta.

El suelo removido es apilado a un costado del pozo, ya que este es usado para rellenar el mismo
durante el abandono de la plataforma de perforacion.

Fotografia 5.7 Elaboracién de un pozo de
sedimentacidn.

Los pozos de sedimentacién se elaboran
empleando herramientas de mano.
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Método de Perforacion

El método de perforacién empleado es el de extraccion de Nicleo de Roca. Este métado utiliza
una broca-corona la cual corta la roca en forma cilindrica, que después se trae a la superficie por
medio del cable llamado pescador. El equipo de perforacidn gque se utiliza es portdtil y estd
compuesto principalmente por tres motores que trabajan a través de un sistema hidraulico. Este
sistema es operado desde un panel de control, que a su vez controla la torre de perforacidn la cual
va ha sido fijada a una base de madera. Al lado de la torre, se ubica un tanque de agua donde se
mezclan los aditivos que se utilizan durante la perforacién (Figura 5.4).

Fotografia 5.8 Maiquina utilizada en la
perforacién y extraccion de testigos.

La maquina de perforacidn utilizada en el
proyecto Qasis es portitil y se desarma
para ser trasladada a los sitios de interés
empleando la mano de obra disponible.

Fotografia: Everife,S.A. 2008

Durante la fase de perforacion se inyecta agua al pozo, la cual cumple con dos funciones
principales; la primera es enfriar la corona que esta adherida a la broca que a su vez va rotando y
rompiendo la roca, y; la segunda es para mezclar los aditivos que crean suficiente lubricacién
evitando que las paredes del pozo se derrumben, asi mismo ayuda a la rotacién de |a tuberia que
va descendiendo. Otra funcién que cumple el agua es que ayuda al enfriamiento del sistema
hidrdulico del equipo de perforacién.

Parte de los lodos que se utilizan durante la perforacion retornan hacia la superficie del suelo y
para evitar que los mismos se dispersen sin cauce alguno, se canalizan hacia los pozos de
sedimentacion, con la finalidad de atrapar ta mayor cantidad de estos y prevenir dafios al suelo
por saturacion. Estos pozos también tienen como funcion evitar que se mezclen con los cuerpos de
agua superficial (si existieran). En el Inciso 5.7.2 se describe a mayor detalle la elaboracidn de los
pozos de sedimentacidn.
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Nucleos de Perforacidn y Andlisis de Resultados

Las muestras extraidas de la perforacién de pozos llamadas nucleos, son identificados segun las
caracteristicas que se muestren como lo son: tipo de roca, minerales visibles, tanto metalicos
como no metdlicos, cambios de coloracion y pequenas fallas.

Los nucteos son colocados en una caja portatestigo, en donde se registra la profundidad a la que
fueron obtenidos y el numero del pozo. Estos son enviados, para su manejo, a la bodega de
testigos, ubicada en las oficinas de la empresa en San Rafael Las Flores. Una mitad (seccidn
longitudinal) suele destinarse para andlisis quimicos (determinacion de leyes), por lo que son
enviados a un laboratorio; la otra mitad del testigo, servira para estudiar la litologia, mineralogia y
en parte algunos rasgos estructurales.

Conforme se avanzd en la campafia de perforaciones durante el afio 2007, se pudo ir elaborando
un mapeo litologico del drea de interés. Este mismo se quiere ampliar y mejorar en cuanto a
detalle a través del programa de perforacién programado para el 2008, siguiendo la misma
metodologia y utilizando la misma maquina de perforacién portitil.

Fotografia 5.9 En estas cajas portatestigo se
almacenan los nicleos, llevando un registro de
profundidad y nimero de pozo del cual se
obtuvo.

Fotografia: Everlife, 5.A.2008

Traslado de insumos

El traslado de insumos (combustible para la perforadora y los aditivos para los lodos de
perforacion) se hace manualmente con los recursos humanos locales. En promedio se necesita de
ocho personas para ésta tarea, utilizando veredas ya establecidas o senderos angostos, evitando la
apertura de nuevos caminos o brechas. En caso se necesitara la ampliacién de accesos, se
procedera a su elaboracidn, con un ancho no mayor a metro y medio, y se evitara ocasionar el
menor impacto a a vegetacion existente. La ampliacion de accesos nuevos se realiza empleando
herramientas de mano, tales como, machetes, azadones y palas. Ademas de |a perforadora y sus
motores, todo el equipo e insumos a utilizar durante las perforaciones, son acarreadas de la
misma manera, tal como se muestra en las siguientes imagenes.
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Fotografia 5.10 En esta imagen se muestra
parte del la maquina de perforacién, llamada
torre, la cual es trasladada de esta manera,
evitando la construccion de accesos
vehiculares.

Fotaegrafia: Ent Guatemala, 5.A.2008

Figura 5.4 Disefio de distribucion tipico de las plataformas de perforacion, donde se indica la
distribucién en planta de la maquinaria que se utiliza para la obtencién de nticleos de roca.
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Fuente: Entre Mares de Guatemala, S.A.

Fase de Abandono o cierre técnico

Las modificaciones al medio fisico y bidtico ocasicnados por las actividades de exploracion se
presentan principalmente debido a la construccidn de las plataformas de perforacidn, las cuales,
como se ha descrito anteriormente, requieren de un area limpia y plana de 20.25 m% La
recuperacion de las areas intervenidas va paralelo al avance del programa de exploracién; es decir
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que el proceso de readecuamiento de una plataforma clausurada inicia inmediatamente después
del retiro de la maquinaria y equipo.

Una vez finalizada las actividades de perforacién, se procede a desmantelar la maquina
perforadora y todos sus implementos; de igual forma se retiran los tablones empleados en la
instalacion de la plataforma. Esto se realiza empleando el recurso humano contratado por la
empresa, por lo que no es necesaria ningun tipo de maquinaria adicional. Al mismo tiempo, el
pozo es entubado con PVC, para luego colocarle un tapdn del mismo material. Luego se procede a
crear una plaqueta de cemento en la cual se especifica el numero de pozo y su profundidad.

El 3rea utilizada se limpia y readecua para la actividad de re-vegetacion y reforestacion. En ambos
casos se utilizan especies afines al area para evitar cualquier tipo de descompensacion ecoldgica y
permitir una regeneracion adecuada a mediano y largo plazo. Han habido casos en los que la
plataforma de perforacidn se ha construido en medio de cultivos ya existentes, por lo que se ha
procedido a consultar a los propietarios acerca del tipo de siembra que desean [cultivo o
vegetacion afin al area)

Esto permite restablecer la conectividad de las areas aledafias con el sitio del proyecto. La
fotografia 5.12, muestra una plataforma ya abandonada, en la cual se procedié a sembrar milpas,
ya que es la actividad a la que se dedica el duefio del terreno. Como se puede apreciar en la misma
fotografia, el pozo fue entubado con PVC e identificado con su placa de cemento.

Fotoqrafia: Everlife, 5.A.2008 Fotografia: Everlife, S.A.28

Fotograffa 5.11 Plataforma de perforacidn ya | Fotografia 5.12 Pozo clausurado, entubado
abandonada. Se puede observar la ubicacién | con PVC y una plaqueta de cemento en la cual
de la boca del pozo compuesta por un tubo de | se graba el nimero de pozo y profundidad.
PVC. El duefio del terreno, interesado en la
siembra de milpas, ha recultivado el lugar de la
perforacion pudiendo apreciarse las plantas
{coordenadas 806040E; 1601310N).

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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5.6.1 Flujograma de Actividades

Figura 5.5 Fase de Reconocimiento
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Figura 5.6 Fase de Perforacion
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Figura 5.7 Fase de abandono o Cierre Técnico
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Fuente: Elaboracion propia con base en informacidon proporcionada por Entre Mares de
Guatemala, S.A

5.7 Servicios Basicos

5.7.1 Abastecimiento de Agua

El método de perforaciéon empleado utiliza un aproximado de 2,100 galones de agua por cada
turno de 10 horas de trabajo {aproximadamente 3.3 gpm]. El agua es bombeada al sitio de
perforaciéon empleando bombas de presién y mangueras de aproximadamente 2 pulgadas de
didmetro. La maquina utiliza depdsitos portatiles cuya capacidad de almacenaje es pequefia, por lo
que se reduce el desperdicio de agua. La Fotografia 5.13 muestra una estacién de bombeo para el
suministro de la plataforma de perforacion.

El agua se toma de quebradas o rios cercanos a las plataformas de perforacion, especialmente
durante la época de lluvia; en verano, cuando el agua resulta mas escasa, se compran cisternas a
un proveedor local.

En lo que respecta al abastecimiento de agua potable, se compra agua envasada y se pone a
disposicion de los trabajadores en los frentes de trabajo.
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Fotografia 5.13 Estacién de bombeo de agua.

Este tipo de estacion de bombeo aplica cuando
la distancia entre la plataforma de perforacion
y la fuente de agua es muy larga y una sola
bomba no cumple con el requerimiento.

.

Forograﬂ'r.r:i—' erlife, S.A, 2608

5.7.2 Drenaje de Aguas Servidas y Pluviales

El agua pluvial no tiene un uso dentro de las actividades exploratorias realizadas por la empresa,
por lo que estas siguen su curso normal. En caso se determine necesario se elabora una canaleta
para desviar el agua de escorrentia de la superficie del area de trabajo.

Parte del agua mezclada con bentonita, que se utiliza para preparar los lodos empleados durante
ia perforacion, retornan hacia la superficie del suelo y para evitar que los mismos se dispersen sin
cauce alguno, se han disefiado pozos de sedimentacion. La finalidad es atrapar la mayor cantidad
de estos para no ocasionar dafos al suelo por saturacidn y, asi también evitar que se mezclen con
cuerpos de agua superficiales (si existieran). Es importante mencionar que todos los insumos
empleados en el proceso de perforacion son biodegradables?, tal es el caso de la bentonita.

Estos pozos de sedimentacion como lo ilustra la Figura 5.8, se construyen pendiente abajo del
terraplén, con una dimensién promedio de 1.25 X 1.25 metros por 2.00 metros de profundidad. El
nimero de pozos va a depender de la topografia del terreno, la cercania de afloramientos de roca
y la presencia de cauces de agua permanentes o intermitentes. Los pozos estan conectados entre
si por canaletas para evitar la erosion del suelo superficial y posterior formacién de cércavas.

Posterior a la perforacion, estos pozos de sedimentacion seran cubiertos con el mismo material
extraido y se revegetara o reforestara con especies de la regién, que se seleccionaran de comun
acuerdo con cada uno de los diferentes propietarios de los terrenos.

La siguiente ilustracién se presenta como ejemplo del método empleado para la construccién de
estos pozos.

! Se anexa listado de productos certificados por NSF International, en el que se detallan productos que
cumplen con los requerimientos NSF/ANS! Standard 60 de agua para consumo. En este listado se encuentran
tos insumos empleadas por Entre Mares de Guatemala en el proyecto Oasis para la elaboracién de lodos de
perforacidn. (NSF es una Organizaciéon No Lucrativa, lider a nivel mundial en desarrollo de estdndares,
certificacién de productos, educacién y en el manejo de riesgos de salud y seguridad).
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Figura 5.8 Distribucidn Tipica de Pozos de Sedimentacidn en una Plataforma de Perforacion
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fuente: Entre Mares de Guatemala S.A, 2008.

5.7.3 Energia Eléctrica

Todo el equipo y maquinaria empleado en el proyecto Oasis funciona a base de combustible. La
dnica iluminacién que se requiere, es para las actividades desarrolladas en la plataforma de
perforacion, durante la jornada nocturna; esta es suministrada por la misma maquina perforadora
que se alimenta de combustible.

5.7.4 Vias de Acceso
Para llegar al Proyecto de exploracion Minera Oasis desde la ciudad capital, existen tres rutas que

conducen a la gasclinera “Sol San Rafael” del municipio de San Rafael Las Flores donde se
encuentra el desvio que conduce a la entrada del Proyecto QOasis.
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Cuadro 5.3 Descripcidn de las Vias de Acceso al Proyecto de Oasis.

Distancia
Ruta | aproximada Indicaciones
{km)

De la ciudad de Guatemala se transita sobre la ruta que se dirige a El
Salvador y a la altura del km 13 se desvia al municipio de San José Pinula
{Departamento de Guatemala) donde se recorre la Ruta Nacional No. 18
1 89 en direccidn oriente, la cual conduce al municipio de Mataquescuintla
(Departamento de Jalapa) y luego en direccion sur se transita por la Ruta
Departamental Jalapa No. 03 que lleva directamente a la gasolinera Sol
San Rafael.

De la ciudad de Guatemala se transita sobre la ruta que se dirige a El
Salvador vy a la altura del km 14 antes del cruce a Fraijanes se desvia en
direccion oriente hacia la fabrica de aceite Olmeca (Ruta Departamental
Guatemala No. 13), luego de pasar dicha fabrica se continuda por la Ruta
2 87.5 Departamental Santa Rosa No. 13 que pasa a través de los municipios de
Santa Rosa de Lima y Nueva Santa Rosa (Departamento de Santa Rosa).
Luego con direccion Nororiente se toma la Ruta Departamental Santa
Rosa No. 03, la cual atraviesa el poblado de Casillas y se contindan
alrededor de 14 km hasta llegar a la gasolinera Sol San Rafael.

De la ciudad de Guatemala se transita sobre la ruta que se dirige al
municipio de Fraijanes (Departamento de Guatemala) donde se continida
en direccion Suroriente sobre la Ruta Nacional No. 2, se pasa por los
centros poblados de Fray Bartolomé de Llas Casas y Barberena
3 104 (Departamento de Santa Rosa) al llegar a este dltimo se aborda la Ruta
Departamental Santa Rosa No. 03 que conduce a los centros poblados de
Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima (Departamento de Santa Rosa).
Luego con direccidn Nororiente atravesando el poblado de Casillas y se
contindan alrededor de 14 km hasta llegar a la gasolinera Sol San Rafael.

Fuente: Everlife, S.A., Elaboracidon propia con base en visitas de campo 2008.

El destino de |as rutas anteriores es la gasolinera Sol San Rafael, a un costado de la gasolinera se
localiza un camino de terraceria que conduce hacia el Area del Proyecto. Se recorren 2.4 km
aproximadamente y se pasa a través del centro poblado Los Planes, al llegar a una bifurcacion
{segundo puente desde la gasolinera) a mano derecha, se recorren 610 m, donde se localiza |a
entrada hacia el proyecto.

Figura 5.9 Mapa de Vias de Acceso Proyecto QOasis.
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5.7.5 Transporte Publico

El Proyecto no requiere del uso del transporte publico para el traslado de sus trabajadores. La
mano de obra no calificada, contratada por la empresa, reside en las comunidades ubicadas en las
inmediaciones del proyecto y llegan a trabajar empleando las veredas o caminos ya existentes.

5.7.6 Otros

Ei Proyecto Qasis cumple con sus trabajadores en cuanto al pago de salarios exigidos por la ley y
brinda asistencia médica en caso de accidentes o percances sufridos en las labores cotidianas. Al
mismo tiempo, ofrece los servicios basicos minimos requeridos para dicha actividad tales como:
servicio sanitario, agua potable y equipo de proteccion personal.

El servicio sanitario se provee mediante la instalacion de un letrina, la cual cuenta con una
estructura portatil que permite trasladarla conforme la ubicacién de la plataforma de perforacién.
Esta consta de una estructura de tubo cuadrado de 1", a la cual se han sujetado cuatro ldminas
troqueladas de 1.80 x 0.90 metros, dejando una puerta para acceso. Las ldminas se han pintado de
color verde para mitigar el impacto visual dentro del entorno donde se ubica.

5.7.7 Mano de Obra

El proyecto de exploracién minera Oasis genera empleo directo a por lo menos 40 habitantes de
las comunidades ubicadas en las inmediaciones del proyecto; estas personas laboran unicamente
durante el periodo diurno. Las principales actividades que estas personas realizan son: Acarreo de
insumos (combustible, agua, etc.}, ampliacidn de veredas, movimiento de tierra para la instalacidén
de plataformas, readecuacién de plataformas abandonadas, siembra de vegetacion durante fase
de abandono, traslado de la maquina perforadora y del bafio portatil.

Es importante mencionar que la empresa provee de equipo de proteccion personal, de acuerdo a
su actividad, a todos sus trabajadores.

Fotografia 5.14 Mano de obra contratada por
el proyecto Oasis,

La fotografia muestra a un grupo de
trabajadores utilizando casco de proteccion y
cargando su herramienta de mano, con la cual
realizan todos los movimientos de tierra
necesarios dentro del proyecto.

Entre Mares de Guatemala, S5.A. 9
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Por otro lado se encuentra el equipo de 3 gedlogos, a cargo de coordinar las actividades del
proyecto y los encargados de |a plataforma de perforacidn y asistentes de perforacién.

5.7.8 Campamentos

La operacién del proyecto Oasis no requiere de la instalacidn de campamentos dentro de
la licencia de exploracion. Los gedlogos y encargados de las plataformas de perforacién
residen en viviendas alquiladas en los centros poblados y la oficina regional de la empresa
se ubica en San Rafael Las Flores. La mano de obra no calificada se contrata en los
poblados ubicados dentro del AID del proyecto, por lo que no requieren de un
campamento.

5.8 Materia Prima y Materiales a Utilizar

5.8.1 Aditivos para Lodos de Perforacion

Los principales insumos utilizados en las actividades de exploracidn, son aquellos empleados para
elaborar los lodos de perforacion. Estos insumos presentan caracteristicas no dafinas para el
medio ambiente ya que se clasifican como no téxicos y biodegradables, tal y como se aprecia en el
listado anexado de productos certificados por NSF International, en el que se detallan productos
que cumplen con los requerimientos NSF/ANSI Standard 60 de agua para consumo. Todos los
aditivos son suministrados a la plataforma de perforacidn, segtn el requerimiento y de acuerdo al
registro de consumo, empleando la mano de obra disponible. Ef siguiente cuadro contiene el
listado de insumos utilizados y el promedio consumido por cada pozo perforado.

Cuadro 5.4 Listado de insumos utilizados para elaborar los lodos de perforacién y cantidad
promedio consumida por pozo.

Unidades
ADITIVOS Promedio x Unidades de:
mes

Polymer 3.2 | bolsas de 25 kg
Rod Grease 2.8 [ botes de 5 galones
Liquitrol 0.9 | botes de 5 galones
Bentonite 7.3 | bolsas de 25 kg
Ez Mud 3.5 | botes de 4 galones
Penetrol 1.3 | botes de 5 galones
Poly Pius 1.5 | botes de 5 galones
G-Stop 0.1 | Botes de 17 galones

Fuente: Entre Mares de Guatemala, S.A.
5.8.2 Combustible

Se consumen aproximadamente 60 a 80 galones diarios de diesel, el cual es proveido conforme su
consumo y, por lo tanto, no es almacenado en las plataformas de perforacién para su uso
posterior. Este es suministrado a diario, en recipientes de 5 galones a la plataforma de perforacion
y en cantidades segun se vaya requiriendo. El suministro lo realizan los trabajadores contratados
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por la empresa de las comunidades cercanas, a través de las veredas ya existentes dentro del drea
de exploracién. Por lo tanto, no es necesario que se almacenen grandes volimenes de diesel, lo
cual podria representar una potencial fuente de contaminacién. El combustible utilizado en el
proyecto de exploracidon es comprado en gasolineras ubicadas en la localidad.

Los recipientes de combustible son ubicados en un area retirada de cualquier fuente de calor y
debidamente colocados para evitar cualquier derrame. Los recipientes son colocados en un area
impermeabilizada y con capacidad de contener el volumen de combustible de los recipientes mas
un diez por ciento del mismo, para evitar contacto con el suelo, en caso de un derrame. La faena
contara con elementos bdsicos, como arena o aserrin, para evitar |a propagacion de un derrame
de combustibles o lubricantes, asi como su infiltracidn al subsuelo. El escurrimiento se puede
detener con canaletas o barreras de contencion alrededor del derrame, para luego recogerlo con
algun material absarbente como aserrin 0 arena que debe estar facilmente disponible. El material
recogido sera manejado como un residuo peligroso, por lo que serd dispuesto en un sitio
autorizado fuera del drea y desechado conforme a los reglamentos establecidos, evitando la
posibilidad de contaminar los recursos de agua. Los sitios de perforacién siempre deberan contar
con extinguidores de fuego.

El combustible es manejado de acuerdo al Plan de Gestién Ambiental incluido en el Capitulo 13 del
presente documento. En el mismo se establecen los procedimientos a seguir en caso de cualquier
inconveniente con el manejo del mismo.

Fotografia 5.15 Los recipientes con
combustible son ubicados dentro de un
dispositivo de contencidn para evitar la
contaminacién del suelo en caso de derrame.

Fotografia: Everlife, S.A.2008

5.8.3 Equipo v Herramientas

A continuacion se lista el equipo y herramientas utilizado para la realizacion de las actividades
exploratorias, las cuales incluyen movimientos menores de tierra, ampliacién de veredas,
revegetacion y readecuacion de plataformas.

— Bomba de agua de 4-5 caballos de fuerza

— Maquina perforadora de broca-corona con tres motores que se alimentan de combustibie.

— Herramientas de mano para movimientos de tierra: Palas, azadones, piochas, machetes

etc.
— Mangueras de 5-8 cm. de didmetro.

L
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5.8.4 Inventario de Sustancias Quimicas, Tdxicas y Peligrosas

El proyecto Oasis no emplea ningun tipo de sustancia que pueda ser catalogada como tdxica o
peligrosa. Como se ha explicado en el inciso anterior, el uso de combustible es limitado y su
manejo se realiza de acuerdo al Plan de Gestidon Ambiental incluido en el presente instrumento
ambiental.

5.9 Manejo y Disposicién Final de Desechos

5.9.1 Manejo y Disposicion de Desechos Sdlidos

Todos los desechos sélidos producidos durante las actividades exploratorias son manejados de
acuerdo al Plan de Gestién Ambiental del proyecto Oasis, de manera gue no contaminen el medio
ambiente. Se calcula que cada empleado genera un maximo de 0.5 kg diariamente de residuos
domésticos biodegradables tales como restos de comidas, teniendo en cuenta que el unico tiempo
de comida que realizan en el APE es el almuerzo. Otros desechos sdlidos generados seran las
bolsas o sacos de los insumos empleados.

Para el manejo de los desechos sélidos se dispone a reutilizar los sacos o costales de insumos o
botes de hasura plasticos con tapadera, y luego son trasladados al basurero municipal autorizado.
El retiro de los desechos de los sitios de perforacion se realiza a diario, aprovechando el acarreo de
insumos y combustible; de esta forma se minimiza el riesgo de contaminacién ocasionado por
almacenar los desechos en un sitio no apto por largos periodos.

Todas las personas que laboran en el proyecto reciben una induccién acerca de la importancia del
manejo adecuado de los desechos sdlidos y se les facilitan los medios para que estos sean
dispuestos, previo a su traslado al relleno municipal. La fase de abandono de los sitios de
perforacion conlleva una inspeccién para asegurarse que se hayan retirado todos los desechos
sOlidos generados durante la actividad.

Fotografia: Everlife, S.A.2008 Fotografia: Everlife, 5.A.2008

Fotografias 5.16 Desecho sélidos generados | Fotografias 5.17. Los desechos sélidos son
durante la actividad exploratoria. recolectados en los sacos de los insumos, para
su posterior traslado al relleno municipal.
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5.9.2 Inventario de Desechos Téxicos y Peligrosos

Los unicos desechos de tipo industrial que se producirdn en el Proyecto Oasis son filtros, aceite
quemado, trapos con aceite y material absorbente {unicamente en caso de derrames). En el caso
del aceite quemado, se dispondra por medio de un contratista autorizado por el MARN.

Los filtros y trapos con residuos de aceite se manejaran de acuerdo a la Guia para el Manejo de
Desechos Peligrosos elaborada por USEPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos) la cual se puede encontrar en

http://www.epa.gov/epaoswer/hazwaste/usedoil/usedoil.htm y establece lo siguiente:

Si se han generado trapos u otros materiales absorbentes producto de limpieza o remocién de
derrames, se debe escurrir lu mayor cantidod del aceite posible y se debe manejar el aceite de
acuerdo a los procedimientos establecidos. Media vez se haya escurrido la mayor cantidad posible
de aceite de estos materiales, no serdn considerados aceite usado y pueden ser manejados como
desechos solidos comunes, siempre y cuando no exhiban caracteristicas de desechos peligrosos.

Todos los proyectos de Goldcorp y sus subsidiarias en Centro América se rigen bajo los estindares
y guias de la USEPA para el manejo de aceite usado, filtros de aceite usados y materiales de
absorcidon contaminados con aceite. Con el fin de documentar el cumplimiento con estos
estandares, se realizan analisis al aceite usado de manera anual para los siguientes pardmetros:
halogenos totales, PCBs, arsénico, cadmio, cromo, plomo y el punto de ignicion. Ademas, los
encargados en cada proyecto realizan inspecciones periddicas para asegurar dptimas condiciones
de los contenedores para el almacenamiento de aceite, etiquetado adecuado y procedimientos de
respuesta ante derrames.

5.10 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

De acuerdo a la localizacion y ubicacién del Proyecto Oasis (ver Figura 5.1, 5.2), v a la revision
bibliografica de la zona; no existe ningln tipo de plan o Planificacion en el uso de los suelos tanto a
nivel local como regional.

Debido a que no se utiliza maquinaria pesada, no se ocasiona compactacién del suelo, por lo que
no se afectan de manera negativa las dreas destinas a la siembra de café, maiz y cebolla,
principalmente. El uso de insumos para lodos de perforacion biodegradables, permite realizar las
labores de exploracidn entre cultivos, sin ocasionar un dafio a los mismos y a los agricultores.

Durante la campafia de perforacion realizada con anterioridad, surgid la necesidad de habilitar
plataformas en sitios donde existian cultivos, por lo que se procedi¢ a entablar conversacién con
propietarios de los terrenos para llegar a un acuerdo. La habilitacién de plataformas se ha
realizado entre siembras de maiz y café sin generar un conflicto a los intereses de los agricultores,
ya que los mismos siguen con sus actividades diarias en tos alrededores del drea de exploracidn.

Se procedid a llegar a acuerdos con los propietarios, en cuanto al tipo de siembra que deseaban en
el area intervenida por la empresa, previo a la etapa de abandono de la plataforma.
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6. Marco Legal Juridico

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. El articulo 125 declara de utilidad y necesidad
publica la explotacion técnica y racional de los minerales, por lo cual delega al Estado el establecer
y propiciar las condiciones propias para su exploracion, explotacion y comercializacién, Esto
ultimo, basado en lo establecido en el articulo 121 de la misma Constitucion, en donde se define
como bienes del Estado el subsuelo, 10s yacimientos minerales y otras substancias inorganicas del
subsuelo.

Ley de Mineria [Decreto 48-97) y su reglamento. La Ley de Mineria norma toda actividad minera,
incluyendo reconocimiento, exploracion, explotacion y cualquier otra operacion relacionada a la
industria minera que constituya depdsitos o yacimientos naturales del subsuelo. El Ministerio de
Energia y Minas es la institucion encargada de velar por |a aplicabilidad y cumplimiento de ésta ley
y su reglamento, mediante |a formulacidn y coordinacidn de politicas, planes y programas en el
sector.

Articulo 71 de la Ley de Mineria establece que el titular de derecho minero podrd usar y
aprovechar racionalmente las aguas sin afectar el ejercicio permanente de otros derechos.
También establece que el uso y aprovechamiento de las aguas que corran dentro de sus cauces
naturales o se encuentren en lagunas, que no sean del dominio publico ni de uso comun, se
regiran conforme las disposiciones del Codigo Civil y de las leyes de la materia. Quién haga uso del
agua en sus operaciones mineras, previo a descargarla, deberda efectuar el tratamiento adecuado
para evitar la contaminacion del medio ambiente.

En el caso de los titulares de licencias de reconocimiento o de exploracion, deben presentar un
estudio de mitigacidn relacionado con las operaciones mineras que llevard a cabo en el area
autorizada. Este estudio debe contener la metodologia a utilizar y las medidas de mitigacién a
implementar para reducir los posibles impactos ambientales y deberd ser presentado a la
Direccidn de Mineria antes de iniciar las labores correspondientes.

Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto 68-86. Esta Ley faculta al
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales para regular todo lo relacionado a impactos
ambientales, medidas de mitigacién e instrumentos de gestién ambiental.

Acuerdo Gubernativo 431-2007. “Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental”
Establece los instrumentos a utilizar segun el proyecto y fase en |la que se encuentre. Todo
proyecto u obra que se encuentre en fase de operacién y que aun no cuente con un instrumento
ambiental aprobado por el MARN, debe elaborar un Diagndstico Ambiental.

Decreto 236-2006 “Reglamento de las Descargas v Reuso de Aguas Residuales y de la Disposicion
de Lodos” El objeto del presente reglamento es establecer los criterios y requisitos que deben
cumplirse para la descarga y reuso de aguas residuales, asi como para la disposicién de lodos. La
aplicacién del presente Reglamento le compete al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —
MARN. Lo que se pretende alcanzar con la implementacion de este acuerdo es:

i) Proteger los cuerpos de agua receptores de agua de los impactos provenientes de la
actividad humana.
ii) Recuperar los cuerpos receptores de agua en procesos de eutrofizacién.
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iii) Promover el desarrollo del recurso hidrico con vision de gestidn integrada.

Ley de Areas Protegidas, Decreto 4-89 y sus reformas Decreto 110-96. Esta Ley se ejecuta a través
del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) y regula todo lo relacionado al manejo de Areas
Protegidas legalmente declaradas.

Ley para la Proteccidn del Patrimonio Cultural de la Nacidn, Decreto 26-97. Esta Ley designa al
Instituto Nacional de Antropologia e Historia (IDAEH) el cual regula todo lo relacionado al
patrimonio cultural de la nacidn.

Codigo de Salud, Decreto No. 90-97. En el Capitulo IV del Cddigo se regula lo relacionado a la Salud
y Ambiente, facultando a las Municipalidades en coordinacion con el Ministerio de Medio
Ambiente el establecimiento de los limites de exposicidn y de calidad ambiental permisibles a
contaminantes ambientales.

Legislacion Sobre Desechos Sélidos. Establece a través del Articulo 103 del Cddigo de Salud, que se
prohibe se descarguen desechos sdlidos en sitios no autorizados.

Cédigo de Trabajo de la Republica de Guatemala.

Es también aplicable la legislacién de otras materias tales como la tributaria, de seguridad social y
de salud ocupacional.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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7. Monto de la Inversidn

La inversion realizada cada mes de actividades de perforacion exploratoria es de
aproximadamente Q 3, 750,000.00 con dos perforadoras. Durante esta etapa de exploracién en la
que se encuentra el proyecto no fue apropiado realizar pruebas fisicas, de beneficio, ni
metaldrgicas.
La inversion realizada se distribuyé de la siguiente manera:

— Andlisis de Muestras

— Salario de Gedlogos

— Personal de Campo

— Logistica

— Mantenimiento de vehiculo para movilizacidn de Encargados del proyecto.
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8. Descripcion del Ambiente Fisico

8.1 Geologia

8.1.1 Geologia Regional

Segun el mapa geoldgico regional de la Replblica de Guatemala a escala 1: 500,000, ef drea de
licencia se encuentra dominada por rocas de origen volcanico, lo que queda evidenciado por estar
situada en la zona sobre la cadena volcanica y por la cercania a la Laguna de Ayarza, que es una
caldera volcanica.

Las unidades de roca que se encuentran distribuidas en el area segun la Figura 8.1 Mapa de
Geologia Regional son: la mas antigua (I) de edad pre — Pérmico, Cretacico y Terciario que son
rocas pluténicas que incluyen granitos y dioritas. Otra unidad es de edad Terciaria (Tv) que son
rocas volcdnicas, con ocurrencias de tobas, coladas de lava, material laharico y sedimentos
volcanicos. La unidad mas joven es del Cuaternario {Qp) que son rocas volcdnicas con ocurrencias
de coladas de lava, material laharico, tobas y edificios volcanicos.

Marco Tectonico Regional y Estructuras Regionales

El proyecto de exploracion minera QOasis, se encuentra enmarcado dentro del bloque Chortis de Ia
placa del Caribe. El Bloque Chortis tiene una parte terrestre y una parte océanica. La parte
terrestre tiene un espesor entre 35 y 40 kildmetros. La parte océanica tiene un espesor entre 25y
30 kilometros. Las rocas mas antiguas de este bloque son meta-sedimentarias, que probablemente
se formaron durante varios periodos geoldgicos. Las rocas meta-sedimentarias mas grandes son
filitas, llamadas “Formacion de San Diego”’. Contiene extensas exposiciones de rocas
metamarficas y las Unicas rocas Pre-Mesozoicas sobre la Placa del Caribe.

En el bloque Chortis se han desarrollado otros rasgos estructurales de gran importancia como
es lafalla deJocotdny lafalla de Jalpatagua. Estas a la vez tienen relacidon con otras fallas
menores que se encuentran en sistemas paralelos a las mismas o bien en sistemas de fallas en
perpendiculares.

8.1.2 Aspectos Geoldgicos Locales

De acuerdo al Departamento de Geologia del proyecto Oasis, en esta primera etapa aun no se ha
podido detallar un mapa geoldgico definitivo y la distribucion litoldgica preliminar es en base a las
primeras observaciones de campo, muestreo de rocas y los resultados obtenidos de perforaciones
de pozo. Las unidades identificadas en esta primera etapa se muestran en la Figura 8.2 Mapa de
Litologia Local del Proyecto Oasis y se describen a continuacion:

- Unidad de Aluvion/Coluvién (Qal/Qcol): Depdsitos aluviales y de derrumbe, de edad reciente,
posiblemente Cuaternarios. Sin ningun tipo de estructura sedimentaria, cadtico, composicion
heterolitica, espesores menores a 5 metros.

z Enciclopedia de Guatemala. Placas tectdnicas. Disponible en http://enciclogua.com/placas.html.

Entre Mares de Guatemala, S.A. 99

112




Diagndstico Ambiental
Proyecto de Exploracidén Minera OASIS Agosto, 2008

Unidad Ceniza/Pirocldsticos Félsicos {Qc/Qph): Depdsitos volcanicos aéreos de granulometria
desde pebbles hasta ceniza lapilli, y pomaceos, es comun la presencia de estratificacidn, los
afloramientos presentan espesores hasta de 20 m en depresiones.

Unidad de Diques Andesiticos (ad): Diques andesiticos, levemente porfiriticos, con presencia
de leve a moderado magnetismo los espesores son hasta 15 m.

Unidad de Toba Litica (tl): Roca Volcdnica cadtica, heterolitica con granulometria desde lapilli
hasta ceniza de grano fino, los fragmentos son subangulares a subredondeados. Puede ser
visible una matriz con presencia de cristales de feldespato.

Unidad de Brecha Andesitica (Bxa): Roca fragmentada monolitica con composicion andesitica
con fragmentos angulares a subangulares andesiticos de diferentes texturas flotando en
matriz rica en cristales de feldespatos.

Unidad de Roca Porfiritica Andesitica: Roca de grano medio con textura porfiritica pueden ser
visibles fenocristales de feldespato y biotita en matriz de grano fino.

A Continuacidn Figura 8.1 Mapa de Geologia Regional y Figura 8.2 Mapa de Litologia Local

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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8.1.3 Analisis Estructural y Evaluacion Geolégica

El marco geologico estructural es importante, ya que se encuentran diferentes caracteristicas
geoldgicas y de fallamiento regional que son importantes para el desarrollo de sistemas
geotermales volcdnicos que pueden generar depdsitos minerales.

La influencia de los sistemas de falla regionales Jocotan-Chamelecon y Motagua esta presente en
el area, definiendo la regién como una zona estructuralmente débil, en el drea se han desarrollado
estructuras regionales como grabens, calderas, y eventos geoldgicos tales como intrusiones
graniticas y la evolucién de conos volcanicaos.

La Figura 8.3 muestra la relacidn estructural que existe entre las fallas regionales y grabens (lineas
azules), zonas de calderas volcanicas (semicirculos en naranja), volcanes antiguos (estrellas rojas) e
intrusivos graniticos {areas de color rosado). También se han incluido la ubicacidn de las minas
antiguas de Cobre (Cu) y de Antimonio (Sb). (El area en rojo se refiere a la Licencia Qasis).

Figura 8.3 Relacidn Estructural Entre las Fallas Regionales y Grabens.

Fuente: Entre Mares de Guatemala, S.A
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8.1.4 Caracterizacion Geotécnica

Dentro del AP se encuentran terrenos que presentan pendientes mayores a 32% de inclinacién.
Sin embargo, en los recorridos en campo no se observaron deslizamientos de laderas o zonas
con alta vulnerabilidad a deslizamientos.

Segun los registros de SEGEPLAN, unicamente la aldea Las Nueces presenta &reas con
vulnerabilidad a deslaves, el resto de la zona no se tipifica como vulnerable a deslizamientos.
Durante los recorridos de campo, se consulto con vecinos del lugar sobre la estabilidad de
las laderas de los cerros para conocer acerca de posibles eventos ocurridos, constatandose la
ausencia de desastres en la zona a causa deslaves.

En los caminos vecinales se pudo observar que el terreno se mantiene estable, no se
observan deslizamientos significativos, siendo esto una afirmacidn de la estabilidad de los
suelos y del sustrato rocoso.

Las actividades realizadas en el 2007 no registraron inconvenientes ocasionados por las
caracteristicas geotectdnicas dentro del drea donde se han realizado las perforaciones
exploratorias (APE), por lo que se espera encontrar el mismo comportamiento durante las
siguientes campanias de perforacion.

8.1.5 Mapa Geolégico del Area de Proyecto (AP) y Area de Influencia Directa (AID)

En la Figura 8.4, se muestra que e Area de Proyecto {(AP) y el Area de Influencia Directa (AID) del
Proyecto Qasis, se localiza sobre |as unidades geoldgicas Tv, Qp, 1 y Qv.

La unidad Tv es la predominante dentro del Proyecto Oasis, abarcando 39.77 Km? (79.54% del
total}, presenta rocas volcanicas sin dividir y su formacién se ubica en el Terciario, durante el
periodo Mio-Plioceno e incluye tobas, coladas de |lava, material lahdrico y sedimentos volcanicos.
El APE se ubica sobre esta unidad, ya que resulta ser la de mayor interés para el desarrollo de las
actividades exploratorias de la empresa (Perforacion de pozos exploratorios).

La unidad Qp abarca 8.48 km2 (16.96% del total) del Proyecto Oasis y presenta rocas igneas y
metamorficas del Cuaternario e incluye rellenos y cubiertas gruesas de comisas de origen diverso.
La unidad geoldgica | esta presente en 1.73 Km® (3.46% del total) del Proyecto Qasis y esta
compuesta por rocas pluténicas sin dividir e incluye granito y dioritas, que se formaron durante el
Pre-Pérmico, Cretacico y Terciario.

La unidad Qv unicamente abarca 0.02 km2 (0.04%} del Proyecto Oasis, especificamente en
la parte Sur del poligono.

Figura 8.4 Mapa Geoldgico del Area de Proyecto (AP) y Area de Influencia Directa (AID)
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8.2 Geomorfologia

El proyecto de exploracidn minera Oasis, es influenciado por una regidn fisiografica siendo esta:
Tierras Altas Volcanicas. Esta se caracteriza por la actividad volcanica desde el paleozoico,
intensificado durante el terciario. Las erupciones a través de grietas lanzaron cantidades de
materiales principalmente basalto y riodacitas que cubrieron las formaciones de tierra
preexistentes, desarrolladas sobre el basamento cristalino y sedimentario. La formacién de esta
region volcanica fue seguida por fallas causadas por tension local, la cual quebré y movio el
material de la superficie.

La actividad volcanica cuaternaria se encuentra en el margen meridional de la zona volcanica
terciaria. Las rocas volcdnicas del pais incluyen tipos que varian desde obsidiana riolitica hasta
basalto olivinico. Los tipos litoldgicos mas abundantes son andesitas piroxénicas y pomez dacitica.

El vulcanismo Terciario se caracterizd principalmente por erupciones a través de fracturas,
produciendo grandes volumenes de materiales riodaciticos, mientras que las erupciones
cuaternarias se distinguen por ignimbritas daciticas y altos conos andesiticos, asi como domos de
lava.

En escasas dreas dispersas se encuentran expuestos sedimentos peliticos algo metamorfizados,
calizas y rocas plutdnicas, que proveen un cuadro limitado de la etapa prevolcanica. Las rocas
volcénicas (principalmente actividad volcanica relacionada con la formacion de la fosa
mesoamericana) de esta region se deben a la presencia de conos volcanicos, rellenos de pémez,
mesetas de ignimbritas y depdsitos laharicos’.

Como se puede observar en la Figura 8.5, el proyecto de exploracidon Qasis se localiza dentro de la
siguiente unidad geomorfoldgica:

Region Fisiografica Tierras Altas Volcanicas, Subregion fisiografica “Zona Montafiosa y Planicie
Central (Tecpan-Jalpatagua)’, Gran paisaje “Montafias Volcdnicas del Centro del Pais”. Las
caracteristicas de este Gran Paisaje son:

Ubicacidn y localizacidn: Por razones de forma, se ha limitado esta unidad de Chichicastenango en
el Departamento de El Quiche {al Oeste), hasta Mataquescuintla al Suroeste de Jalapa.

Morfografia: Es una gran franja de terreno que se extiende de Noroeste a Sureste. El relieve esta
caracterizado por valles con laderas de pendientes muy fuertes y en algunos lugares escarpadas.
Las divisorias suelen ser angostas. La presencia de colinas de forma cdnica sugiere la existencia de
viejos conos volcanicos con alturas mayores de los 2,500 msnm, como los cerros al Noreste de
Solola, Norte de Tecpdn, Sur de Patzun (Los Encuentros), la Montafia El Soco al Suroeste de San
Andrés Itzapa, Sur de Palencia y Este de Mataquescuintla. Un rasgo volcanico que caracteriza esta
unidad es que dentro de ésta, se encuentran las calderas de Atitlan, Amatitlan, Ayarza y un intenso
fallamiento volcanico que ha formado horsts y grabens. Otro aspecto que caracteriza esta

IMinisterio de Comunicaciones y Obras Pablicas. Instituto Geogrifico Nacional. Atlas Nacional de Guatemala, 1972,
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geoforma, es también el afloramiento de pequefias masas intrusivas y carbonatos del basamento
Cretacico.

Tipo de roca: Las rocas tipicas de esta unidad son de tipo volcanico, como andesitas y basaltos en
su mayor parte. Ademas, se encuentran flujos rioliticos (obsidianas y perlitas), piroclastos,
aglomerados, tobas e ignimbritas.

Morfogénesis: Al parecer, la zona durante el Cretdcico tardio hasta el Paleoceno temprano, las
rocas igneas consistentes de granodiorita, diorita y monzonita, intruyeron las series cretacicas,
originando un movimiento geotectdnico agudo, con amplios levantamientos, subsidencias locales,
fallas y plegamientos. A través de los periodos del Mioceno al Plioceno, ocurrieron grandes
erupciones volcanicas en todas las partes al Sur de la falla del Motagua. Las actividades iniciales,
principalmente en el Mioceno, lanzaron grandes cantidades de tobas daciticas y lavas basalticas a
andesiticas; mientras que las actividades secundarias ocurridas en el Plioceno, lanzaron volimenes
importantes de flujos andesiticos y rioliticos con flujos piroclasticos. Supuestamente, los centros
de estas erupciones volcanicas se localizaban dentro de las cuencas intermontafiosas actuales en
focos vya inactivos. Después, hubo un periodo relativamente calmado que duré hasta el
Pleistoceno temprano, durante el cual la superficie de las cuencas inter montafiosas fueron
amplidandose, a través de los efectos de erosién. Luego empezaron los movimientos de bloques,
tevantamientos, fallas y subsidencia de las dreas locales. Durante el Pleistoceno medio, ocurrieron
grandes erupciones que arrojaron materiales volcanicos acidos (pémez) a lo largo de |a zona
volcdnica, los que cubrieron la topografia terciaria y originaron zonas con relieve suave.

Morfocronologia: La edad de esta geoforma es compleja, ya que comprende desde finales del
Terciario hasta principios del Cuaternario.

Particularmente el Proyecto Qasis presenta dos caracteristicas bien definidas, una seccién tiene un
relieve plano a ondulad con pendientes entre 4 y 16%, formado por el valle aluvial del rio San
Rafael; otra se caracteriza por tener un relieve inclinado, con alto grado de pendiente (entre 16 a
mayores de 32%), ésta zona corresponde a las laderas de la Montafia Helada®.

Figura 8.5 Mapa de Fisiografia del Proyecto Oasis.

Figura 8.6 Vista Parcial del Proyecto Oasis segun modelo 3D, muestra el relieve que caracteriza el
proyecto.

* IGN 2001. Hojas cartograficas de la reptiblica de Guatemala. Hoja 2159-I “Laguna de Ayarza”. Documento
electrénico, color. Escala 1/50000.
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De acuerdo a la Figura 8.7, dentro del Proyecto Oasis existe una diferencia altitudinal de 710 m. La
parte de menor altitud del proyecto se localiza en el poblado Sabana Redonda, la cual esta situada
a 1350 msnm vy la parte de mayor altitud se ubica a 2060 msnm en la zona montafiosa. En este
segmento se identifica una topografia accidentada a levemente escarpada hacia los flancos este y
oeste, con terrenos levemente escarpados y terrazas en el flanco oeste.

Figura 8.7 Perfil del Terreno que Muestra la Diferencia Altitudinal Presente en el Area.

LY SRS S
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Fuente: Elaboracién propia, Everlife S.A.,, con base en capas digitales del Proyecto
ESPREDE/MAGA/IGN, edicion 2000.

Las pendientes que se localizan dentro Proyecto Oasis van desde 0% (Planicie aluvial del rio San
Rafael) hasta mayor de 32% (escarpado o accidentado), (Ver Figura 8.8). En el APE predominan los
terrenos con pendientes mayores al 16 % y que forman laderas y pequefias colinas en las partes
altas y medias de la montafia (Ver Fotografias 8.1y 8.2).

Las pendientes de 0 a 4% son poco significativas, abarcan 3.58 Km? (7.16 % del AP), localizAndose
en el extremo Oeste del poligono, en la aldea “Sabana Redonda”. Las pendientes dentro del rango
de 4 a 16% se localizan en su mayoria en el extremo Oeste de poblado Los Planes y pequefias
secciones en la region Noreste del proyecto, estas conforman 13 km? {26%) del AP.

Las pendientes dentro del rango de 16 a 32% se encuentran en 19.37 km? (38.74%) del AP y; los
terrenos con pendientes mayores a 32% se encuentran en 14.05 km? (28.10%).
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Fotogrofio: Everlife, S.A., 2008

ks N L
Fotografia: Everlife, 5.A.2008

Fotografia 8.1 Vista de laderas y escarpes
dentro del AID.

Fotografia 8.2 Vista de
dentro del AID.

las cimas formadas

Figura 8.8 Mapa de pendientes del Proyecto de Oasis.
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8.3 Suelos

Los suelos del departamento de Santa Rosa se han dividido en 26 unidades que consisten de 23
series de suelos y 3 clases de terreno miscelaneo; los que ha sido clasificado en cuatro grupos
amplios:

Suelos sobre Suelos de la Altiplanicie Central
Suelos del Declive del Pacifico

Suelos del Litoral del Pacifico

IV - Clases Misceldneas de Terreno

El departamento de Jalapa ha sido dividido en 23 unidades que consisten en 22 series de suelo y
una clase de terreno misceldaneo; los que han sido clasificaos en tres grupos amplios:

| - Suelos sobre material volcanico
It - Suelos sobre materiales sedimentarios o metamaérficos
Il - Clases Miscelaneas de Terreno

El Proyecto de exploracidn minera Oasis se localiza sobre cuatro series de suelos; la serie de suelos
Jalapa y Ayarza que pertenecen al Grupo |, subgrupo B, estos son suelos poco profundos sobre
materiales volcanicos de color claro, se localizan en pendientes inclinadas y; la serie de Suelos de
los Valles no Diferenciados que pertenece al Grupo IV del departamento de Santa Rosa. La serie de
Suelos de Mataquescuintla pertenece al Grupo |, subgrupo B del departamento de Jalapa.

8.3.1 Serie de Suelos

~ Serie de Suelos Jalapa (JI): Esta serie abarca un drea de 18.50 km?® (37.0%) del Proyecto Oasis.
Estos suelos son poco profundos, excesivamente drenados, desarrollados sobre ceniza
volcanica cementada de color claro, o toba en un clima seco a himedo-seco y célido. Ocupan
relieves inclinados en el sureste de Guatemala. Tienen una vegetacidn natural de abierta de
pino con una cubierta de pastos.

Perfil del suelo: Jalapa franco arenoso fino

1. El suelo superficial, a una profundidad alrededor de 10 centimetros es franco arenoso
fino de color gris a gris oscuro. La reaccion es de fuerte a medianamente acida, pH
alrededor de 5.5

2. El subsuelo a una profundidad alrededor de 30 centimetros, es franco o franco

*arenoso fino de color amarillo grisaceo, que es duro cuando estd seco, pero es friable
cuando estd humedo. Carece de estructura y la reaccién es muy fuertemente acida,
pHde4.5a5.0

3. El substrato es toba volcanica o ceniza volcénica pomacea firmemente cementada de
color claro, que en muchos lugares es micicea.
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Topografia y Geologia: Ocupan pendientes inclinadas, con mas del 75% de inclinacién en
muchos lugares, pero lo normal es entre 25 y 40%. Las elevaciones varian alrededor de
300 a mas de 1,200 msnm. La roca madre parece ser toba pomacea o andesitica, sin
embargo en algunos lugares se encuentra obsidiana fragmentada.

Localizacion y Extension: estan bien distribuidos en el sureste de Guatemala. Comprenden
1,654.19 Km?, que representa el 1.0519% del drea de la Republica en la Clasificacion de
Reconocimiento de Suelos.

~ Serie de Suelos Ayarza (Ay): Esta serie abarca un area de 17.63 km? (35.26%) del Proyecto de
Oasis. Se caracteriza por su material de ceniza volcanica de color claro, de relieve escarpado y
con una textura y consistencia franco limosa. El drenaje a través del suelo de ésta serie de
suelo es moderado y su capacidad de abastecimiento de humedad es alta. Se asemejan a los
suelos Jalapa, pero estdn a mayor altura, en un clima mas himedo y son mas profundas. La
vegetacion natural consiste de encino, pino, pasto y maleza.

Perfil del suelo: Ayarza franco limoso

1. El suelo superficial, a una profundidad alrededor de 20 centimetros, es franco limoso
friable, de café muy oscuro a café grisdceo oscuro, que es duro cuando estd seco. FEl
contenido de materia organica es alto. La estructura es granular suave y la reaccién es
ligeramente acido pH 6.0 a2 6.5

2. El subsuelo, a una profundidad alrededor de 50 centimetros, es franco arcilloso
arenoso friable de color café oscuro, que es duro cuando estd seco. La estructura es
granular y la reaccidn es medianamente acida, pH 5.5 a 6.0

3. El subsuelo mas profundo, a una profundidad alrededor de 75 centimetros, es franco
arcilloso arenoso, friable y café, que es duro cuando estd seco. La estructura es
granular. La reaccién es medianamente acida ph 5.5 a 6.0

4. El substrato es ceniza volcanica, o toba cementada de color claro

Topografia y Geologia: Se encuentran en pendientes inclinadas que varian del 20% de
inclinacidn, a elevaciones entre 1,300 y 1,800 msnm. Estan completamente disecados.

Localizacién y extension: Se encuentran en la vecindad del lago de Ayarza, en los
departamentos de Santa Rosa, Jutiapa y Jalapa. En la clasificacion de Reconocimiento de
los Suelos comprenden 101.08 Km?, lo que representa el 0.093% del area de la Republica.

— Serie de Suelo de los Valles, no diferenciados (SV}): Se localiza entre los poblados de San Rafael
Las Flores y Sabana Redonda, abarca 9.01 km? (18.02%) del Proyecto Oasis. Los suelos de los
valles no diferenciados, son una clase de terreno que describe los valles grandes, en los cuales
ningun tipo de suelo es dominante, en lo que respecta al terreno o la agricultura. Estas areas
mapeadas en la clasificacion de Reconocimiento de Suelos, incluyen una variedad amplia de
clases de material madre, tipos de suelo y grados de inclinacién. En casi todos lados el
material ha sido transportado y depositado por el agua ---al menos en parte--. Gran parte del
area es casi plana y conveniente para la agricultura mecanizada, pero también incluyen areas
de pendientes muy inclinadas en muchos lugares, por ejemplo: al sur de Chiquimula. Muchos
tipos y fases de varias series de suelos, la mayoria de los cuales no esta descrita en la

Entre Mares de Guatemala, 5.A. 114



128

Diagndstico Ambiental
Proyecto de Exploracién Minera OASIS Agosto, 2008

clasificacidon de reconocimiento de suelos por Charfes S. Simmons, estan incluidos en esta
clase de terreno. La caracteristica que estas areas tienen en comaun, es que todas incluyen
algo de tierra apta para la agricultura. En muchos lugares los valles incluidos en esta clase de
terreno, constituyen la parte principal del terreno arable de |a regidn. Esto es particularmente
cierto en algunos lugares del oriente de la republica.

Estan ampliamente distribuidos en toda Guatemala, pero son mas comunes en la parte
Sureste del pais. El drea total es de 1,732.57 km?, o sea el 1.591% de la Republica en la
clasificacién de Reconocimiento de suelos.

— Serie de Suelos Mataquescuintla (Mq): Estos suelos abarcan un rea de 4.86 km?” {9.72 %) del
Proyecto Oasis. Esta serie se ubican especificamente en el Departamento de Jalapa, entre
Mataquescuintla y San Carlos Alzatate; esta compuesta por ceniza volcanica de color claro,
presenta un relieve escarpado de buen drenaje. La textura y consistencia es franco limosa, con
un espesor en la superficie promedio de 25 ¢m. Estos suelos tienen una alta capacidad de
abastecimiento de humedad y una fertilidad natural regular. Los problemas principales que
presentan en el manejo del suelo son: la sequia y el mejoramiento de estructura. Los suelos
Mataquescuintla {Mqg) son altamente propensos a la erosion.

Perfil del suelo: Mataquescuintla franco limoso

1. El suelo superficial, a una profundidad alrededor de 25 centimetros, es franco limoso café
oscuro que tiene un contenido de alrededor del 24 por ciento de materia organica. La
estructura es granular suave. La reaccidn es de mediana a ligeramente écida pH alrededor
de 6.0

2. El subsuelo a una profundidad de 75 a 100 centimetros es franco arcilloso o arcilla café
rojiza oscura. La estructura es cubica poco desarrollada y la reaccidn es de mediana a
ligeramente acida pH alrededor de 6.0

3. El subsuelo mas profundo, a una profundidad alrededor de alrededor de 130 centimetros,
es franco arcilloso-arenoso café. Carece de estructura y es firme en algunos lugares. La
reaccion es medianamente acida pH 5.5a 6.0

4. El substrato es ceniza volcanica pomacea de grano fino y débilmente cementada

Topografia y Geologia: Ocupan pendientes muy inclinadas, con una inclinacién promedia
del60 por ciento y el area cortada por muchos barrancos de laderas inclinadas. Se han
desarrollado sobre ceniza volcdnica pomacea débilmente cementada, a elevaciones entre
1,300 y 2,000 metros cobre el nivel de mar.

Localizacion y Extension: Se encuentran sélo en una pequefia drea del departamento de
Jutiapa, al este de Mataquescuintla. Comprenden 23.89 km? o sea el 0.022% del area de |3
repdblica en la Clasificacion de Reconocimiento de Suelos. '

La descripcion de las series de suelos presentes en el Area de Exploracién Oasis se realizo con base
en la “Clasificacion de Reconocimiento de los Suelos de la Republica de Guatemala” por Charles S.
Simmons, 1958.
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Fotografia: oz,

NG et

Fotogrofia: Gustave Diaz, 2008

café oscuro, Proyecto Oasis 2008,

Fotografia 8.3. Perfil de suelo que
muestra una pedregosidad alta y de color

Fotografia 8.4, Perfil de suelo que muestra

una capa fértil de aproximadamente 20 ¢cm,
Proyecto Oasis 2008.

Figura 8.9 Mapa de Serie de Suelos del Proyecto Oasis.
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8.3.2 Capacidad de Uso de los Suelos

La capacidad de uso se agrupa en categorias que corresponden a la capacidad productiva del
terreno con que cuenta determinada area; en Guatemala de acuerdo con el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos de Norte América, existen 8 clases de clasificacidn de capacidad
productiva de la tierra, en funcién de los efectos combinados del clima y las caracteristicas
permanentes del suelo.

La capacidad de uso de la tierra dentro del Proyecto de exploracion Qasis, se localiza entre las
categorias lll, VI, VIl y VIIl. A continuacion se describen las caracteristicas de estas categorias de
capacidad de uso de la tierra.

Clase de Capacidad de Uso lll: Tierras apropiadas para cultivos intensivos y otros usos. Esta
categoria se localiza en el area de menor altitud del proyecto hacia el N-O del Proyecto,
principalmente en tierras ocupadas por el poblado de San Rafael Las Flores. Esta categoria abarca
11.21 km? (22.42%) del Proyecto Qasis. Entres las caracteristicas de este tipo de capacidad de uso
destacan que, son suelos profundos a moderadamente profundos, planos a ligeramente
inclinados, franco arenosos a franco arcillosos, friables o muy firmes, de fertilidad natural baja a
media; algunos son de reaccion medianamente acida a neutra y otros muy fuertemente acidos a
fuertemente acidos. Los suelos planos generalmente soportan inundaciones periddicas ligeras.

Los usos y cultivos apropiados para esta categoria son: maiz, arroz, zapote, sandia, frijol,
hortalizas, cafia de azucar, pifia, yuca, pastos y frutales nativos. Pliatano y banano,
fundamentalmente en las dreas que se inundan periddicamente.

Las practicas de manejo y conservacion adecuadas son: proteccidn para las dreas susceptibles a
inundaciones. Control de la erosion hidrica en base a surcos en contorno, cultivos en fajas, cultivos
de cobertura, y rotacidn de cultivos, de preferencia con leguminosas. En el drea de estudio los
cultivos que se siembran son: maiz, brécoli, tomate, chile pimiento y cebolla.

Fotografia 8.5 Cultivo de tomate y frijol,
Proyecto Qasis 2008 (EB05584, N1601547)
Altura: 1350 msnm.

Como se puede observar en esta fotografia,
parte de la utilizacién del uso actual de la
tierra es acorde a su capacidad de uso.

Fotogrofia: Everlife, 5.A. 2008

— Clase de Capacidad de Uso VI: Estas son tierras no cultivables, salvo para algunos cultivos
perennes. Tienen factores limitantes muy severos: de relieve, rocosidad y profundidad. Estos
suelos abarcan 0.41 km? (0.82%) del Proyecto Oasis.
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— Clase de Capacidad de Usc VII:  Tierras marginales adecuadas para usos agropecuarios y
. aptos para el aprovechamiento forestal. Esta categoria abarca 37.44 km?, lo que representa el
74.88% del Proyecto Oasis. Como se puede observar en |a Figura 8.10, esta categoria es la que
mayor area abarca debido a que en el Proyecto Oasis se encuentran altas pendientes.
Especificamente dentro del APE, el 100% del 1.41 km® que conforma esta drea, se encuentra
influenciada por esta Clase de Capacidad de Uso.

Los suelos de esta categoria son de profundidad efectiva limitada, empinados a muy
empinados y con un potencial hidroerosivo muy elevado. Pueden presentar rocosidad o
pedregosidad superficial. También existen suelos planos con micro depresiones, arcillosos y
pobremente drenados e inundables; capa freatica a escasos centimetros de la superficie.

Entro los usos apropiado para estos suelos es la explatacién racional y aprovechamiento
integral de los bosques. Las practicas de manejo y conservacidon recomendadas son el
aprovechamiento racional y repoblamiento de las especies forestales. Hay que evitar las
quemas y talas indiscriminadas. '

Parte de la cobertura vegetal presente dentro del area del proyecto Oasis estd acorde a la
capacidad de uso, con la presencia de plantaciones de café y bosque natural de Quercus.

,
V]

otogrfr'a: Everlife, S.A. 208 Fommffaf Everlife, 5.A,, 008
Fotografia 8.6 Rodal de Quercus sp., | Fotografia 8.7 Plantacién de café de sombra,
Proyecto Oasis, 2008. Proyecto Oasis 2008.

— Clase de Capacidad de Uso VIII: Tierras no aptas para el cultivo, aptas solo para para
parques nacionales, recreativos y de vida silvestre. Tienen relieves muy quebrados o
escarpados. Esta Clase abarca 0.94 km2 (1.88%), ubicado al Norte del Proyecto Qasis.

Figura 8.10 Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra, Proyecto Qasis.
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8.4 Clima

Segun el sistema de clasificacion Thornwhite (MAGA, 2000}, el Proyecto Oasis presenta tres tipos
de climas (Figura 8.12): a) Clima Himedo y Semicalido (BB’) con vegetacidon natural caracteristica
de bosque, representa 25.05 km® (50.10%); b) Clima Semi-Seco y Semi-Calido (CB’), con
vegetacion natural caracteristica de pastizal, abarca 17.24 km’ (34.84%) y; c) Clima Huimedo y
Templado (BB 2) con vegetacién natural caracteristica de bosque, la cual abarca 7.71 km? {15.42%)
DEL Proyecto Qasis.

Los elementos climatoldgicos relacionados a este tipo de clima se analizaron con base en la
estacion meteoroldgica mas cercana al Proyecto Qasis, siendo ésta la estacion Los Esclavos, a una
distancia de 22.3 km ubicada en Cuilapa, Santa Rosa, la cual cuenta con datos climatoldgicos del
periodo 1990 — 2006.

8.4.1 Temperatura

Los valores de temperatura, se estimaron directamente de las lecturas de temperatura disponibles
en la estacion meteoroldgica Los Esclavos, ubicada en Cuilapa, Santa Rosa {entre 1990 y 2006)
Durante este periodo se registro una temperatura minima anual promedio de 18.0 °C;
temperatura media anual promedio de 24.5 °C y; una temperatura maxima anual promedio de
31.0 °C. La tendencia de la temperatura media mensual muestra que los meses més calurosos son
marzo (25.2°C), abril (26.2°C) y mayo (25.2°C). Los meses menos calurosos son septiembre
{23.9°C), octubre (23.9°C) y enero (23.5°C).

Cuadro 8.1 Temperatura Maxima, Media y Minima Mensual registrada en la estacidn Los Esclavos,
Cuilapa, Santa Rosa durante el periodo 1990 a 2006 (expresado en grados Celsius)

Temperatura en Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Grados

Maxima 30.2 (3291332331314 |298|307|305]| 294|298 | 3101} 314 31.0

Media 2351240 25211 262|252 | 247 (247|246 | 239 | 239 240 24.2 | 245

Minima 147 | 148 | 174 (1192 | 204 | 203 | 19.0} 20.2 | 20.0 | 19.4 | 17.7 | 155 18.0

Fuente: Everlife, S.A. 2008, Elaboracidn propia con base en registros de INSIVUMEH.

8.4.2 Precipitacién Pluvial

La precipitacidn pluvial en la zona donde se ubica el Proyecto Oasis estd determinada por dos
factores, la latitud y la fisiografia; sin embargo, existen otros factores que se deben considerar
como por ejemplo el tipo y cantidad de cobertura vegetal. Este parametro depende de la
regularidad del ciclo hidroldgico en un drea especifica; los meses mas lluviosos son junio y
septiembre con una precipitacién de 315.8 mm y 335.5 mm respectivamente. Los meses mas
secos corresponden a enero y diciembre, con precipitaciones en el orden de 0.6 y 10.6 mm
respectivamente.
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Cuadro 8.2 Precipitacion Pluvial Media Mensual registrada en la estacion Los Esclavos, Cuilapa,
Santa Rosa durante el periodo 1990 a 2006, en milimetros.

Mes Ene|Feb|Mar| Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Lluvia{mm)| 0.6] 2.8|11.1|38.7| 214.7|315.8| 198.5| 258.2| 335.5| 231.4|63.2 | 10.6 | 1689.8

Fuente: Everlife, S.A. 2008. Elaboracidn propia con base en registros de INSIVUMEH.

En el Cuadro 8.3 se aprecia que el afio 1995 ha sido el mas lluvioso con una precipitacién pluvial de
2,077 mm, mientras que el aio 2000 fue el mas seco, presentando una precipitacion de 1,257 mm;
la precipitacion media anual estimada es de: 1,685.8 mm.

Cuadro 8.3 Precipitacion Pluvial Anual registrada la Estacidn Los Esclavos, Cuilapa, Santa Rosa
durante el periodo 1990 a 2006, en milimetros.

ANO 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Precipitacidn
pluvial 1631 | 1756 | 1597 | 1577 | 1538 | 2077 | 1757 | 1477 | 1901 | 1716 | 1257 | 1415 | 1757 | 1764 | 1634 | 2017 | 1857
anual {mm)

Fuente: Everlife, S.A., Elaboracidn propia con base en INSIVUMEH 2008,

8.4.3 Humedad Relativa

La humedad relativa media (H.R.M) se define como: el vapor de agua contenida en un volumen
dado de aire y la que podria contener el mismo volumen si estuviese saturado a la misma
temperatura. Segun los datos disponibles de la estacion meteorolégica de Los Esclavos, en el area
de influencia directa se presento una humedad relativa anual promedio del 81%, durante el
periodo comprendido entre 1990 a 2006. Los meses mas humedos son septiembre (88.9% H.R.M)
y octubre (86.7% H.R.M); los meses menos hiumedos son marzo (72.7% H.R.M) y febrero (73.7%
H.R.M). .

Cuadro 8.4 Humedad Relativa Media Mensual registrada en la Estacién Los Esclavos, Cuilapa,
Santa Rosa durante el periodo 1990 a 2006, expresados en porcentaje.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov| Dic | Anual

HMR (%) 77.0173.7(72.7|74.8| 82.8| B6.4| 82.3| 85.7| 88.9| 86.7|81.6|77.6| 81.2
Fuente: Everlife, S.A. 2008. Elaboracidn propia con base en registros de INSIVUMEH.

En el siguiente cuadro se observa que el afio mas himedo fue el 2004 y el mas seco el 2001,
alcanzando valores de humedad relativa de 93% y 68% respectivamente.
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Cuadro 8.5 Humedad Relativa Anual registrada en |a Estacidn Los Esclavos, Cuilapa, Santa Rosa
durante el periodo 1990 a 2006, en porcentaje.

aNo 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

HRA 74 82 79 77 78 83 82 77 77 78 72 68 91 92 93 | 90.8 | 86.6

Fuente: Everlife, 5.A., elaboracion propia con base en INSIVUMEH, 2008.

8.4.4 Evapotranspiracion

Existen tres factores elementales que influyen en este proceso: el clima (temperatura, humedad
relativa, velocidad del viento, la radiacién solar etc.}, el suelo y la vegetacion. La
evapotranspiracion en el area, segun informacién de la estacién meteoroldgica Los Esclavos,
durante el periodo 1990 a 2006, fue de 1297.1 mm al afio. El mes con mayor evapotranspiracion
corresponde a abril con 136 mm. £l mes con menor evapotranspiracion corresponde a enero con
88.5 mm. La media mensual para este parametro se situa en 108.1 mm mensuales.

Cuadro 8.6 Evapotranspiracidn Potencial (seguin método de Thornwhite) registrada en la estacion
Los Esclavos, Cuilapa, Santa Rosa durante el periodo 1990 a 2006, en milimetros.

Mes Ene (Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

ETP{mm) |88.5(/96.8|116.0|136.0|123.8/117.9/116.8|113.3|100.3{96.9|94.9|95.9(1297.1

Fuente: Everlife, 5.A., elaboracién propia con base en INSIVUMEH, 2008.

8.4.5 Nubosidad

Como se puede ver en el Cuadro 8.7 la nubosidad en el area es media, manteniéndose dentro de 4
a 3 octas de nubosidad durante todo el afio, estos valores indican que el cielo generalmente se
encuentra parcialmente nublado.

Cuadro 8.7 Nubosidad (en octas) registrada, segin Estacién Los Esclavos, Cuilapa, Santa Rosa
durante el periodo 1990 a 2006, en milimetros.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr { May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Nubosidad
(Octas) 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4

Fuente: Everlife, S.A. 2008. Elaboracidn propia con base en registros de INSIVUMEH.

8.4.6 Velocidad y Direccidn Predominante del Viento

Debido a que no se contaba con informacidn sobre estos pardmetros en la estacién Los Esclavos,
se utilizaron para este apartado los datos recabados de |a estacién La Quezada PHC, ubicada a 25.3
km del Proyecto Oasis, en el Municipio de Quezada del Departamento de Jalapa. Esta estacion
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reporta datos de direccién de los vientos e intensidad, para el periodo comprendido entre 2000 a
2003. Segln esta estacion la direccion predominante de los vientos es sureste y su velocidad
media es de 2.8 km/hr. Los vientos del mes de enero son los que presentan mayor velocidad (4.0
km/hr) y durante el mes de septiembre la velocidad del viento decrece hasta 1.6 km/hr.

Cuadro 8.8 Velocidad del Viento Mensual Promedio de la estacidn La Quezada PHC, para el
periodo de 2000 — 2003, en km/hr.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May Jul | Ago | Sep | Oct

Velocidad
del viento 40 (31|25 (31,19 32|20 ]| 25|16 | 2.2 | 2.7
en km/h

Fuente: Everlife, S.A. 2008. Elaboracidn propia con base en registros de INSIVUMEH.

8.4.7 Climadiagrama

El climadiagrama es la diagramacién del conjunto de influencias atmosféricas o meteoroldgicas,
especialmente la temperatura, precipitacion y evapotranspiracion potencial, las cuales
combinadas influyen en la naturaleza de los suelos y la vegetacion, impartiéndole caracteres
naturales a las diferentes regiones. En el Cuadro 8.9 Se muestra que el balance hidrico de esta
region es positivo, teniendo un superdavit anual de 392.7 mm de lluvia. En la Figura 8.12 se observa
que los meses con déficit de agua abarcan los meses de noviembre a abril, y los meses con
superavit de agua abarcan de mayo a octubre,

Cuadro 8.9 Datos de Precipitacidn, Evapotranspiracion y Temperatura Media de la estacién Los
Esclavos, Cuilapa, Santa Rosa durante el periodo 1990 a 2006.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago { Sep | Oct | Nov

Lluvia {(mm} 06| 28| 111} 38.7(214.7|315.8|198.5|258.2{335.5|231.4| 63.2

ETP (mm) 88.5( 96.8( 116.0)1236.0|123.8(117.9)116.8|113.3{100.3| 96.9| 94.9

Balance {mm)} -87.9| -94.0(-104.9] -57.3| 90.91197.9] 81.7|144.9]235.2]134.5| -31.7

Temperatura en
grados Celsius
HMR {3} 77.0| 73.7| 72.7| 74.8| B82.8| 86.4| 82.3| B85.7| 88.9( 86.7| 816

235( 24.0| 252} 26.2( 25.2| 24.7| 24.7| 246| 23.9| 23.9| 240

Fuente: Everlife, S.A. 2008. Elaboracidén propia con base en registros de INSIVUMEH.
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Figura 8.11 Climadiagrama de la estacidn Los Esclavos, Cuilapa, Santa Rosa durante el periodo
1990 a 2006, en milimetros.
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Fuente: Everlife, S.A. 2008. Elaboracién propia con base en registros de INSIVUMEH.

A continuacion se presenta la Figura 8.12 Mapa de Clasificacién Climatica segin Thornwhite.
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8.5 Hidrologia

La red hidrolégica del municipio de San Rafael Las Flores estd conformada principalmente por los
rios: Dorado, Abajo, Los Esclavos, Los Vados, San Rafael y la laguna de Ayarza®. El Proyecto Oasis se
localiza dentro de la subcuenca Los Vados, que pertenece a la cuenca del rio Los Esclavos.

Fotografia 8.8 Rio San Rafael, San Rafael Las
Flores, Santa Rosa.

El cauce del Rio San Rafael, tiene su recorrido
por la entrada al Municipio de San Rafael Las
Flores.

Fotografio: Everlife, 5.A., 2008

Rio de los Esclavos

Nace con el nombre de Rio Grande en jurisdiccion de Mataquescuintla. En todo su curso recibe
multitud de afluentes entre los que estan los rios San Antonio, San Juan, Los Achiotes, Pinula, Las
Canas, El Molino, El Utapa, El Amapa, El Panal, Frio, Margaritas y Paso Caballos, este rio
desemboca en el Canal de Chiquimulilla. Sobre el rio se reconstruyo, en tiempos de la colonia, el
hermoso puente de Los Esclavos, por iniciativa del Procurador Sindico don Baltasar de Orena en
1579. Hoy se levanta algunos metros mas al sur el moderno puente de un solo arco, bautizado con
el nombre de Baltasar de Orena. Actualmente, se estd aprovechando |a fuerza de sus aguas para
producir energia eléctrica por medio de la empresa nacional INDE. Esta cuenca tiene un area de
2,271 km? con un rango de elevacién de 0 — 2,620 msnm y la longitud de su cauce es de 133.9 km y
vierte en el Pacifico.

Sub cuenco Rio Los Vados

El Proyecto Oasis se encuentra en su totalidad influenciada por la Subcuenca Rio Los Vados. Esta
subcuenca pertenece a la cuenca hidrografica Los Esclavos, abarca un drea de 149.21 km? dentro
del territorio nacional, cubriendo parte del departamento de Santa Rosa y Jalapa. Esta subcuenca

* SEGEPLAN, Secretaria de Planificacién Estratégica de la Presidencia {-). Estrategia de Reduccidn de ia
Pobreza: Informacidn bdsica sobre el municipio Los Amates, lzabal. Unidad Técnica. Guatemala: Autor
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es alimentada por diversos afluentes, tanto permanentes como intermitentes. la Figura 8.14
. muestra los afluentes que se localizan dentro del Proyecto Qasis.

Corrientes intermitentes: E| APE dentro del Proyecto Qasis, es influenciado principalmente por
cinco corrientes intermitentes, siendo estas: Quebrada Honda, Quebrada E| Escobal, Quebrada El
Saltillo, Quebrada Lago Neque, Quebrada Pefia de Cabro, Quebrada las Nueces, Quebrada Plan de
los Caballos, Quebrada Chichicaste y Quebrada La Mora.

Corrientes permanentes: Cercano al APE se localiza una corriente permanente, siendo esta el Rio
Dorado, parte del cause de este rio se localiza sobre el camino hacia la aldea Las Nueces y el
Riachuelo Las Minas.

Fotografia 8.9 Rio Dorado Coordenadas:
805327E, 1602451N; Altura: 1384.

En la ruta hacia el Poblado Las Nueces se
localiza el Rio Dorado.

Fotografia: Everlife,5.A., 2008

Figura 8.13 Mapa de Hidrologia del Proyecto Oasis.
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8.5.1 Aguas Superficiales y Subterraneas

Durante el trabajo de campo, se corroboro que dentro del Proyecto Oasis, a inmediaciones del
APE, se localizan una serie de quebradas, las que son utilizadas para riego, consumo y usos
domestico por los habitantes de las comunidades aledafias al municipio de S5an Rafael las Flores. Al
mismo tiempo, se pudo cobservar que existen principalmente plantaciones de café, cultivos de
subsistencia como el maiz y algunas hortalizas como cebolla y tomate. Las quebradas en su
mayoria son desviadas de su cauce principal, debido a que son utilizadas para riego de estas
plantaciones y otras quebradas son utilizadas por los pobladores de las aldeas para abastecimiento
de agua.

Zona de Recarga Hidrica

Ei proceso del fendmeno de recarga hidrica es complejo v en el mismo intervienen diversos
factores. El mapa de zona de recarga hidrica se elaboré con base en las capas digitales del
Ministerio de Agricultura (MAGA), las cuales tomaron en cuenta tres factores principales para
determinar las categorias de recarga hidrica siendo estos: geologia, hidrogeologia y cobertura
vegetal.

El Proyecto Oasis presenta tres subdivisiones agrupadas segun el tipo de cobertura forestal y la
descripcion del origen geoldgico del area, estas categorias son:

— 3 Zona sin cobertura forestal de origen geoldgico de sedimentos pirocldsticos y aluviones,
localizada alrededor del poblado Los Planes. En esta drea también se localiza parte del Rio
Dorado y la Quebrada El Escobal; abarca un 4rea de 7.68 km® (15.37%) del Proyecto.

— 5 Zona con cobertura forestal de origen geolégico de sedimentos piroclasticos y aluviones,
abarca 1.10 km2 {2.21%) del drea total del Proyecto Oasis.

~ b Zona sin cobertura forestal de origen geolégico de rocas volcanicas. Esta zona es la mas
representativa en el érea y dentro del Proyecto Oasis, abarcando 33.42 km? (66.84%) del
mismo.

Las quebradas mas proximas al APE, situadas en esta zona son: Quebrada El Chichicaste, parte
de la Quebrada Plan de Los Caballos, La Honda y Las Nueces. En esta area se localizan tres
nacimientos ubicados dentro del poblado Las Nueces; estos nacimientos son utilizados para el
abastecimiento de agua del 50% de la poblacidn de esta comunidad. El tanque de captacidn de
donde se distribuye agua para el poblado El Fucio, también esta localizado dentro de esta zona
v en las observaciones de campo se constato que alrededor de esta zona existen fragmentos
de cobertura boscosa.

Entre Mares de Guatemala, 5.A.
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Fotografias 8.10 Nacimiento de agua,
ubicado en el centro poblado Las Nueces
(E807724, N1603006).

Fotografio: Everlife, 5.A., 2008

Fotografias 8.11 Nacimiento de agua, ubicado
en el centro poblado Las Nueces (ES807484
N1602476).

Iy

BT
-,hﬂ—,'}_f;{-'

Fotografia: Everlife, 5.A., 2003

Fotografia 8.12 Tuberia conectada a un
tanque de Captacion.

Fotografia 8.13 Tanque de Captacion
localizado en e! primer nacimiento de agua.
(EB07750, N1603025) Altura: 1815 msnm.

— 6A Zona con cobertura forestal de origen geologico rocas volcanicas. Esta es la segunda zona
de mayor importancia, en cuanto a area abarcada dentro del AP de Oasis, representada en
7.79 km? (15.59%). Una de las quebradas localizadas en esta zona es la Quebrada La Honda, la
cual es utilizada para riego de cultivos en las areas aledarias al APE.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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Fotografia 8.14 La Quebrada Honda.

Esta es una de las quebradas mas grandes
localizada al Este del APE.

Fotografia: Everlife, $.A., 2008

El abastecimiento de agua en los poblados que se localizan en las proximidades al APE, se realiza
por medio del aprovechamiento de nacimientos o quebradas. Algunos utilizan el sistema de
gravedad para el suministro de agua y otros trasladan el agua en recipientes desde las fuentes de
agua hacia su hogar.

Figura 8.14 Mapa de Aguas Superficiales, Subterraneas y Zonas de Recarga Hidrica del Proyecto
QOasis.
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8.5.2 Calidad del Agua

Para la determinacién de calidad del agua de los cuerpos de agua superficiales ubicados en las
proximidades del APE del Proyecto Oasis, se tomaron dos muestras de agua superficial para el
andlisis de parametros fisicoquimicos {metales totales y disueltos, aceites y grasas, hidrocarburos
totales de petrdleo y quimica general) y parametros microbioldgicos; las muestras se tomaron en
dos puntos, uno rio arriba y otro rio abajo del area del APE.

Cuadro 8.10 Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua y Lodos de Perforacién.

Coordenadas UTM,
Estacién Pardmetros zona 16 N Tipo Descripcién
X Y

Fisicoquimicos Agua
SWI1-E y 807053 | 1601682 Quebrada El Escobal, aguas arriba.

Microbioldgicos Superficial
Fisicogquimicos agua
SW2-t ¥ 805811 | 1601164 superficial Quebrada El Escobal, aguas abajo.

Microbiolégicos

Fuente: Entre Mares de Guatemala, S.A.

[n-Situ se midieron los parametros: pH, temperatura, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.
Los andlisis fisicoquimicos se analizaron en el laboratorio ACZ, 2773 Downhill Drive Steamboat
Springs, Colorado USA, el cual se encuentra certificado y avalado por la USEPA y; los andlisis de los
pardmetros microbiolégicos se realizaron en el Laboraterio Microbioldgico de Referencia (LAMIR),
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Edificio T-12, 2do. Nivel,

Para |la medicion de los parametros In-Situ se utilizaron equipos electrénicos de campo con
sensores especializados para cada medicidn, previamente calibrados segun especificaciones del
fabricante. En la toma de muestras se siguid el Protocolo de Muestreo Hidroquimico elaborado
por Water Management Consultants, aprobado por la USEPA. En el Anexos 1, se presentan los
resultados de laboratorio de calidad de agua (Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos)
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Cuadro 8.11 Parametros Evaluados para Calidad de Agua Superficial, 2008.
Estaciones y fechas de
) monitoreo
Parametros Unidades SWLE SWIE
10-Jun-08 10-Jun-08
Temperatura eC 16.2 221
pH u.e. 7.73 7.42
Grasas y Aceites mg/L <2.062 na
SST mg/L 7 <5
Fasforo Total mg/L 0.04 0.09
Nitratos +
Nitritos mg/L 25 4.9
Cianuro Total mg/L <0.005 <0.005
Arsénico Disuelto mg/L 0.0005 0.0013
Arsénico Total mg/L 0.0017 0.0022
Cadmio Disuelto mg/L <0.0001 <0.0001
Cadmio Total mg/L <0.0001 <0.0001
Cobre Disuelto mg/L <0.01 <0.01
Cobre Total mg/L <0.01 <0.01
Mercurio
Disuelto mg/L <0.0002 <0.0002
Mercurio Total mg/L <0.0002 <0.0002
Niquel Disuelto mg/L 0.03 0.04
Niquel Total mg/L 0.02 0.02
Piomo Disuelto mg/L <0.0001 <0.0001
Plomo Total mg/L 0.0003 <0.0001
Zinc Disuelto mg/L <0.01 0.01
Zinc Total mg/L <0.01 <0.01
Coliformes
Totales NMP/100ml 540 1600
Coliformes
Fecales NMP/100ml 350 350
E. Coli hay presencia| hay presencia

NOTA: NMP/100m| = nimero mas probable en 100 mililitros de muestra.

mg/L = miligramos por litro.

na = no se analizo.

TCR = temperatura del cuerpo receptor

Fuente: Entre Mares de Guatemala S.A, 2008

En fos resultados de las muestras de agua superficial, se observa que no existe un cambio o
alteracién significativa de los pardmetros fisicoquimicos del punto aguas arriba en comparacién
con el punto muestreado ubicado aguas abajo del APE. Este dato es muy importante, ya que
refleja que las actividades de perforacidn realizadas en el drea denominada APE, no ocasionan un
impacto negativo sobre la calidad de agua de los cuerpos superficiales. Esto puede atribuirse a las
medidas de mitigacion implementadas para el manejo de aguas de perforacion, al uso de insumos
biodegradabies y a la capacitacion de los empleados.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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Los resultados microbiologicos indican la presencia de coliformes fecales y E. Coli en el agua
superficial, tanto en el punto aguas arriba como abajo del area de perforacion exploratoria. Esto se
podria atribuir, en gran parte, a la falta de servicios sanitarios adecuados con los que cuentan los
hogares de los poblados ubicados dentro del Proyecto Oasis. Para tal fin, la empresa provee un
servicio sanitario portatil a sus trabajadores, el cual usualmente se ubica en las cercanias de la
plataforma de perforacién. Como politica de la empresa, el servicio sanitario nunca se ubica a
menos de 50 m de un cuerpo de agua, para evitar cualquier tipo de contaminacion.

Figura 8.15 Mapa de Monitoreo Ambiental Proyecto de Exploracidn Oasis.

Entre Mares de Guatemala, S.A. 136




-

San @@@w

v L 7% : . X e : ; : Mapa de Puntos de
. : , y Monitoreo Ambiental

Proyecto Oasis
Municipios de Mataquescuintla,
San Carlos Alzatate,

San Rafael Las Flores y Casillas.
Departamentos de Jalapa y Santa Rosa
Guatemala C.A.

Area de Perforacién
Exploratoria (APE)
Fuente: Elaboracién propia en base a ortofotos de las Hojas Cartograficas:
Laguna de Ayarza (2159-11) y Jalapa (2259-IV) IGN, edicion 2006. Proyeccién
GTM. (Nota: Las coordenadas de los puntos de monitoreo estan dadas en el
sistema proyectado de coordenadas UTM, Datum horizontal WGS84 zona
15).
Eh. e,
Edicién Yy Diagramacién: Fecha de elaboracién de mapa:
Agr. Gustave £, Diaz Cerze 5/Ago/2008

N

0 125 250 500 750




Diagnéstico Ambiental
Proyecto de Exploracién Minera OASIS Agosto, 2008

8.5.3 Caudales

A la fecha no existen registros de los caudales de los cuerpos de agua superficiales ubicados
dentro del Proyecto Qasis.

8.5.4 Cotas de inundacién

El departamento de Santa Rosa ha sido afectado por inundaciones debido al desbordamiento del
rio Los Esclavos, este evento se presenta con frecuencia en el municipio de Chiquimulilla. Segun
datos recopilados y reportes de CONRED, el Municipio de San Rafael Las Flores no ha sufrido
inundaciones. Sin embargo, conversaciones con representantes de la Oficina Municipal de
Planificacion (OMP) indicaron que, tas altas precipitaciones han provocado el desbordamiento del
rio Los Vados, el cual ha causado inundaciones en las comunidades Media Cuesta, Cortinas, Palo
Negro y Los Vados. Es importante mencionar que ninguno de estos poblados se encuentra dentro
del Proyecto Oasis. £l Cuadro 8.12 muestra los registros histéricos sobre inundaciones en el
departamento de Santa Rosa.

Cuadro 8.12 Registros Histéricos Sobre Inundaciones en el Departamento de Santa Rosa

Evento ocurrido Fecha
CONRED por motivo de la Tormenta Tropical Adrian, declaro alerta
roja poblacional durante 36 horas para los municipios de Chiquimulilla | 19 de mayo, 2005
y Taxisco en el departamento de Santa Rosa.
Chiquimulilla, Santa Rosa. — Habitantes de seis comunidades afectadas
por el desbordamiento del rio Los Esclavos. 1 de octubre, 2005

En Chiquimulilla, Santa Rosa, cinco comunidades fueron afectadas al
salirse de su cauce el rio Los Esclavos. 2 de octubre, 2005

En el departamento de Santa Rosa, colapsa el puente Puerta Roja
dejando incomunicadas a 11 aldeas y el puente Los Esctavos se

. 7 de octubre, 2005
encuentra en riesgo.

Inundaciones en el departamento de Santa Rosa, afecta plantaciones

de café, maiz y frutas de exportacion. 10 de octubre, 2005

Las comunidades de Las Pozas, Chapeton y Las Lisas, en Chiquimulilla,
del departamento de Santa Rosa, fueron inundadas debido al

desbordamiento del rio Los Esclavos. 25 de agosto, 2007

En Chiquimulilla, Santa Rosa, el afluente Los Esclavos se unid con el
cauce del rio Margarita en la aldea Matamoros e inundd areas como
Vifas del Sefior, Las Pozas, La Rubia, Entre Selvas y El Aguacate, y puso
en riesgo a centenares de familias.

Rio Los Esclavos, en Santa Rosa, incremento su caudal debido a las
persistentes lluvias, pero no se salié de su cauce.

Fuente: Everlife., Elaboracién propia con base en datos histéricos de Prensa Libre.

28 de agosto, 2007

14 de julio, 2008

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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Fotografia 8.15 desbordamiento del Rio Los
Esclavos.

El municipio de Santa Cruz Chiquimulilla, es el
municipio mas afectado por inundaciones
debido al desbordamiento del Rio Los Esclavos,
en el departamento de Santa Rosa.

Fotografia: Prensa Libre, 2007.

8.5.5 Corrientes, Mareas y Oleaje

Por la ubicacion geografica del proyecto de exploracidn minera Qasis, este tema no aplica para
este proyecto.

8.5.6 Vulnerabilidad a Contaminacién de Aguas Subterraneas

La actividad de exploracion implica el uso de aditivos, los cuales no presentan riesgo de
contaminacion al agua subterranea, debido a que no son toxicos. En el Anexo 2, se incluye una
publicacion oficial de NSF International, la cual certifica que los productos que se estan utilizando
se ajustan a los requisitos de NSF / ANSI Standard 60, el cual indica que estos productos son
amigables al medio ambiente y que no constituyen un riesgo a la salud.

La vulnerabilidad a contaminacién de aguas subterrdaneas podria presentarse por el derrame de
combustible o lubricantes, sin embargo, cabe resaitar que en las actividades de perforacion se
utilizan cantidades pequeiias de combustible (60 a 80 galones al dia), las cuales por su manejo no
representan un riesgo al entorno. El combustible se almacena en recipientes de 5 galones y como
medida de prevencion se ubican dentro de una bandeja de metal, la cual a su vez, se su ubica
sobre un nylon (ver Fotografia 8.16), minimizando la posibilidad de derrame de combustible
directamente sobre el suelo. En el PGA incluido en el Capitulo 13, se incluyen las medidas de
respuesta inmediata ante la eventualidad de un derrame de combustible o lubricantes empleadas
hasta la fecha.
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Fotografia 8.16 Combustible almacenado, en
el drea de perforacién.

En cada plataforma de perforacién minera se
establecen lugares especificos para los
insumos.

Fotografio Gustavo Diaz, 2008

8.6 Calidad del aire

En Junio de 2008, se monitored la calidad de aire dentro del AID, en tres estaciones ubicadas en
las cercanias del drea de perforacion exploratoria -APE, con el fin de medir la concentracién de
material particulado igual o menor a 10 micrdmetros (PM,,). El Cuadro 8.13 indica la ubicacion de
las estaciones utilizadas para el muestreo de calidad de aire.

. Cuadro 8.13 Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire.
Coordenadas UTM, Zona 16 N
Estacidn | Pardmetro X v Altitud Caracteristicas
{msnm)
EA-1 Calld'ad de 806418 | 1601233 1417 Punto de mom'toreo localizado cerca
Aire de la casa de nucleo actual.
EA-2 Calld.ad de 306396 | 1601558 1576 Puntc? de monitoreo Ioca!lzado en La
Aire Cuchilla, casa de don Paulino.
EA-3 Cal:d.ad de 807252 | 1601292 1679 Punto de n?omtoreo Iocaln'zado en el
Aire lugar conocido como El Fucio.

Fuente: Entre Mares de Guatemala S.A., 2008.

La medicidn de calidad de aire se realizo haciendo pasar un flujo continuo de aire durante 24 horas
por un filtro especial, que ha sido pesado inicialmente en un laboratorio certificado para realizar
dicho procedimiento. Luego, el filtro es enviado de nuevo al mismo laboratorio para determinar su
peso final, con los datos obtenidos se determina la concentracién de PM,. El equipo de medicidn
utilizado cumple con las especificaciones de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (USEPA}.
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Cuadro 8.14 Equipo Utiliza para la Medicion de Calidad de Aire

Equipo utilizado: Parimetros analizados
Nombre |PM,; Muestrade Aire |[PM,;, Material particulado
Modelo PQ100 igual o menor a 10
Fabricante | BGI Instruments micrometros (<10 pm).

Los resultados de las mediciones incluidas en el Cuadro 8.15 muestran que las concentraciones de
PMy, en las tres estaciones monitoreadas se encuentran muy por debajo del limite establecido por
la USEPA. Con estos resultados se puede determinar que los métodos de acarreo de insumos, los
métodos de habilitacién de plataformas y pozos de sedimentacion y el equipo de perforacion
portétil empleado ocasionan un bajo impacto sobre la calidad de aire, en lo que a material
particulado se refiere,

Cuadro 8.15 Resultados Obtenidos de la Prueba de Calidad de Aire, San Rafael Las Flores, Santa
Rosa (en PM;o ug/m®)

. . Resultados PMy, Estandar de la
Estacién | Fecha |Duracién Prueba { ng/m3) USEPA
PM,, { ug/m3)
EA-1 |10-Jun-08 24 h 10.78
EA-2 |10-Jun-08 24 h 32.85 150
EA-3 | 10-Jun-08 24h 28.69

Nota: ug/m3 = microgramos por metro cabico.
Fuente: Entre Mares de Guatemala S.A, 2008

En el Anexo 3, se incluyen los resultados de |laboratorio de calidad de aire ambiental y se adjuntan
los certificados de pesos iniciales y finales de filtros utilizados en la medicién de PMy, .

8.6.1 Ruido v vibraciones

A la fecha no se han realizado mediciones de los niveles de ruido dentro del Proyecto Oasis, sin
embargo, estas mediciones se realizardn como parte del Control, Seguimiento y Vigilancia
Ambiental del PGA incluido en el Capitulo 13 del presente documento. Las magquinas perforadoras
se encuentran en constante traslado dentro del AP, por lo que el ruido generado por la maquinaria
no es constante en un solo punto por periodos prolongados de tiempo vy se utilizan silenciadores
para mitigar el ruido de las maquinas. El mantenimiento periddico de este equipo es fundamental
para lograr un funcionamiento adecuado de! sistema que reduzca el nivel del ruido generado. La
actividad exploratoria no genera vibraciones en el drea.

8.6.2 Olores

Los olores que se perciben dentro del Proyecto Oasis, son caracteristicos del entorno natural del
area rural, la actividad de exploracién no genera malos olores.
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Existen algunas especies de arboles y plantas que pueden despedir olores o fragancias
caracteristicos, especialmente en época de floracion o de fructificacion de ciertas especies
vegetales. Estas condiciones se pueden presentar en especies con mayor cantidad de aceites
esenciales, algunas de las especies y familias representativas del drea son: Huele de Noche
(Solanum sp.), Siete Negritos {Lantana s5p.) y Pifidn (Ricinus sp.)

8.6.3 Fuentes de Radiacién

Las actividades de exploracion del proyecto Oasis no generan fuentes de radiacion y no se tienen
registros de este tipo de fuentes en la zona.

8.7 Amenazas Naturales

8.7.1 Amenaza Sismica

El proyecto de exploracion minera Oasis se encuentra sobre la placa tectdnica norteamericana, sin
embargo, hay aproximadamente 15 km de distancia con respecto al punto de interseccién de la
placa norteamericana y la del Caribe. Las fuentes sismicas mas cercanas al proyecto son el sistema
de falla Motagua-Polochic y la cadena volcanica del pacifico. El sistema de falla Motagua-Polochic
también se conoce como sistema de falla de choque-deslizamiento izquierdo, que forma el
elemento estructural principal del limite de placa Caribe y Norte América.

La Falla Motagua Polochic se prolonga desde el sur de Chiapas, cruza por Guatemala de Oeste-Este
para internarse en el Mar Caribe. Esta falla representa la separacion tecténica de la Placa
Norteamericana y la Placa del Caribe, se encuentra activa y da origen a sismos de poca
profundidad en Chiapas, Guatemala, Belice y las Antillas Menores.

La cadena volcanica debe su origen al contacto entre las placas de Cocos y del Caribe. Este
contacto es de tipo convergente, en el cual la Placa de Cocos se mete por debajo de la Placa del
Caribe (fendmeno conocido como subduccidn). Este proceso da origen a una gran cantidad de
temblores y formacién de volcanes. El contacto entre estas dos placas estd aproximadamente a 50
Km. frente a las costas del Océano Pacifico. A su vez, estos dos procesos generan deformaciones al
interior de la Placa del Caribe, produciendo fallamientos secundarios como: Jalpatagua, Mixco,
Santa Catarina Pinula, etc INSIVUMEH, 2001°.

El Proyecto se localiza sobre varias fallas de tipo terciario, que estian asociadas a la caldera de
Santa Rosa de Lima; no existen registros en tiempos histdricos de actividad sismica asociada a
estas fallas.

*INSIVUMEH 2001, Marco tectdnico para Guatemala. Disponible en
http://www.insivumeh.gob.gt/geofisica/indice%20sismo. htm#MARCO%20TECTONICO% 20PARA% 20GUATE
MALA
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8.7.1.1 Sismicidad Histdrica

Histéricamente los sismos esta zona han estado a asociados a la cadena volcanica, posiblemente al
fallamiento secundario de Jalpatagua y ocasionalmente a la zona sismica Motagua-Polochic. La
falla de Jalpatagua se activo entre 1979 a 1980/, ocasionando varios temblores durante ese afio. El
ejemplo mas reciente fue el sismo del 2 de enero de 2004, el cual tuvo una intensidad de 4.7 en la
escala de Richter, su epicentro esta situado a una distancia de 20.08 Km del irea de influencia
directa del proyecto.

Los sismos mas intensos registrados, cuyos epicentros se sitGan dentro de un radio de 21 km a
partir del centro del Proyecto Oasis , corresponden a una intensidad de S en la escala de Richter,
teniendo lugar dentro de la zona sismica Polochic-Motagua y en la cadena volcanica, el 28 de
noviembre de 1973 y el 9 de octubre de 1979, respectivamente. Los eventos sismicos se dan de
forma ciclica y ocurren cada 30, 50 y 150 afios. En el caso de la falla del Motagua, esta tiene un
ciclo de 150 afios y |a de Jalpatagua ocurre cada 30 a 40 afios®,

El Cuadro 8.16 presenta datos histdricos de sismos registrados por USGS (U.S. Geological Survey),
en un radio de 21 Km a partir del centro Proyecto Oasis. Como puede apreciarse, los sismos de
mayor magnitud fueron los que tuvieron lugar el 28 de noviembre de 1973 y el 9 de octubre de
1979, cuyos epicentros se localizaron a 17.82 y 17.08 km del Proyecto respectivamente. El sismo
mas cercano del que se tenga registro, es el ocurrido el 23 de noviembre de 1971, cuyo epicentro
se ubica a 5.42 Km del AP.

Cuadro 8.16 Registros Histdricos sobre eventos Sismicos en un radioc de 21 km del Proyecto Oasis,
San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

Distancia | Coordenada UTM
No Fecha Intensidad me(l:::; dad reaslpAelc[:o (WS f;’ Zona Zona sismica
{(Km) X y
1 [23/11/1971 4.6 150 5.42 805541 | 1594281
2 |09/12/1976 4.7 199 13.14 |802010 | 1588798
3 |[11/02/1990 4.8 33 16 798430 | 1587311
4 |20/12/1979 4.6 238 15.78 |802051 | 1585394
5 |28/07/1965 4.3 220 16.14 |791027 | 1604857 | Cadena volcanica
6 |24/04/1970 4.2 197 18.22 | 789304 | 1598417
7 |20/07/1980 4.7 193.6 16.56 |792979| 1591848
8 [09/10/1979 5 33 17.08 |816456 | 1584752
9 |21/04/1998 4.3 217.7 17.04 |733544 | 1558019
10 |17/10/2007 4.6 255.6 20.28 |[821831 | 1586667

7 Benavente, C. 2008. Activas 4 falla geoldgicas en el pais. Consultado en linea el 13 de enero de 2008.
Disponible en: http://www.elperiodico.com.gt/es/20080113/pais/47447/

® Entrevista a Eddy Sanchez, director el INSIVUMEH, realizada por El Periddico, domingo 13 de enero de
2008.
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Profundidad Distancia | Coordenada UTM
No Fecha Intensidad (Km) respecto | (WGS 84, Zona | Zona sismica
al AID 15)
11 [07/10/2003 4.3 200 20.53 | 825212 | 1603324 | cadena volcanica
12 |02/01/2004 4.7 2345 20.08 1825381 | 1590405
13 |28/11/1973 5 230 17.82 | 823606 | 1588536 | Polochic-Motagua

Fuente: U.S. Geological Survey Earthquake Hazards Program (USGS), 2008.

8.7.1.2 Recurrencia Sismica

Eventos de tipo catastroficos tienen periodos de recurrencia amplios y la energia acumulada en el
interior de la tierra se libera a través de los pequefios sismos. Especificamente, Oasis se localiza
entre las zonas de actividad sismica del Polochic-Motagua y la Cadena Volcanica. Sin embargo, el
periodo de recurrencia de eventos sismicos para intensidades de 4 a 5 en la escala de Richter es de
3 a 4 afios, para sismos cuyo epicentro se ubican en un radio de 21 km del Proyecto, teniendo la
mayoria origen en e fallamiento secundario de Jalpatagua.

8.7.1.3 Aceleracion Pico

Los picos de aceleracidn sismica indican la velocidad con la que se desplaza una onda sismica en
término de tiempo. La Figura 8.17 muestra los picos de aceleracién cercanos al Proyecto Oasis.
Como se puede apreciar, el AP del proyecto se encuentra dentro de una zona para la cual los picos
de aceleracién corresponden a 2.0 m/s” para un tiempo de retorno de 50 afios.

Figura 8.16 Imagen Satelital de ubicacidn eventos sismicos en un radio de 21 km del Proyecto
Qasis, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

Figura 8.17 Mapa de Isoaceleraciones del Proyecto Oasis, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
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8.7.1.4 Estimacion de Amenaza Sismica

La zona donde se ubica el Proyecto de exploracién minera Qasis, ha registrado varios epicentros
muy cercanos (a menos de 21 km de distancia) durante un periodo de 42 afios (1965 — 2007). La
distancia de los epicentros con respecto al Proyecto Qasis ha sido en promedio de 17 km con una
magnitud promedio de 4.6 grados en la escala Richter. Tomando en cuenta el periodo de
recurrencia registrado e intensidad de los sismos de esta regidn, se podria decir que es una zona
de nivel medio, con respecto a la amenaza sismica. Si bien los sismos de esta zona son frecuentes,
no son de alta intensidad.

Es normal gue durante el afio sean sensibles sismos entre el orden de 2.6 a 5 grados en la escala
Richter, como lo demuestra las estadisticas del afio 2006, en donde se reportaron un total 86
sismos sensibles dentro de este rango®. Este tipo de actividad sismica podria considerarse un
riesgo, aunque el tipo de actividad desarrollada en el Proyecto Oasis no deberia ser afectada de
manera significativa.

8.7.2 Amenaza Volcanica

En Guatemala existen aproximadamente 324 estructuras identificadas como de origen volcanico,
de éstos solamente 8 tienen reportes de actividad en tiempos histéricos y 4 son los mas activos
actualmente. Por su estructura, todos son del tipo estratovolcan, con excepcidon del Santiaguito
que es una secuencia de cuatro domos de lava dacitica™.

Actualmente la zona del proyecto exploracion minera Oasis es estable, desde el punto de vista de
amenazas volcanicas, no hay riesgo en el corto plazo, ya que no ha habido actividad documentada
de los volcanes vecinos durante ultimos 500 afios. Segun registros, la actividad volcanica de esta
regidn tuvo su auge durante el cuaternario en el periodo Holoceno, hace aproximadamente unos
10,000 afios. E! cuadro 8.17 muestra un listado de las estructuras de origen volcanico y las
ubicaciones geografia de los volcanes localizados en areas cercanas al proyecto se muestran en la
Figura 9.5,

? INE, 2006. Anuario estadistico ambiental, gestion de riesgo y fenémenos naturales, sismos y magnitud, p
192,

% INSIVUMEH 2003. Los volcanes, consultado el 6 agosto de 2008. Disponible en
www.insivumeh.gob.gt
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Cuadro 8.17 Registro de las estructuras de origen volcanico dentro de un radio de 30 km del
Proyecto Qasis, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

Distancia conrespecto a! | Coordenada UTM

Altitud proyecto (km) (WGS 84, Zona 15)

{msnm) | Zona de Zona de

veda . . Y
definitiva amortiguamiento
Volcan Alzatate 2045 7.2 6.9 819243 | 1603364
Volcan Amayo o Las Flores | 1600 219 20.1 824530 | 1583896
Volcan lumaytepeque 1815 15.8 14.8 794216 | 1587159
Volcan Culma 1027 31.8 30.7 836854 | 1582935
Volcan Jumay 2176 26.1 24.6 823840 | 1626648
Volcan Tahual 1716 22.7 20.1 833777 1598322
Caldera de Santa Rosa de
Lima {actualmente Laguna| 1409 . 809862 | 1596246
de Ayarza)
Fuente: Everlife S.A., Elaboracién propia, 2008.

El volcan Alzatate (Fotografia 8.17) se encuentra al sureste del AP, en el municipio de San Carlos
Alzatate, Jalapa. Es un estratovolcdn cuyo crater ha sido bastante erosionado, el pico de actividad
de este volcan se situa a inicios del periodo Holoceno, en los que se dieron flujos piroclasticos y de
lava basaltica.

El volcan Las Flores (Fotografia 8.18) se encuentra al sur del AP, a una distancia de 25 km, es un
campo volcanico conformado por un grupo pequefio de estratovolcanes.

El volcdn Jumaytepeque (Fotografia 8.19) es un pequefio estratovolcan formado de materiales
basalticos, es el mas cercano al AP, a una distancia de 18.44 km en direccién sur. Su formacién
estd asociada con el resurgimiento de la caldera de Santa Rosa de Lima durante el Mioceno (10 —
25 millones de anos), geograficamente se ubica en la aldea “Jumaytepeque”, municipio de Nueva
Santa Rosa.

La caldera de Santa Rosa de Lima se formo durante una erupcidn catastréfica de dos volcanes
gemelos, esta erupcidn sucedid hace 20,000 afios, cubriendo toda la regién de material poméceo.
Actualmente sobre esta caldera se formo |a Laguna de Ayarza {Fotografia 8.21).

! 70na de proteccidn especial.

Entre Mares de Guatemala, S.A.




Diagnéstico Ambiental
Proyecto de Exploracién Minera OASIS Agosto, 2008

e —
Fotografia Liza Vielman

Fotografia: Francesco Frugioni, 1999 (Istituto Nazionate di
Geofisca e Vulcanologia, Rome).

Fotografia 8.17 Volcdn Alzatate ubicado en el | Fotografia 8.18 Valcdn Las Flores, tomada en el
municipio de San Carlos Alzatate, Jalapa. municipio de Jutiapa, departamento de
Jutiapa.

-

Fotografia: Jim Reynolds, (Brevard College). Fotografia: Hector Roldan, 28

Fotografia 8.19 Volcdn Jumaytepeque, ubicado | Fotografia 8.20 Volcdn Culma, ubicado en
en el centro de la fotografia. Jutiapa.

Fotografia: William Garcia, 2008 Fotografia: Carlos Crowe 2008

Fotografia 8.21 Volcdn Jumay ubicado en el | Fotografia 8.22 Laguna de Ayarza, formada
municipio de Jlalapa. sobre el la caldera de Santa Rosa de Lima.

Entre Mares de Guatemala, S.A. 149



Diagndstico Ambiental
Proyecto de Exploracidn Minera OASIS Agosto, 2008

8.7.3 Movimiento en Masa

Estos fendmenos son desplazamientos de masas de tierra o rocas por una pendiente en forma
subita o lenta, Dentro del drea que conforma el Proyecto Qasis, su ocurrencia depende de las
siguientes variables:

Clase de rocas y suelos.

Topografia (lugares montafiosos con pendientes fuertes).

Cantidad de lluvia en el drea (invierno).

Actividad sismica.

Actividad humana (cortes en ladera, falta de canalizacion de aguas, entre otras).
Erosién {por actividad humana y de la naturaleza).

Al analizar tas variables anteriores se establece que el Proyecto Oasis estd ubicado sobre un lecho
rocoso constituido por material del Terciario de origen volcanico {Tv) vy el suelo posee una
estructura granular susceptible a erosion. Ademas, el gradiente altitudinal varia de 1,300 a 2,060
msnm en 6.0 km por lo que existen pendientes fuertes. Las variables que mas favorecen la
ocurrencia de los movimientos de masa son: la actividad humana y la precipitacidn pluvial.

De acuerdo a SEGEPLAN {2005) en base a su oficina departamental de Santa Rosa, indica que el
unico poblado con peligro a deslaves en invierno es la aldea Las Nueces, del municipio de San
Rafael Las Flores.

Mientras que en los trabajos de exploracidn minera que se han realizado desde el afio 2007, la
ocurrencia de movimientos en masa en el APE unicamente se han presentado en algunas
plataformas, que en época de invierno (Mayo a Octubre) han sufrido micro deslaves (ver
Fotografias 8.23, 8.24) a causa de la escorrentia superficial por precipitacién pluvial (259.02
mm/mes). Dichos deslaves no han ocasionado daiio alguno debido a que la cantidad de material
desprendido no sobrepasa los 2 m?® aproximadamente.

) - L - * *- ) A
Fotogrofia: Gustave Digz, 2008 Fotografia: Gustave Diaz, 2008

Fotografia 8.23 Deslave identificado en una | Fotografia 8.24 Deslizamiento ocurrido en un
de las plataformas después de la exploracion | plataforma, ocasionado por la lluvia (UTM
minera {UTM WGS84, zona 15 807204 | WGS84, zona 15 807543 1601876).

1601735)
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8.7.4 Erosion

La erosién laminar del suelo dentro del Proyecto Oasis se muestra en La Figura 8.19, donde se
identificaron cinco categorias de susceptibilidad por rangos de erosién en Ton/ha/afio. Estos
rangos se clasifican conforme a la cantidad de suelo que se pierde anualmente, las categorias de
erosion identificadas son:

— Sin erosidn: Esta categoria de susceptibilidad se localiza a lo largo de toda el AP de Qasis y
abarca 10.07 km? (20.14% de! Proyecto).

— Tolerable: El rango de perdida de suelo dentro de esta categoria se encuentra entre 0.001
a 10 ton/ha/afio. Dentro del AP, abarca 14.35 km? {28.70%) se localiza principalmente
hacia el Oeste del Proyecto.

— Moderada: Esta categoria de susceptibilidad se encuentra dentro del rango de perdida de
suelos de 10 a 50 ton/ha/afio, abarca 5.68 km? (11.36%) del AP y se localiza
principalmente en el Este del Proyecto.

—~ Severa: Es la que abarca mayor drea dentro del AP, esto se debe principalmente a que un
gran porcentaje de los suelos del Proyecto se encuentra entre rangos de pendientes de!
16 — 32%, incrementando, la escorrentia superficial, por lo que existe mayor perdida de
suelo. Esta categoria abarca 18.89 km? (37.78% del AP).

— Muy Severa: la pérdida de suelo en esta categoria es mayor a 150 ton/ha/afio, se localiza
principalmente en la aldea Las Nueces, la cual presenta pendientes entre el 16-32%,
Abarca un area de 1.01 km? {2.02%) del Proyecto Oasis. Esta categoria es la que menor
drea abarca, sin embargo, cabe resaltar que es importante tener prdcticas de conservacion
para que no se incremente.

La susceptibilidad a Ia erosion se presentan principalmente en las dreas con mayor pendiente y
que presentan escasa o nula cobertura vegetal. En los recorridos realizados en el drea, se observo
erosion lineal (surcos y cdrcavas) unicamente en los caminos existentes dentro del Proyecto (ver
Fotografia 8.27). Es importante mencionar que este tipo de erosion se presenta en caminos debido
a la falta de cobertura vegetal y que estos ya existian desde antes que se iniciaran las actividades
de exploracion en el 2007, ya que fueron construidos por los agricultores para el traslado de
cultivos y siembras.
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Fotografio: Gustave Dioz. 2008

ol A 1 [P
Fotografia: Gustavo Diaz. 2008

Fotografia 8.25 Formacién de cdrcavas en un
camino dentro del AlD, Proyecto Oasis 2008.

Fotografia 8.26 Erosion lineal en camino,
Proyecto Oasis 2008.

Figura 8.18 Mapa de Susceptibilidad a {a Erosidn del Suelo, Proyecto Oasis.
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8.7.5 Inundaciones

El AP se encuentra principalmente sobre las laderas y colinas, por lo que esta drea se considera sin
riesgo a inundaciones. Segun entrevista realizada al personal de la OMP de San Rafael Las Flores,
el area que comprende el AP nunca ha side afectada por inundaciones.

8.7.6 Otros

Dentro del AP y el AID no se han identificado otros riesgos o susceptibilidad a fendmenos de otro
tipo como licuefaccion, subsidencias y hundimientos, ya sea de forma natural o potencializados
por las actividades del proyecto de exploracidn Oasis.

]

8.7.7 Susceptibilidad

La susceptibilidad se define como la fragilidad del entorno ante un cambio o suceso. El municipio
de San Rafael Las Flores es susceptible principalmente a tres tipos de amenazas naturales:
Inundaciones principalmente por crecidas del rio Los Vados, sequias leves y sismos de baja a
mediana intensidad. La descripcién de susceptibilidad ante inundaciones y sismos se describid en
los incisos anteriores, por lo que a continuacion se describe la susceptibilidad ante sequias.

8.7.7.1 Susceptibilidad a Sequias

Dentro de los limites del Proyecto Oasis {AID) se presentan dos zonas de susceptibilidad a sequias
como se muestra en la Figura 8.19, las cuales son:

- Zona de baja susceptibilidad a sequias: Abarca un drea de 9.21 km’ (18.42% de AP), es una
regién humedad, pero tiene probabilidades en el orden de 50 a 70% de que ocurran bajas en
las precipitaciones, ocasionando sequias leves, durante cortos periodos de tiempo. Algunas de
las comunidades que se ubican dentro de esta zona son Las Nueces, Los Planes, El Fucio y
Sabana Redonda.

- Zona de muy baja susceptibilidad a sequias: Esta abarca un rea de 40.79 km?, representado un
81.58% del AP. Esta es una regidén humeda desde el punto de vista climatico, pero tiene
probabilidades de una reduccidén en los niveles de humedad principalmente por precipitacién
pluvial en el orden de 1 a 50%, lo que ocasionaria sequias leves durante breves periodos de
tiempo.

Figura 8.19 Zonas Susceptibles a Sequias Dentro del Proyecto Oasis.
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9. Descripcion del Ambiente Bidtico

El Proyecto Oasis se ve influenciado por dos zonas de vida. La mayoria de su extensidn esta dentro
del Bosque himedo Subtropical {templadec) (83.24%) y; una pequedfia porcion de su drea estd
dentro del Bosque himedo Montano Bajo Subtropical'’(16.76%). Los bosques predominantes de
estas zonas de vida son latifoliados, habiendo asociaciones vegetales como bosques de pino-
encino v bosques de transicion. Seguin De la Cruz (1982), algunos de los géneros o especies
indicadoras de esta zona son: Pino de ocote o colorado (Pinus oocarpa), pino Blanco (Pinus
pseudostrobus), pino macho (Pinus montezumae), Roble, encino (Quercus sp), Palo jiote (Bursera
simaruba), Nance (byrsonima crassifolia), Jocote (spondias purpdrea), juniperus sp. El rango
altitudinal del APE va desde los 1,300 msnm hasta aproximadamente 2,060 msnm. Debido a esto
ultimo, el clima puede variar en una distancia corta, presentando temperaturas cdlidas -en las
altitudes menores hasta semi calidas y templadas a |as altitudes mayores. Otro factor que influye
en la composicién floristica y en la fisionomia de la vegetacidn es la precipitacion, la cual el
promedio del drea de interés es de 1,689.80 mm anuales (www.insivumeh.gob.gt), siendo el mes
de enero el menos lluvioso y septiembre el de mayor precipitacién.

El paisaje del Proyecto Oasis estd compuesto por un mosaico de distintos usos del suelo. Los
cultivos tradicionales predominan en el drea, siendo en su mayoria café y maiz. La prictica del
cultivo de café se hace utilizando especies arbdreas exdticas para sombra; el cultivo de maiz es
tradicional. Otros cultivos como cebolla, chile pimiento, brdcoli, frijol, tomate, también estin
presentes dentro del AP. Existen areas que no tienen un uso actual o estan destinadas como
potreros. La cobertura boscosa es otro elemento que complementa el mosaico, habiendo distintas
asociaciones dentro del drea de interés. Se observan bosques latifoliados, rodales de encinos y
asociacién de pino-encino, los cuales estan fragmentados por las diversas actividades
silvopastoriles de la regién.

Figura 9.1 Mapa de Zonas de Vida Presentes en al Area de Exploracién Qasis.

12 capa digital del proyecto ESPREDE/MAGA/IGN, edicién 2000. Datum WGS 84 zona 16.
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9.1 Flora

Las comunidades vegetales encontradas en el AP del proyecto Oasis, estan determinadas
actualmente por factores bidticos como por factores antropoldgicos.

En el aspecto antropoldgico los pobladores de las comunidades se ven en la necesidad de hacer un
cambio de cobertura boscosa por cultivos de subsistencia como el maiz vy frijol; otro tipo de
cultivos que se observaron son hortalizas y pastos, estas actividades conllevan a un cambio de
cobertura vegetal. Una de las caracteristicas principales de la vegetacidn del municipio de San
Rafael Las Flores son las plantaciones de café.

Para el andlisis de la flora, se realizo un andlisis de la cobertura vegetal con Ortofotos del afo
2006, y se carrobord en campo. Se realizaron observaciones de campo por medio de transectos
en areas representativas, con el objetivo de determinar las especies de flora predominantes en las
inmediaciones del APE, ya que es en esta area del Proyecto que se llevan a cabo las actividades de
mayor relevancia. Para especimenes que no se lograron identificar en campo, se colectaron
muestras para su determinacidon en un herbario. En la Figura 9.2 se trazaron los transectos
recorridos dentro del APE.

Cuadro 9.1 Descripcidn del Entorno Ecoldgico de los Transectos Realizados en el APE del Proyecto
de Exploracién Minera Oasis.

Coordenadas
Descripcién {(UTM, WGS84 Visualizacién
zona 15}

Cédigo de
Transecto

E e v

El recorrido fue a través
de un rodal de encino
(Quercus sp.), este rodal
dentro de la sucesién
resulta ser un bosque
secundarioc con una

i X: 806818
TAL | e, by | Y:1601427
. e, y Altura: 1586 msnm

presencia de especies
hepaticas. Existen
arboles dispersos de
pino (Pinus sp.) La
‘pendiente oscila entre
el 5a12%.

Fotografia. Gustovo Digz. 2008

Fotografia 9.1 Ambiente Biofisico del
transecto uno.
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Se realizé dentro de un
rodal de encino
{Quercus sp.) que posee
individuos con DAP
pequefios (< 25 cm),

Fotografr': Gustavo Diaz 2008

Fotografia 9.2 Ambiente Biofisico del
transecto dos.

gran cantidad de X:807133

TA2 especi . Y: 1601486
pecies herbaceas y Altura: 1687msnm

donde el proceso

regenerativo es

abundante. La

pendiente oscila entre 5

a 10 %.

Este transecto tiene una

masa vegetal arbdrea

con diversidad de

especies y cultivo de X:806502
TA3 ¥Y:1601708

maiz. El dosel es denso,
hay presencia de
epifitas. La pendiente
es<5%

Altura: 1520 msnm

Fotografia: Gustave Dioz, 2008

Fotografia 9.3 Ambiente Biofisico del
transecto tres.

Figura 9.2. Mapa de Transectos de Flora, Proyecto Qasis.
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Se han identificado cuatro categorias de cobertura vegetal, segun su predominancia, dentro del
area, las categorias identificadas son:

Bosque: Los bosques identificados dentro del drea son bosques naturales de Quercu sp., los
pobladores de la comunidades aledafias al bosque utilizan la madera para produccidn de carbén.
La extensidon que ocupa el bosque mixto es de 12.60 km? y el bosque Latifoliado abarca
inicamente 0.02 km? lo que representa el 25.60% del AP.

Las especies del estrato arbdreo encontradas durante el estudio son: roble/encinos (Quercus sp.),
especies dispersas de Pino (Pinus spp.), ciprés (Cupressus lusitanica), palo jiote o indio desnudo
(Bursera simarouba), Copal {Copuaifera sp.), otras especies de las familias Mimoceae, Grameneae,
Fabaceae, Annonaceae; en los Quercus sp., se observd una alta densidad de pashte o musgo
{Tillandsia usnecides) y Gallito (Tillandsia harrisi).

El estrato arbustivo estd compuesto por especies como: Solanun sp., Piion {Jutropha sp.) Chipilin
{Fabaceae), Siete negritos (Lantana sp.), Higuerillo (Ricinus communis).

Entre las especies de sotobosque se observa: Maguey (Agave sp.), Flor de Cambrai (Phaseolus sp.},
Helecho (Polypodiaceae), Lava Plato (Begonia sp.), especies de las familias asteraceoe,
convolvulaceae, Gramineae (Poaceae) entre otras.

- -

) A = g PRI - - NS
Fotografio: Gustavo Diaz, 2008 Fotegrafia: Gustavo Diaz, 2608

Fotografia 9.4 Bosque de encinos {Quercus sp.) | Fotografia 9.5 Pashte o musgo (Tillandsia
usneoides)

Entre Mares de Guatemalas, S.A.
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Fotografio: Gustavo Dioz, 2008 -

Fotografia 9.7 Pifién {Juatropha sp.)

Fotografia 9.6 Quiebra cajete (lpomea sp.)

Fotografia: Gustavo Diaz, 2008

Fotografia: Gustavo Diaz, 2008

Fotografia 9.9 Rodal de encinos (Quercus sp.)

_ | e
Fatografia: Gustavo Digz, 2008

Fotografia 9.10 Helechos del amor
(Fam. Polypodiaceae)

Fotografia 9.11 Ciprés (Cupressus lusitanica)

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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Fotografia 9.12 Indio desnudo {Bursera sp.)

Fotografia: Gustavo Diaz, 2008

Plantaciones de Café: El municipio de Mataquescuinla se caracteriza por la produccidon de café
(Coffea arabica). Este cultivo abarca una extensién de 8.29 km*® (16.58 % del AP). Entre las especies
utilizadas como sombra de café se observaron cuxin {Inga sp.), gravillea (Gravillea sp.) y aguacate
(Persea spp.)

Fotografia 9.13 Plantacion de café,

El café, es el cultivo que sobresale dentro del
AID seguido del cultivo de maiz, y se maneja en
su mavyoria bajo sombra.

BT

Fotoraﬁ'a: José Luis Lépez, 2008

Granos Basicos: Esta categoria abarca una extension de 13.25 km? {26.50% del AP). Entre los
cultivos que se observaron estan: Cebolla {Allium cepa) asociada con brécoli (Brassica oleracea var
itdlica), tomate (Lycopersicon escculentum) y frijol (Phaseolus vulgaris) principalmente en la parte
plana en el poblado Los Planes y una pequeria drea con pasto napier {Pennisetum sp.). En toda el
area de estudio se observan mosaicos de plantaciones de maiz (Zea mays); principalmente entre
estos cultivos se observaron algunas especies dispersas de Platano (Musa sp) v aguacate (Persea
spp.), entre otras.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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Fotografia: Gustavo Dioz, 2008

Fotografio: Gustave Dioz, 2008

Fotografia 9.14 Mosaico de cultivos, Proyecto
Oasis 2008.

3 q i
Fotografia: Gustave Diaz, 2008

Fotografia 9.15 Pasto napier {Pennisetum sp.),
Proyecto Qasis, 2008.

Fotografia: Gustavo Diaz, 2008

Fotograffa 9.16 Cultivo de cebolla y brécoli,
Proyecto Oasis, 2008.

Fotografia 9. 17 Cultivo de Maiz, Proyecto Oasis
2008.

Centro Poblado: Los centros poblados abarcan una extensién de 0.91 km?, lo que representa el

1.82% del Proyecto Oasis.

A continuacidn se presentan fotografias de algunas muestras de plantas recogidas en campo para

su identificacidn en herbario.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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Fotografio: Milgian Cardona, 2008

Fotografio: Milgian Cardona,200

Fotografia 9.18 Begonia sp.

Fotogrofia: Milgian Cardona, 2008

Fotografia 9.19 Mimaosa sp.

Fotografia: Milgian Cardona, 2008

Fotografia 9.20 Solanun sp.

Fotografia 9.21 Eupatorium sp.

Figura 9.3 Mapa de Uso Actual de la Tierra del Proyecto Qasis.
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9.1.1 Especies de Flora Amenazadas

CITES, son las siglas que identifican a la Convencidn sohre el Comercio Internacional de Especies de
Fauna y Flora Silvestres. Guatemala es parte de esta Convencién, por lo tanto debe cumplir con los
procedimientos emitidos, para el comercio de las mismas. Dentro de las especies identificadas en
el AID y AP, se identificé una especie que se encuentra dentro del listado CITESY.

Familia: Bromeliaceae
Nombre comun: Gallito
Nombre cientifico:  Tillandsia harrisi

Apéndice: 2

9.1.2 Especies indicadoras

Las especies indicadoras del drea se definieron segun las zonas de vida dentro del AP y las especies
predominantes. Las especies indicadores a la zona de vida de Bosque Humedo Subtropical
Templado (bh-5 (t}) y Bosque Himedo Montano Bajo (bh-MB) de acuerdo a De fa Cruz 1981 son:

Pino de ocote o colorado (Pinus cocarpa)
Pino Blanco (Pinus pseudostrobus)

Pino Macho (Pinus montezumae)

Roble, encino {Quercus spp.)

Palo jiote (Bursera simarouba)

Nance (Byrsonima crassifolia)

Jocote (Spondias purpurea)

Entre otras espécies que se identificaron como indicadoras de calida ambiental fueron: liquenes y
plantas epifitas.

Fotogrofia: Gustavo Diaz, 2008 Fotogrofia: Gustave Dicz, 2008 B

Fotografia 9.22. Llos liquenes fueron | Fotografia 9.23. Epifita (Tillandsia sp)
observados en la corteza de drboles en el | observada dentro del Proyecto Oasis 2008.
drea del Proyecto Oasis 2008.

3 CONAP, 2006. Convencién sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora

silvestre (CITES).

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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9.2 Fauna

Reconocimiento en campo
Muestreo de fauna

Se realizé un reconocimiento de las especies de fauna que habitan en el area de estudio. Se
hicieron tres transectos dentro del Proyecto (especificamente en las cercanias del APE, donde se
realizan las actividades de mayor relevancia que son las perforaciones exploratorias), procurando
abarcar diferentes estratos de habitat, con actividad y sin actividad de exploracién minera, con el
fin de hacer inferencias sobre los posibles efectos de la actividad de exploracién hacia la fauna. El
muestreo se concentrd en las aves, debido a que son mas conspicuas que otros animales y a que
se pueden registrar por observaciones directas o identificacién de canto, siendo util cuando se
encuentran a distancias considerables. Se utilizaron guias de identificacion de aves como respaldo
al muestreo™.

Ademads, se entrevisté a personal que labora en la empresa, indagando sobre las especies de
mamiferos que aun se observan en el drea. En su mayoria, las observaciones directas en campo de
mamiferos son poco frecuentes, por lo que las entrevistas deben de respaldarse ademas de
literatura de distribucién de especies.

Como se ha mencionado, el proyecto de exploracion Oasis se encuentra en un paisaje
heterogéneo, el cual presenta varias actividades agricolas y presenta parches de bosque
latifoliado. Esta es un drea con mucha intervencion debido a que los terrenos dentro del proyecto
son minifundios que estan destinados al cultivo de granos basicos y hortalizas. En el cuadro 9.2 se
describen las caracteristicas ecoldgicas de cada transecto.

Cuadro 5.2 Descripcidn del entorno ecoldgico de los transectos realizados en el AID del proyecto
de exploracién Oasis.

Coordenadas (UTM
Transecto Descripcidn WGS 84, zona 15)
Inicia dentro de plantaciones de café con especies de Gravilea e
Inga para sombra, pasando por un bosque de encinos con poca
. . e . X: B06914
TA1l intervencién y concluye en bosque latifoliado también con poca Y: 1601588
intervencién. En todo el transecto, los diferentes estratos colindan )
con cultivos, en su mayoria maiz.
TA 2 Rodal de encinos, el cual presentaba algunos senderos que X:807046
atraviesan todo el bosque. El drea estd rodeada de cultivo de maiz. Y: 1601660
Parte del transecto abarcaba cultivo de maiz y bosque latifoliado.
TA3 En las cercanias hay plataformas de perforacidn ya concluidas y en X:806502
ese momento habia una plataforma con la perforadora ¥:1601708
trabajando.

1 peterson, R. y E. Chalif. 1973. Mexican Birds. Roger Tary Peterson and Edward L. Chalif, New York. 298 pp.
Howell, S. y Webb, S. 1995. A guide to the birds of Mexico and Northern Central America. Oxford, Inglaterra:
Oxford University Press.
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Los muestreos abarcaron diferentes estratos del paisaje, incluyendo los bosques presentes en el
area. A pesar de ello, la mayoria de parches de bosque estan influenciados por cultivos, dreas de
pastizales o potreros, lo que ejerce una presion directa para las especies de baja tolerancia dentro

de los bosques.

Fotogaﬁa: José LuisLdpez, 2008
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Fotografia 9.24 Los bosques es otro uso del
suelo y se encuentra fragmentado en el drea
del Proyecto Oasis 2008.

Fotografia 9.25 La agricultura es el principal
uso del suelo en el Proyecto QOasis 2008.

Figura 9.4 Mapa ds Ubicacion de Transectos
Exploracidon Minera Oasis.

de Muestreo de Aves Dentro del Proyecto de
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Se registraron un total de 32 especies de aves pertenecientes a 16 Familias y distribuidas en 8
Ordenes. La familia Emberizidae (semilleros} fue la que presentd mas especies (6) por familia. En
los recorridos de los transectos, la mayoria de registros fueron de especies de aves tolerantes a la
perturbacion, incluso dentro de las areas boscosas. Especies de semilleros (Sporophila torqueola,
Volatina jacarina y Tiaris olivacea), coronaditos (Zonotrichia capensis), pijuys (Crotophaga
sulcirostris), guichios (Dives dives) y zopilotes (Cathartes aura y Coragyps atratus) fueron las mas
registradas en el drea en general, siendo especies adaptadas a medios con intervencién humana o
relacionadas a la agricultura. Se muestred en sitios sin actividad de exploracién minera y con
cobertura boscosa, tal como el rodal de encino del transecto 2, asi mismo un area del transecto 1
que también tiene un bosque de encino-pino, registrando especies como chipe ala blanca
(Miyoborus picta), semillero (Atlapetes guttularis),zorzal (Catharus aurantiirostris), que son mas
sensibles a la perturbacién.

Lt . -

Fotografia: José Luis Ldpez, 2008 Fotografia: José Luis Lopez, 2008

Fotografias 9.26 Plantaciones de café con | Fotografia 9.27 Sendero dentro de bosque de
sombra, las cuales abarcaron la mayoria del | encinos en el TA 1. Muestreo fauna el 30 de
TA 1. Muestreo 30 de julio de 2008. julio de 2008.

A continuacidn se presentan las especies registradas en los diferentes puntos de muestreo. En el
cuadro se observa la columna denominada APE, la cual presenta los registros de aves que se
hicieron en el recorrido general en la cercania al APE.

Cuadro 9.3 Especies registradas en los distintos sitios de muestreo del APE del proyecto de
exploracién minera Qasis.

No Orden Familia Especies Nomlzre TAl | TA2 | TA3 | APE
comin
1 Amazilia rutila Colibri X X
Apodiformes Trochilidae
2 Basilinna leucotis Colibri X X
3 | Columbiformes| Columbidae |Lleptotila verreauxi Paloma X X X
arroyera
4 Aspatha gularis Momoto X
Coraciformes Momotidae
5 Momotus momota Momoto X
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" . Nombre
No Orden Familia Especies , TA1l |TA2| TA3 | APE
comiin
6 Crotophagua sulcirostris Pijuy X X X
Cuculiformes Cuculidae
7 Piaya cayana Piscoy X
8 Cathartes gura Zopilote X X X X
Falconiformes Cathartidae
9 Coragyps atratus Zaopilote X X X X
10 Aegithalidae | Psaltriparus minimus Sastresilla X
11 Calocitta formosa Urraca X
12 Corvidae Cyanocitta stelferi Urraca X
13 Cyanocorax Urraca X
melanocyanea
14 Atlapetes gutturalis Semillero X
15 Melozone biarcuatum Rascador X
16 Sporophila torqueola Semillero X X
Emberizidae
17 Tiaris olivacea Semillero X
18 Volatinia jacaring Semillero X
19 Zonotrichia capensis Coronadito X
20 Passeriformes Dives dives Gdichio X X X
21 Icteridae Icterus wagleri Chorcha X
22 Quiscalus mexicanus Zanate X
23 Mimidae Melanotis hypoleucus Mulato X X
24 Parulidae Myioborus picta Chipe ala X
blanca
28 Campylorhynchus Matraca y <
rufinucha
26 Troglodytidae Campylorhynchus Matraca «
zonhatus
27 Troglodytes aedon Saltapared X
28 Turdidae Catharus aurantiirostris Zorzal X
29 Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero X
30 Melanerpes aurifrons Cheje X
Piciformes Picidae
31 Melanerpes formicivorus Carpintero X
32 | Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolote X

Fuente: Everlife, S.A., Elaboracién propia, 2008,
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Por otro lado, para conocer la riqgueza de mamiferos del area, en las entrevistas hechas a las
personas que laboran en el proyecto de exploracidn, se indagé sobre los mamiferos que aun se
observan en el AID y AP. Se utilizé guias de identificacion de mamiferos™ como respaldo a las
entrevistas.

Las personas entrevistadas mencionaron las siguientes especies: Tacuazin (Didelphis marsupialis),
mapache (Procyon lotor), armadillo (Dasypus novemcinctus), ardillas (Sciurus spp.), zorrilio
(Mephitis sp.), zorro (Urocyon cinerecargenteus), comadreja (Mustela frenata), conejo (Sylvilagus
floridanus) vy tigrillo (Leopardus sp.). Todas estas especies, a excepcién del tigrillo, son muy
tolerantes a la perturbacidon y se adaptan a areas con intervencion humana. En muchos casos
especies como el tacuazin (Didelphis marsupialis), comadreja (Mustela frenata), mapache (Procyon
fotor) y ardilla (Sciurus sp.), se favorecen de los cultivos del area por la disponibilidad de alimento.

Con respecto a las actividades de exploracion, no se observd un cambio contundente en |a riqueza
de especies de aves entre dreas con intervencion y sin intervencién. Se observd una plataforma
con la perforadora activa a menos de 50 metros del transecto 3, y a pesar de ello se registraron
varias especies de aves.

Se considera que el AP, estd ya influida por las actividades agricolas antes mencionadas. Estas
practicas no son recientes y ademas se tuvo el conocimiento que los bosques de encino fueron
aprovechados para la elaboracién de carbén, por lo que la fauna del drea ha estado bajo la presién
de distintos factores por muchos afios. Estas actividades se reflejan en la riqueza de fauna que
estd presente actualmente en el AP, como se menciond anteriormente, es fauna que tolera y se
adapta a dreas con intervencién humana por diferentes factores.

Las actividades de exploracion minera, como la perforacion, bombeo de agua, elaboracién de
plataformas, son actividades que pueden tener algin efecto sobre la fauna, como lo es la
migracidn temporal a sitios sin actividad exploratoria, pérdida de nichos especificos, pérdida de
sitios de forrajeo, y disminucion de especies sensibles. Se considera que estos impactos son
temporales y bajos por la escala en que se dan y el lapso de tiempo que persisten. Claramente,
esto varia también en el sitio especifico en gque se lleva a cabo alguna actividad, ya que existe
mayor perturbacion en un sitio que contiene especies sensibles dentro de un bosque, a sitios
como cultivos, que ya cuentan con algan grado de intervencion,

En términos generales, la riqueza es tipica de un drea con intervencién y no asi, de un bosque
pristino de estas zonas de vida. Se pudo observar que las actividades de exploraciéon minera han
tenido un efecto minimo sobre la riqueza de las especies de aves, mas si se comparan con los
efectos que ha tenido el avance de la frontera agricola y tala de bosques. Sin embargo, se
considera que aun asi se deben mantener las medidas de mitigacidon y rehabilitacién que la
empresa emplea, con el fin de mantener o mejorar las condiciones del paisaje actual y su
biodiversidad.

1> Reid, F. 1997. A field guide to mammals of Central America and South East Mexico. Oxford University
Press. New York.334 pp.
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9.2.1 Especies de Fauna Amenazada, Endémica o en Peligro de Extincién

En la actualidad, la fauna alrededor del mundo se encuentra bajo distintas presiones que
amenazan su sobrevivencia. Guatemala no escapa de esta realidad, y en muchas dreas las
presiones estdn mas acentuadas, reflejdndose en la cobertura boscosa y riqueza de especies.
Fuentes de presion como el avance de la frontera agricola y ganadera, pérdida de habitat por
cambio de uso de suelos, deforestaciones, son notorias en el AP y el AID. A continuacidn, se
presenta un listado de las especies que se encuentran amenazadas o en peligro de extincion, asi
como las especies endémicas que se muestrearon en el Proyecto de Exploracidon Oasis, y mas

abajo la explicacion sobre la categoria de amenaza seglin CONAP y CITES.

Cuadro 9.4 Especies de fauna detectadas en el Proyecto de Exploracion Minera Qasis que se

encuentran bajo algun tipo de amenaza en diferentes listados de proteccion.

Nombre Comun | Nombre Cientifico | LEA* | CITES** |  Endemismo
Aves

Colibri Amazilia rutila 3 il Meéxico a Costa Rica
Colibri Basilinna leucotis 3 Il Meéxico a Honduras
Zorzal Catharus aurantiirostris 3 - -

Tecolote Glaucidium brasilionum 3 ] -
Mamiferos

Ocelote | Leopardus pardalis | 2 | [ | -

Fuente: Everlife, S.A. Elaboracidn Propia (2008) con informacion de los listados de especies
amenazadas del CONAP y CITES.

Cuadro 9.5 *Categorias de Amenaza para especies de Fauna del Listado de Especies Amenazadas

(LEA) para Guatemala:

Categorial

Categoria 2

Categorfa 3

Casi Extintas: No hay
reportes durante los dltimos
50 afios.

En Grave Peligro: estas
incluyen las especies que se
encentran en peligro de
extincion por pérdida de
habitat, comercio o con
poblaciones muy pequeifias, y
con endemismo nacional o©

Manejo Especial, manejo
controlado: Incluyen [as
especies que se encuentran
amenazadas por explotacidn
o pérdida de habitat, pero el
estado de sus poblaciones
permite su uso y manejo

regional con distribucion | regulado, aqui también se
limitada. incluyen las especies
endémicas regionales.
Uso: Exclusivamente | Uso: Cientifico, reproduccion | Uso:  Cientifico, comercio
cientifico, prioridad de | con fines de conservacion. regulado, caceria controlada,

investigacién para su

conservacion.

reproduccidén comercial hasta
22 generacion.

Fuente: CONAP, 2006.
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Cuadro 9.6 ** Apéndices de Amenaza para especies de Fauna del Listado de la Convencidn sobre

el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES):

Apéndice |

Apéndice ll

Apéndice lli

En este apéndice se incluyen
todas las especies en peligro
de extincion que son o
pueden ser afectadas por el
comercio. El comercio de
especimenes de estas
especies debera estar sujeto
a una reglamentacion
particularmente estricta a fin
de no poner en peligro aun

a) iIncluye todas las especies
que, aungue en la actualidad
aun no se encuentran
necesariamente en peligro de
extinciéon, podrian llegar a
esa situacién si el comercio
de especimenes de dichas
especies no se reglamenta
estrictamente a fin de evitar
utilizacidn incompatible con

Incluye todas las especies
que cualquiera de las Partes
Firmantes del Convenio
manifiesta que se encuentran
sometidas a reglamentacidn
dentro de su jurisdiccion con
el objeto de prevenir o
restringir su explotacion, y
que necesitan la cooperacién
de otras Partes para el

efectivo control de su
comercio.

mayor su supervivencia y se | su supervivencia.
debe autorizar solamente
bajo circunstancias

excepcionales.

b) Se incluyen aqui todas
aquellas especies no
afectadas por el comercio,
pero que deben sujetarse a
reglamentacion con el fin de
permitir un eficaz control de
su comercio.

Fuente: CONAP ,2006.

9.2.2 Especies Indicadoras

Las especies indicadoras son aquellos organismos (o restos de los mismos) que ayudan a descifrar
cualquier fendmeno o acontecimiento actual (o pasado) relacionado con el estudio de un
ambiente. Las especies tienen requerimientos fisicos, quimicos, de estructura del habitat y de
relaciones con otras especies. A cada especie o poblacion le corresponden determinados limites
de estas condiciones ambientales entre las cuales los organismos pueden sobrevivir (limites
maximos), crecer (intermedios) y reproducirse (limites mas estrechos). En general, cuando mas
estenoica sea la especie en cuestidn, es decir, cuando mas estrechos sean sus limites de
tolerancia, mayor serd su utilidad como indicador ecoldgico. Las especies bioindicadoras deben
ser, en general, abundantes, muy sensibles al medio de vida, faciles y rapidas de identificar, bien
estudiadas en su ecologia y ciclo biolégico, y con poca movilidad.

A continuacion se propone un listado de especies de fauna que pueden ser utiles como
bioindicadores, de manera que a través de su monitoreo y anilisis, se puede conocer si existen
alteraciones en el ambiente estudiado.

Entre M de Guat la, S.A.
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Cuadro 9.7 Especies de fauna encontradas en el Proyecto de Exploracidn Minera Oasis que pueden

. ser indicadoras de cambios en |la estructura del ecosistema.
Nombre Comun | Especie | Indicador
Aves

Aumenta abundancia cuando un area se
encuentra bajo perturbaciones

Saltapared Troglodytes aedon Disminuye abundancia en areas perturbadas
Especie beneficiada por dreas de pastizales

Urraca Cyanocorax melanocyanea

Semillero Sporophila torqueola .
porop q o potreros, aumenta su abundancia
Sensible a las presiones exteriores,
Chipe ala blanca Myioborus picta disminuye abundancia cuando se altera su
habitat
.. , , Especie beneficiada por areas alteradas,
Pijuy Crotophaga sulcirostris P .p
aumenta su abundancia
. . Sensible a la perturbacion ismi
Zorzal Catharus aurantiirostris . P ron, ’dfsmlnuye
abundancia cuando se altera su habitat
Mamiferos

La mayoria de especies se favorecen de
Ardilla Sciurus spp. areas con cobertura boscosa, desaparece en
bosques muy perturbados

Sensible a alteraciones de hébitat boscoso.

Ocelote Leopardus spp.
P PP Propenso a ser cazado.
. . , . Aumentan abundancia en areas
Tacuazin Didelphis marsupialis
perturbadas.

Fuente: Everlife, S.A. Elaboracién Propia, 2008.
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9.3  Areas Protegidas y Ecosistemas Frégiles

Son areas protegidas, las que tienen por objeto la conservacion, el manejo racional y la
restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y
culturales, que tengan alta significacién por su funcién o sus valores genéticos, histéricos,
escénicos, recreativos, arqueoldgicos y protectores, de tal manera de preservar el estado natural
de las comunidades bidticas.

El proyecto de exploracion minera Oasis no se encuentra ubicado dentro de un area protegida en

particular. En el cuadro 9.8 como referencia se identifican las dreas protegidas mas cercanas al
AID. En la Figura 9.5 se puede observar las dreas protegidas mas cercanas al Proyecto.

Cuadro 9.8 Areas protegidas mas cercanas Proyecto de exploracion Oasis.

Coordenada UTM
Distancia con respecto al
No Area protegida Altitud proyecto (Km} {uTM WGs 84, Categoria de Entidad
P 8 {msnm} Zona 15) manejo administradora
Zona de veda Zona de X
definitiva amortiguamiento v
1 | volcan Alzatate 2045 7.2 6.9 819243 | 1603364 | 2072 deveda
definitiva CONAP
p |Volcdn Amayo o las| o4, 219 20.1 824530 | 1583806 | 202 deveda
Flores definitiva CONAP
3 | Volcan Jumaytepeque 1815 15.8 148 794216 | 1587199 | Con3deveda
definitiva CONAP
4 | Volcén Culma 1027 318 30.7 836854 | 1582935 | 20N deveda CONAP
definitiva
5 | Volean Jumay 2176 26.1 246 823840 | 1626648 | oA deveda CONAP
definitiva
& | volcan Tahuat 1716 227 20.1 833777 | 150832y | Z0nadeveda CONAP
definitiva
Area de
7 | Laguna de Ayarza 1409 23 809862 | 1596246 | proteccion CONAP
especial

Fuente: Everlife, S.A., con base en Decreto 4-89 "Ley de Areas Protegidas"1989.

La mayor parte de las areas protegidas proximas al Proyecto QOasis estdn relacionadas con
volcanes, estas deben su creacidn como area protegida al acuerdo gubernativo 20-06-56 el cual
establece como zonas de veda definitiva a todos los volcanes, luego fueron legalmente declaradas
en el decreto legislativo 4-89 (ley de areas protegidas). [gualmente, el area de proteccién especial
Laguna de Ayarza, también fue declarada mediante el decreto legislativo 4-89.

Figura 9.5 Areas Protegidas Cercanas al Proyecto Qasis.
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10. Descripcién del Ambiente Socioecondmico y Cultural

El Area del Proyecto (AP) Oasis se localiza dentro de los siguientes municipios: San Rafael Las
Flores (67.5 %), Mataguescuintla (23.08 %}, San Carlos Alzatate (9.41 %) y Casillas {0.0002%).

En la Figura 10.1 se observa que dentro del drea de! proyecto se localizan 15 poblados, 7 de ellos
influenciados por las actividades derivadas del proyecto como: generacion de empleos,
arrendamiento de terrenos y vias de acceso hacia el proyecto.

La descripcidn social se ha realizado con base en los poblados que estan siendo influenciados por
el Area de Perforacion Exploratoria (APE), siendo estos: Las Nueces, Los Planes, El Fucio, Sabana
Redonda, La Cuchilla y Finca Nayal, se ha incluido e! pueblo (casco urbano) de San Rafael Las
Flores, debido a que en el se localiza la oficina de 1a empresa exploradora Entres Mares de
Guatemala S.A., los locales de habitacién para el personal técnico y la gasolinera que provee de
combustible; otro de los aspectos importantes, es que el mayor impacto econdmico se presenta a
los habitantes de este municipio por el arrendamiento de terrenos para las actividades de
exploracidn.

10.1 Caracteristicas de la poblacién

Dentro del area influenciada por las actividades de perforacién exploratoria, existe la siguiente
division politica administrativa: 1 caserios, 1 finca, 4 aldeas y 1 pueblo del municipio de San Rafael
las Flores. El numero de personas que habitan dentro del drea de interés, segin censo realizado
por el Centro de Salud de San Rafael Flores, 2007 es de 4,775 habitantes. £l centro poblado con
mayor numero de habitantes es; San Rafael Las Flores y el poblado que cuenta con el menor
numero de habitantes el caserillo La Cuchilla.

La Finca Nayal no se describe con indicadores sociales debido ha que no es una comunidad, siendo
considerada como una propiedad privada, misma que pertenece al sefior Orlando Gémez Medina,
con una extension territorial de aproximadamente 50 manzanas. Siendo un terreno ondulado,
con pastos, bosques y ganado bovino, con 3 casas, dos de ellas habitadas™.

Figura 10.1 Mapa de Centros Poblados y Sitio Arqueoldgico Proyecto Oasis.

18 Carlos Crowe, Relaciones Comunitarias proyecto Oasis, Entre Mares de Guatemala, 5.A..
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10.1.1 Demografia

10.1.1.1. Por Sexo

De un total de 4,775 habitantes, 2,430 son mujeres y 2,345 son hombres; es decir que el 51% de
habitantes pertenecen al sexo femenino y el 49% pertenecen al sexo masculino.

10.1.1.2. Por érea de Residencia (rural, urbana)

De los siete poblados gue se describen dentro del contexto social del proyecto de exploracion
Qasis, el pueblo de San Rafael se localiza en area urbana; y seis poblados se encuentran asentados
dentro del area rural.

En el siguiente cuadro se detallan los centros poblados segun categoria, nimero de habitantes,
sexo y area de residencia.

Cuadro 10.1 Informacion demografica de las comunidades influenciadas por las actividades de
exploracion del Proyecto Oasis.

Municipio

Lugar Poblado

Categoria

Poblacion
Total

Sexo

Area

Hombres

Mujeres

Urbana

Rural

San Rafael
Las Flores

San Rafael Las

Flores

Pueblo

2,475

1,188

1,287

2,475

San Rafael
Las Flores

El Fucio

Aldea

282

154

128

San Rafael
Las Flores

La Cuchilla

Caserio

217

117

100

San Rafael
Las Flores

Las Nueces

Aldea

875

430

445

San Rafael
Las Flores

Los Planes

Aldea

244

115

129

244

San Rafael
Las Flores

Sabana Redonda

Aldea

682

341

341

682

Tota! Poblacién dentro del Proyecto

4,775

2,345

2,430

2,475

2,300

Fuente: Everlife, S. A., Elabaracién propia con base en Censo del Centro de Salud, San Rafael Las
Flores, 2007.

10.1.1.3 Por grupo étnico

En el drea del proyecto de exploracién Oasis el 100% de los habitantes son ladinos, por lo que no
existe una convivencia con otros grupos étnicos, ya que en el area no se registra poblacién
indigena {Centro de Salud, San Rafael Las Flores, 2007).

Entre Mares de Guatemala, 5.A.
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Cuadro 10.2 Poblacion por Grupo Etnico Segun Poblado.
Poblacién No
icipi L Pobl Categori Indi|
Municipio ugar Poblado gorfa| L ndigenas Indigenas
San Rafael Las Flores | San Rafael Las Flores | Pueblo 2,475 0 2,475
San Rafael Las Flores | £l Fucio Aldea 282 0 282
San Rafael Las Flores | La Cuchilla Caserio 217 0 217
San Rafael Las Flores | Las Nueces Aldea 875 0 875
San Rafael Las Flores | Los Planes Aldea 244 0 244
San Rafael Las Flores | Sabana Redonda Aldea 682 0 682
Total Poblacién dentro del Proyecto 4,775 0 4,775

Fuente: Everlife, S. A., Elaboracidn propia con base en Censo del Centro de Salud, San Rafael Las

Flores, 2007.

10.1.1.4. Por Grupos por Edad

La poblacion de estas comunidades es mayormente joven, tomando en cuenta que el 60% tiene
menos de 25 afios de edad. La poblacidon que se encuentra en el rango de 25 afios y mas de edad
equivale al 40% de la poblacién respecto al total. En el siguiente cuadro, se detallan los rangos de

edad segun centro poblado.

Cuadro 10.3 Grupos por Edad Segun Centro Poblado.

Munlelpio

Lugar Poblado

Grupos de edad [ARoOs cumplidos}

Dasd

5a9

10al4

15a19

20824

25329

30a34 | 35a39

LUEY )

45a49

S0as4 | 55a59

60 a 64

65 y Mis

San
Rafael Las
Flores

San Rafael Las Flores

334

295

316

258

192

166

125 101

97

a0 72

76

183

San
Rafael Las
Flores

El Fucio

46

41

47

35

43

25

14 17

10

11

10 11

15

San
Rafael Las
Flores

La Cuchilla

ag

25

26

18

14

10

San
Rafael Las
Flores

Las Nueces

115

142

96

56

45

43 30

27

19

12 17

21

23

San
Rafael Las
Flores

Los Planes

35

36

27

23

16

16

11

11

15

San
Rafael Las
Flores

Sabana Redonda

100

87

72

51

48

45

29 30

24

21

21 20

16

38

Total Poblacién

668

649

583

449

362

306

230 205

202

164

142 130

128

284

Fuente: Everlife, 5. A., Elaboracién propia con base en INE, 2002.
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10.1.2 Densidad poblacional

La superficie que abarcan los poblados que descritos dentro del contexto socioecondmico son
aproximadamente 13.5063 km? en los que habitan un total de 4,775; esto refleja una densidad
poblacional de 354 habitantes por kildmetro cuadrado.

10.1.3 Poblacién econdmicamente activa -PEA

10.1.3.1 PEA por rama de actividad

El Instituto Nacional de Estadistica define a la poblacion econdmicamente activa (PEA), como: “El
conjunto de personas de 7 aitos y mas edad que durante el periodo de referencia censal gjercieron
una ocupacion o Ia buscaban activamente”.

La PEA de estos poblados esta representada por 1447 habitantes. Entre las principales actividades
econdmicas que se realizan estan: agricultura, silvicultura y pesca; es el medio de sustento del 75%
de los habitantes econdmicamente activos. En segunda posicion, segin importancia de actividad
econdmica, con el 6%, de importancia se ubican los servicios comunales, sociales y personales, y;
en tercer lugar se encuentra el comercio por mayor y menor con el 5%.

Otras actividades econdmicas con el 14% a las que se dedica la poblacién que habita los poblados
bajo estudio son: industria manufacturera textil y alimenticia; construccion, electricidad, gas y
agua; entre otros. En el siguiente cuadro se detallan las actividades econdmicas de mayor
importancia seguin centro poblado.

Cuadro 10.4 Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) por Rama de Actividad.

196

Pablacion Econdmicamente Activa de 7 afios y Mas de Edad
por Rama de Actividad Econémica {*)
Municipio Lugar Poblado | (Sin tomar en Cuenta a los que Buscaron Trabajo por Primera
Vez)

Total 1|2| 3| 4| 5| 6{ 7| 8| 9|10|11|12|13
San Rafael Las|San Rafael Las
Flores Flores 815 4971044 |18|46|66{ 9| 9|18(16|88| 0| 4
San Rafael Las
Flores El Fucio 114 112|0| O| Ol O| O| O| O) O| 2| 0| O| O
San Rafael Las
Flores La Cuchilla 61 59(0| Of O| 1| O 0| O| O O 0| O] 1
San Rafael Las
Flores Las Nueces 181 172|0| 3§ O 0| 2| 0| 1 0| O 3| 0} O
San Rafael Las
Flores Los Planes 64 61|0f 0| O| O] 1| O] ©of O| O 2| O] O
San Rafael Las|Sabana
Flores Redonda 212 183 (0| 7| O| 7| 3| 9| ©0f 2| 1] o| o] ©
Total 1447 1,084(0,54/18|54(72|18|10(2019{93| 0| 5

Fuente: Everlife, S. A., Elaboracién propia con base en INE,

2002.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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(*} Cédigos de Rama de actividad del Cuadro

Agricultura, caza, silvicultura y pesca

Explotacion de minas y canteras

Industria manufacturera textil y alimenticia
Electricidad, gas y agua

Construccion

Comercio por mayor y menor, restaurantes y hoteles
Transporte, almacenamiento y comunicaciones
Establecimientos financieros, seguros, bienes inmuebles y servicios prestados empresas
. Administracion publica y defensa

10. Enseiflanza

11. Servicios comunales, sociales y personales

12. Organizaciones extraterritoriales

13. Rama de actividad no especificada

WONOWVAWN R

El cuadro 10.5 muestra que la PEA, en cuanto sexo estd conformada en un 84% por sexo
masculino y en 16% por sexo femenino. En todos los centros poblados bajo estudio, el sexo
masculino estd representado dentro de la PEA en mayor cantidad.

Cuadro 10.5 PEA Seguin Sexo de la Poblacién dentro del Area de Exploracion

. s Poblacién| PEA segin sexo
Municipio Lugar Poblado Total |Hombres | Mujeres
San Rafael Las

San Rafael Las Flores | Flores 815 630 186
San Rafael Las Flores | El Fucio 114 109 5
San Rafael Las Flores | La Cuchilla 61 61 0
San Rafael Las Flores | Las Nueces 181 175 8
San Rafael Las Flores | Los Planes 64 61 3
San Rafael Las Flores | Sabana Redonda 212 187 25
Total 1,447 1,223 227

Fuente: Everlife, S. A., Elaboracidn propia con base en INE, 2002.
10.1.4 Educacién

Guatemala, al igual que otros paises de Latinoamérica con indices de desarrollo similares, presenta
debilidades en el sistema educativo, agudizandose este problema en las dreas rurales de nuestro
pais. Segun los datos proporcionados en la Supervision Educativa del municipio San Rafael Las
Flores, en los poblados descritos anteriormente, el nimero total de alumnos inscritos para el
2008, es de 789; de estos 417 {52.85%) estudian en la “Escuefa Urbana Maria Victoria Toledo
Leiva, San Rafael Las Flores”.

En la “Escuela Urbana Maria Victoria Toledo Leiva”, cada maestro atiende un aproximadamente
38 alumnos, siendo la mayor poblacion estudiantil la que se concentra en los grados de primero

tre M de Guat la, S.A.
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(58.01% del total de alumnos), segundo (18.39%) y tercero primaria {10.44%), esta tendencia se

puede observar claramente en al Figura 10.2.

Cuadro 10.6 Nomina de Alumnos y Maestros del Proyecto Qasis Municipio de San Rafael Las

Flores, Santa Rosa Durante el Afo 2,008.

Escuela Grado Numero de Numero de Maestros que
Alumnos imparten el grado
1ro 23 1
2do 7
3ro 7
1. Aldea Los Planes de San Rafael ato 8
5to 5 1
6to 9
1ro 14
2do 4 1
3ro 12
2. Aldea El Copante ato 1 1
5to 7
bto 1]
1lro 0
2do 28 1
3ro 45
3. Aldea Sabana Redonda ato 18 1
5to 17 1
6to 10
1ro 15 1
2do 10
4. Aldea El Fuclo 3ro ]
4to 5 1
5to 3
6to 8
1ro 51 1
2do 21 1
3ro 17
5. Aldea Las Nueces ™ 15 1
Sto 5 1
6to 0 1
1ro 117
2do 8BS 1
6. Escuela Urbana Maria Victoria Toledo Lelva, San Rafael 3ro 75 1
Las Flores. 4to 60 1
Sto 51 1
bto 29 1
TOTAL 789 2

Fuente: Elaboracion propia con base en MINEDUC, Supervision de Educacidn, San Rafael Las

Flores, Santa Rosa 2008.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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Figura 10.2 Nivel de Escolaridad Proyecto QOasis, San Rafael Las Flores, Santa Rosa Ao 2008.
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Fuente: Elaboracidn propia con base a MINEDUC, Supervision de Educacion, San Rafael Las Flores,
Santa Rosa, 2008.

10.1.5 Indicadores de Salud

Municipio de San Rafael Las Flores:

Las principales causas de mortalidad infantil entre la poblacién son ocasionada por la falta de
seguridad alimentaria (acceso a los nutrientes necesarios y en cantidades adecuadas),
registrandose 2 casos de Desnutricidn Proteico Calérico, segin SIGSA. En el siguiente cuadro se
detallan las otras causas de mortalidad infantil.

Cuadro 10.7 Principales causas de mortalidad infantil

Diagnéstico Casos
Desnutricidon proteicocaldrica, no especifica 2
(D.P.C)

Edema Cerebral 1
Neumonia y Bronconeumonias 1

Fuente: SIGSA Estrategia para la Reduccidn de la Pobreza de
SEGEPLAN, 2002

La principal causa de morbilidad registrada fue a causa de diarreas de tipo no especificado, la cual
se registro en 107 casos. La rionofaringitis aguda {resfrioc comuin), catarro, es la segunda causa de
morbilidad més comun y le siguen los casos provocados por neumonias y bronconeumonias,
Faringoamigdalitis e Infecciones respiratorias agudas.

ri atemala, S.A.
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Cuadro 10.8 Principales causas de morbilidad

Diagndstico Casos
Diarreas 107
Rinofaringitis aguda (resfric comun), catarro 100
Neumonias y Bronconeumonias 73
Faringoamigdalitis 68
Infecciones Respiratorias Agudas 35

Fuente: SIGSA Estrategia para la Reduccion de la Pobreza
de SEGEPLAN, 2002

La Principal causa de mortalidad general fue causada por Neumonias y bronconeumonias La
segunda causa de mortalidad se debe a tumor maligno del estomago, parte no especificada en
muchos casos por la falta de tratamiento adecuado. Las otras principales causas de mortalidad se
detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro 10.9 Principales Causas de Mortalidad General

Diagndstico Casos

Neumonias y bronconeumonias

Tumor maligno del estomago, parte no especificada
Infarto agudo de miocardio sin otra especificacion
Accidente cerebro vascular

Desnutricidn proteicocaldrica, no especificada (D.P.C)
Fuente: SIGSA Estrategia para la Reduccidn de la Pobreza de
SEGEPLAN, 2002

N W N

10.1.6 Presupuesto Municipal

Para el afio 2007 el presupuesto municipal de “San Rafael Las Flores” fue de Q.15,406,673.10, sin
embargo, solo se ejecuto Q.9,335701.76 (aproximadamente un 60.59 %). Porcentualmente, los
programas mas grandes de esta municipalidad desde el punto de vista presupuestario son “Red
Vial” (18.14 %)}, "Administracion de obras”{15.94 %), “Actividades centrales” (11.42) y “Desarrollo
local” {11.40), juntos engloban el 56.90 % de los gasto en programas de desarrolio.

En el Cuadro 10.10 se evidencia que el gasto que mayor impacto tiene en el presupuesto
municipal es la “Partida no asignables a programas”, esta en particular, es conformada totalmente
por el objeto de gasto “Servicios de deuda publica y amortizacion de otros pasivos”.

Entre Mares de Guatemala, S.A. 187
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Cuadro 10.10 Ejecucién presupuestaria segun programa en el municipio de San Rafael Las Flores,

Santa Rosa para el afio 2007.

Descripcién Aprc.:bado Modificaciones Vigente Ejecutado Distribucién

inicial porcentual
Actividades centrales | 1,528430.00 251,989.62| 1,780,419.62| 1,066,341.32 11.42
Salud y ambiente 600,000.00 226,862.40 826,862.40 |  410,262.40 4.39
Red vial 400,000.00 2,482,817.76 |  2,882,817.76| 1,693,401.23 18.14
Gestidn educativa 175,000.00 1,381,041.20| 1,556041.20|  555,550.00 5.95
Adm'":;::;'é" de 1,974,020.00 335,668.64| 2,300,688.64| 1,488295.18 15.94
Desarrollo social 1,017,000.00 1,534,914.88 2,551,914.88 | 1,064,382.88 11.40
Cultura y deportes 190,000.00 16,928.60 206,928.60 16,928.60 0.18
Partidas no asignables |, o) 056 60 400,000.00 |  3,292,000.00| 3,040,540.15 32.57

a programas

TOTAL 8,776,450.00 6,630,223.10 | 15,406,673.10 | 9,335,701.76 100.00

Fuente: Everlife S.A., Elaboracion propia en base SEGEPLAN 2008.

Figura 10.3 Distribucién Porcentual de la Ejecucion Presupuestaria Del Municipio De San Rafael Las
Flores, Santa Rosa Durante Afio 2007.

B Actividades centrales

. Sakud y ambiente

= Redvial

= Gestion educativa

B Administraddn de obras

& Dossrrolia sockal

S Cultura y deportes

m Partkias no asignables a programas

Fuente: Everlife S.A., Elaboracion propia con base en SEGEPLAN 2008.

10.1.7 Tenencia de la Tierra

Hasta el afio 2,003 se tenia un total 1,389 fincas en el municipio San Rafael Las Flores, 1,361 fincas
{97.98%) estdn bajo la condicidn juridica de “Persona individual”, le siguen en orden descendente
las condiciones juridicas “Cooperativa” con 21 fincas (2.69%), “Otra” con 4 fincas (0.13%),
“Comunal” con 2 fincas (0.04%) y “Sociedad de hecho” con un 0.01 %. En el Cuadro 10.11 se
observa a detalle esta distribucion vy la superficie que ocupan.

Entre Mares de Guatemala, S.A. 1a8
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Cuadro 10.11 Forma de tenencia de la tierra segun su condicidn juridica,
numero de fincas y superficie del municipio de San Rafael Las Flores, Santa Rosa hasta

el afio 2003.

Condicién Juridica Fincas Superfz‘u:ie Distribucién porcentual
del productor{a) (Km?) Fincas Superficie
Persona individual 1,361 39.494 97.98 97.13
Sociedad de hecho 1 0.005 0.07 0.01
Cooperativa 21 1.092 1.51 2.69

Sociedad de

derecho - - - -
Comunal 2 0.016 0.14 0.04
Estatal - - - .
Otra 4 0.053 0.29 0.13
Total 1,389 41 100.00 100.00

Fuente; Everlife S.A., Elaboracidn propia con base en Censo Agropecuario
Nacional INE, 2003.

10.2 Seguridad vial y circulacién vehicular

10.2.1 Tipo de caminos

El Municipio de San Rafael las Flores, cuenta con la carretera departamental Santa Rosa 3-N
rumbo suroeste que entronca con la carretera Interamericana CA-1. Tiene asi mismo caminos,
roderas y veredas que unen a sus poblados y propiedades rurales entre si con los municipios
vecinos.

Municipio de San Carlos Alzatate: Cuenta con la carretera departamental de Jalapa 2 noreste unos
10 Km. a la aldea Miramundo, donde en el kilémetro 90.86 enlaza con la ruta nacional 18.

10.2.2 Mantenimiento Periddico

El mantenimiento de los caminos asfaltados y de terraceria estd a cargo del Ministerio de
Comunicaciones y se ejecuta a través de COVIAL.

10.3 Servicios de emergencia

10.3.1 Policia Nacional Civil

El Municipio de San Rafael las Flores cuenta con la subestacion No. 3233 de la Policia Nacional
Civil (PNC), la cual pertenece a la Comisaria No. 32 de Cuilapa, Santa Rosa.

G , S.A.
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Cuadro 10.12 Hogares por tipo de servicio sanitario segun poblado
Hogares por Tipo de Servicio Sanitario
Tipo de Servicio Sanitario
Inodora conectado a Total
Hogares
que hogares
Total de . ue no
Lugar Poblado Categoria disponen Excusado Letrina q
Hogares .. disponen
de servicio Red Fosa lavahle o pozo
o poz de servicio
sanitario drenaje séptica
sanitario
San Rafael Las Flores Pueblo 556 539 237 31 53 180 17
El Fucio Caserio 70 56 0 10 3 43 14
La Cuchilla Caserio 36 26 0 0 1 25 10
Las Nueces Aldea 127 118 4] 3 1 108 9
Los Planes Caserio 42 36 1 6 8 21 6
Sabana Redonda Aldea 130 124 0 1 57 66 6
TOTAL 961 899 238 51 123 443 62

Fuente: Elaboracidn

Habitacion 2002.

10.4 Servicios Basicos

10.4.1 Tipo de Alumbrado

propia con datos

del INE, Censos Nacionales XI de Poblacidon y VI de

EL 81 % de los hogares en el drea de exploracién emplean la electricidad como método de
alumbrado; 0.65% emplea paneles solares para el mismo fin; 0.34% utiliza gas corriente y; 18%
aun utiliza candelas para su alumbrado.

Cuadro 10.13 Hogares por Tipo de Alumbrado Segin Poblado

Hogares per Tipo de Alumbrado

Lugar Poblado Categoria | Total hogares Eléctrico Panel Gas Candela | Otro tipo
solar corriente
San Rafael Las Flores | Pueblo 556 492 3 1 60 0
El Fucio Caserio 70 26 1 2 41 0
La Cuchilla Caserio 36 32 0 0 4 0
Las Nueces Aldea 127 87 0 0 40 0
Los Planes Caserio 42 31 1 0 10 0
Sabana Redonda Aldea 130 112 1 0 17 0
Total 961 780 6 3 172

Fuente: Elaboracién propia con datos del INE, Censos Nacionales Xi de Poblacion y VI de

Habitacién 2002.
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otogra a: Gustavo Diaz, 2008

Fotografia 10.1 Alumbrado Publico en el
municipio de San Rafael Las Flores, 30 de
julio 2008.

10.4.2 Forma de Eliminacién de Desechos Sdlidos

En los poblados que comprenden el presente diagnostico, el método mas empleado para la
eliminacién de la basura en los hogares, segun el INE 2002, es tirar los desechos en lugares
inapropiados, representando un 41% del total; en segundo lugar, la practica de quema de basura,
comprendiendo un 36%. Los hogares que la entierran, representan el 14%, mientras que un 9%
de los hogares contratan el servicio privado de recoleccion de basura y un 0.2% utilizan otros

métodos no definidos.

Cuadro 10.14 Hogares Segun Método de Eliminar la Basura

Hogares por Método de Eliminacién de la Basura
Total
Lugar Poblado Categoria Servicio | Servicio La La tiran.en La
hogares cualquier Otra
Municipal | Privado { Queman entlerran
lugar
San Rafael Las Flores | Pueblo 556 1 81 239 182 83 0
El Fucio Aldea 70 0 0 20 40 10 0
La Cuchilla Caserio 36 0] 0 2 28 6 0
Las Nueces Aldea 127 0 1 16 50 19 1
Los Planes Aldea 42 0 0 8 27 6 1
Sabana Redonda Aldea 130 1 1 64 27 37 0
Total 961 2 83 349 394 131 2

Fuente: Elaboracion propia con datos del INE, Censos Nacionales XI de Poblacidon y VI de

Habitacidn 2002.

Durante la visita de campo, se pudo constatar que en el municipio de San Rafael Las Flores existe
un Basurero Municipal, donde los pobladores que viven cerca del mismo llegan a depositar sus
desechos. El tren de aseo municipal recolecta la basura una vez a la semana.

Entre Mares de Guatemala, 5.A.
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Fotografia 10.2 Basurero Municipal de San
Rafael Las Flores, 30 de Julio de 2008.

Fotogrofia: Gustavo th;I, 2008

10.4.3 Salud

La mayoria de centros y puestos de salud se ubican en el casco urbano {San Rafael Las Flores). Los
principales puestos de salud se encuentran ubicados en Los Planes, Sabana Redonda, Media
Cuesta y Chichicaste. Estos puestos atienden a las comunidades que se encuentran a los
alrededores.

En la cabecera municipal de San Rafael Las Flores se localiza un centro de Salud Tipo “A” este
presta servicios basicos a la poblacidn. El hospital mas cercano al drea es el que se encuentra en
Cuilapa, Santa Rosa a 55 km de San Rafael Las Flores.

Fotografia: Gustavo Diaz, 2008 F:;t;graﬁa: Gustavo Diaz, 2008

Fotografias 10.3 Centro de Salud Tipo A, en | Fotografia 10.4 Principalmente 8
San Rafael Las Flores, 30 de Julio 2008. comunidades son beneficiados por los
servicios que presta el centro de Salud, San
Rafael Las Flores, 30 Julio 2008.

10.4.4 Drenajes y Letrinizacion

Un alto porcentaje de las aguas negras y pluviales desfogan al pequefio rio que trae las aguas
servidas de Mataquescluintla, Morales y San Rafael Las Flores. La cabecera municipal San Rafael

Entre Mares de Guatemala, S.A, 192
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Las Flores cuenta con un sisterma de drenajes y una planta de tratamiento de aguas servidas y
pluviales; debido al incremento de aguas servidas, esta sobrepasa |a capacidad de la planta.

En las aldeas y caserios, las viviendas cuentan con fosas sépticas o pozos de absorcidn, pero la
mayor parte de comunidades solamente cuentan con letrinas.

008

Fotografia: Gustavo Dioz, 2008

Fotografias 10.5 y 10.6 Planta de Tratamiento de San Rafael Las Flores.

10.4.5 Transporte Publico

El municipio de San Rafael Las Flores se comunica principalmente por carretera interamericana
CA-1. Cuenta con caminos vecinales, roderas y veredas que unen a sus poblados y propiedades
rurales entre si y con los municipios vecinos.

La carretera principal hacia el municipio es de asfalto en buen estado, el transporte hacia las
aldeas disponible son microbuses que provienen desde la cabecera municipal de San Rafael Las
Fiores; el servicio de microbuses y Tuc Tuc se presta para movilizarse hacia Mataquescuintla. Los
huses extraurbanos prestan el servicio de La cabecera municipal hacia la cabecera departamental
de Santa Rosa la cual estd a 55 km.

tre M la, S.A.
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Fotografia: Gustavo Diaz, 2008

—/_A l Bvé::l P

Fotografia: Gustave Diaz, 28

Fotografia 10.7 Microbuses y Tuc Tuc, San
Rafael Las Flores, 30 de Julio 2008.

Los microbuses generalmente prestan servicio
su servicio de las comunidades hacia la
cabecera municipal de San Rafael Las Flores y
de Mataquescuintla.

Los Tuc Tuc, prestan servicio hacia entre
cabeceras municipales.

Fotografia 10.8 buses extraurbanos, San
Rafael Las Flores, 30 de Julio 2008.

Los buses extraurbanos prestan servicio
desde la cabecera departamental hacia la
cabecera municipal.

10.4.6 Telecomunicaciones

En el municipio hay servicio de telefonia. Los centros urbanos cuentan con lineas fijas de telefonia
vy lineas celulares. En el drea rural el servicio de comunicacidn telefdnica esta disponible, debido en

gran parte, a la telefonia celular y teléfonos comunitarios.

10.4.7 Centros Educativos

De acuerdo a informacion proporcionada por la Supervisora de Educacién del municipio de 5an
Rafael Las Flores, actualmente |la cabecera municipal cuenta con 1 escuela y 1 instituto de

educacidn basica. En los poblados, se encuentran unicamente escuelas de nivel primario.

Entre Mares de Guatemala, S.A.

194

2U7




Diagnéstico Ambiental
Proyecto de Exploracidn Minera OASIS Agosto, 2008

i o - -

: Gustave Diaz, 28 Fotograffa: E:sta;o Diaz, 2008
Fotograffa 10.9 Instituto de Educacién | Fotografia 10.10 Escuela Rural Los Planes, San
Basica, San Rafael Las Flores, 30 Julio 2008, Rafael Las Flores, 30 Julio 2008.

10.4.8 Servicios Municipales

En el municipio se cuenta con un salén municipal, éste se localiza en la planta baja de la
municipalidad. Es utilizado para diversos tipos de eventos tales como conciertos, festividades, etc.

De igual forma, la aldea Las Nueces, cuenta con un salén comunitario que es utilizado por los
pobladores de 1a comunidad para realizar sus actividades sociales y culturales.

-

Fotografia: Gustavo Dioz, 2008 fﬂgmffﬂ-' Gustavo Diaz, 2008
Fotografia 10.11 Salén Municipal, San Rafael | Fotografia 10.12 Salén Comunitario, Las
Las Flores, 30 Julio 2008. Nueces, San Rafael Las Flores, 30 Julio 2008.

10.4.9 Otros Recursos y Servicios

Durante la visita de campo, fue posibie observar que la cabecera municipal de San Rafael Las
Flores cuenta con algunos recursos y servicios, descritos a continuacion: correos, Iglesia
Parroquial, BANRURAL, pequefios y medianos negocios (carpinteria, academia de computacidn,
clinica dental, ferreterias, comedares, farmacia, entre otros).

E t A,
ntre Mares de Guatemala, S.A. 195

208




Diagndstico Ambiental
Proyecto de Exploracién Minera OASIS Agosto, 2008

y,5TERID DE SeLUD PUBLICA YA S

AM

!
FROGAANA O& ACTESIBILIDAL 'OL ELUILAMERID

Fotografia 10.13 Banco BANRURAL, San | Fotografia 10.14 Farmacia, San Rafael Las
Rafael Las Flores, 30 de Julio 2008. Flores, 30 de Julio 2008.

10.5 Percepcién Local Sobre el Proyecto

Entre Mares de Guatemala S.A, por medio de su departamento de Relaciones Comunitarias, ha
venido realizando, desde el 2007, una serie de reuniones informativas sobre los trabajos que se
realizan durante el proceso de exploracion minera en el Proyecto Oasis. Estas actividades
informativas se han llevado a cabo en todas las comunidades influidas por el APE ubicada dentro
del Proyecto Qasis, para asegurar la continuidad de la buena relacidn existente hasta la fecha. En
otras ocasiones, se han invitado a los pobladores de las comunidades a visitar el Proyecto para
explicarles mas a detalle acerca de |a actividad de exploracion geoldgica.

La informacion difundida trata acerca de los métodos de exploracidn utilizados, el equipo de
perforacion y los insumos necesarios para llevar a cabo esta actividad. También se trata el tema
de la Ley de Mineria, donde se cubren temas sobre Licencias de reconocimiento, licencia de
exploracién y licencia de explotacidn, para que la poblacidn tenga una idea mas clara sobre el
contexto de mineria. En estas reuniones también se les explica a las comunidades acerca de los
mecanismos empleados por la Empresa para la contratacion de personal, el arrendamiento de
terrenos y los avances obtenidos de acuerdo al avance de la exploracidn.

Por su lado, los pobladores de estas comunidades aprovechan estas actividades para expresar sus
inquietudes y dudas respecto a las actividades realizadas y los potenciales impactos que se
podrian generar.

Entre Mares de Guatemala, S.A. 196
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Fotografia 10.1S Plitica informativa a
personas de la comunidad de Los Planes,
acerca del trabajo de exploracién geoldgica.

A continuacidn se describen las reuniones realizadas por la oficina de Relaciones Comunitarias del
Proyecto de Explorcidn Minera Qasis con las comunidades por el APE del Proyecto Oasis.

Comunidad El Copante

El Copante es la comunidad mas cercana a la Finca Nayal y por tal motivo se realizé una reunién
informativa en esta localidad el dia 16 de agosto de 2008. Sin embargo, esta comunidad se ubica
fuera del area descrita socialmente. El personal de relaciones comunitarias del Proyecto Oasis,
realizo una reunidn con los pobladores, a la que asistieron 35 personas, de las cuales 5 fueron
mujeres. La reunidn se desarrollé en un ambiente armonioso con pocas preguntas, siendo la mas
comun écuando vienen a trabajar por acd, necesitamos trabajo?

Fotografio: Corlos Crowe Fotografia: Carlos Crowe

Fotografia 10.16 y 10.17 Reunién realizada en el Copante, comunidad cercana a la finca
Nayal.

Las Nueces

En ésta comunidad se realizé una reunidn para presentar el proyecto el 10 de Mayo de 2008. La
asistencia fue de 33 personas de las cuales 31 eran hombres y 2 mujeres.
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Fotografia: Carios Crowe, 2008 Fotografio: Carlos Crowe, 2008
Fotografia 10.18 Pobladores de |a | Fotografia 10.19 Pobladores de Las Nueces,
comunidad Las Nueces, en una reunidn | reciben una presentacién en PowerPoint
informativa sobre el proyecto. sobre el proyecto Oasis.

Comunidad Los Planes

Para llegar hacia fa entrada principal del proyecto se atraviesa esta comunidad. En ésta comunidad
se han realizado dos reuniones, la primera el 16 de lunio del 2007 la cual se encuentra registrada
en acta No. 13 del COCODE de la comunidad y; la segunda reunion se realizo el 24 de Mayo del
2008. Es importante mencionar que muchos de los pobladores que viven en esta comunidad no
son dueiios de los terrenos que se arrendan para las actividades de exploracion. Estos pobladores
trabajan o arrendan tierras cercana a las actividades de exploracion y por ello tienen un buen
conocimiento de lo que realiza la empresa minera.

Fotografia: Cartos Crowe, 2008 Fotografia: Carlos Crowe, 2008
Fotografia 10.20 y 10.21 Reunidn realizada en Los Planes
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Comunidad Sobana Redonda

Esta comunidad es aledafia a el casco urbano de San Rafael Las Flores, por lo que algunos
pobladores asistieron a la reunion realizada en San Rafael Las Flores el 12 de Octubre 2007. En
esta reunién efectuada dentro de la comunidad el dia 23 de de agosto 2008, asistieron 35
personas, entres ellas mujeres y nifios (ver Fotografia 10.22) La reunion quedd registrada en el
acta No. 5 del libro de actas del COCODE de la comunidad.

Fotografia 10.22 Reunién realizada en
-Sabana Redonda, en el salén de Ila
comunidad.

A la reunién asistieron hombres, mujeres y
nifios.

Fotagrafia: Carlos Crowe

Cabecera Municipal San Rafael Las Flores.
En este poblado se han realizado cuatro reuniones con el propodsito de dar a conocer el proyecto
de exploracidn a algunos actores y habitantes del municipio. Las reuniones realizadas fueron en las

siguientes fechas:

Cuadro 10.15 Registro de Reuniones Realizadas en San Rafael Las Flores

Fecha De Reunidn Actores Involucrados | No. Acta
(Asistentes)

12 de octubre del afio 2007 | Pobladores del casco urbano

11 de octubre del afio 2007 | Maestros del Municipio

10 de abril del aio 2008 Corporacion Municipal No. 12 de la Municipalidad de San
Rafael Las Flores.

08 de mayo del afio 2008 Pobladores del drea urbana de
San Antonio

Fuente: Everlife, Elaboracion propia con base en informacién proporcionada por Entre Mares de
Guatemala S. A.
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Fotografia: Carlos Crowe, 2008
Fotografia 10.23 Personas que participaron | Fotografia 10.24 Reunién realizada con la
en una de las reuniones realizadas San | corporacion municipal de San Rafael Las
Rafael Las Flores. Flores.

Fotografia: Carlos Crowe, 2008

Comunidad El Fucio

El 28 de febrero del afio se realizo una reunidn informativa con los pobladores de la comunidad,
donde también efectuaron algunas asambleas comunitarias, con el fin de contribuir a los procesos
de participacion ciudadana, para seleccionar pequefios proyectos con propuestas realizadas por
hombres y mujeres de la comunidad. Esta reunién se ha registrado en el Acta No. 6 del COCODE
de la comunidad.

Visita a Cerro Blanco

El 5 de julio de 2008 se realizé una visita al Proyecto minero Cerro Blanco, Asuncidn Mita Jutiapa,
propiedad de Entre Mares de Guatemala. A dicha visita asistieron: el Alcalde, el Concejal Primero,
Concejal Segundo, Concejal Suplente uno, el Sindico segundo y el Secretario Municipal del
municipio de San Rafael Las Flores y; los presidentes de los COCODES de las comunidades (Las
Nueces, La Cuchilla y Los Planes). En la visita se le dio a conocer el proyecto y el marco legal de
mineria, las preguntas realizadas fueron resueltas en su momento. Esta visita queda registrada en
el acta No. 21 de la municipalidad de San Rafael Las Flores.

En el Anexo 4, se presentan las actas de registro de las reuniones realizadas en las comunidades y
la municipalidad.

Registro de Preguntas Realizadas por las Comunidades

En las reuniones surgieron algunas interrogantes por parte de los comunitarios, en donde se
realizaron las actividades informativas. Estas fueron resueltas por personal de la empresa a cargo
del Proyecto Oasis. Las preguntas se han clasificado en dos aspectos principales.

~
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- Aspecto Ambiental
- Aspecto Socioecondmico

En el siguiente cuadro se incluyen las preguntas y respuestas concernientes al aspecto ambiental.
Cuadro 10.16 Preguntas Realizadas Sobre Tematica Ambientales por los Pobladores Dentro del
Proyecto Oasis.

Pregunta Respuesta

No, nuestras técnicas son con responsabilidad vy
proteccion de los recursos y pobladores. Ademas, se
cumple con requisitos nacicnales e internacionales
respecto al cuidado del medio ambiente, humano y

Aqui hubo una explotacién de Antimonio
y sufrimos deslaves y un tanel
abandonado. ¢Pasard lo mismo con
ustedes?

fisico.
iQué contaminacion producen los|No se usan quimicos en la fase de exploracidn, sdlo
guimicos que utilizan? agua y aditivos biodegradables.

iCon la extraccion del mineral, que|Ninguna que la ciencia haya detectado.
efecto hay en la rotacién de la tierra?

En la exploracidon de minerales NO se hace nada de

Se dice que ustedes nos secaran rios, | esto. Esto es mala informacion dada a ustedes por
botaran montafias, dejaran tubos de | otras personas.

hierro en la tierra y que contaminaran el
medio ambiente.

El agua que se usa es solo para inyectarla a la maquina
de perforacion para enfriarla y mezclar los aditivos no
toxicos. Esta se desecha a pozos de percolacion que el
suelo absorbe. El agua no lleva ningdn guimico, pero
Ileva un aditivo biodegradable sin efectos nocivos al
suelo 0 personas.

¢Qué problemas ambientales causan
ustedes con el agua que usan?-nuestro
proveedor de agua es de esa |localidad-

Uno de nuestros Gedlogos puede examinar la piedra, lo
importante es investigar el sitio en donde se encontré
la piedra y obtener mas muestras.

¢éSi alguien encuentra una piedra con
mineral en su terreno, que pasa?

Fuente: Elaboracion propia con base en registros de actividades informativas proporcionada por
Entre Mares de Guatemala, S. A.

Las inquietudes mas frecuentes respecto a |la tematica ambiental son: La disponibilidad de agua y
si el suministro seria afectado, si habria contaminacion quimica o de otro tipo y la preocupacion

por posibles deslaves en caso de movimientos significativos de tierra.

El siguiente cuadro incluye las preguntas y respuestas sobre el Aspecto Socioecondmico.
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Cuadro 10.17 Preguntas realizadas sobre tematica socioecondmica por los pobladores.

Pregunta

Respuesta

é¢Por qué las regalias son tan bajas en
detrimento de los mas pobres?

Segun la ley de Mineria, la regalia es la compensacién
economica que se paga a las municipalidades vy
corresponden al 0.5 por ciento para cada unc de las
ventas brutas del mineral.

¢Cuanto recibimos como Municipalidad de
impuestos sobre el trabajo de ustedes en
esta localidad?

La ley de mineria impone 0.5 por ciento a la
municipalidad en donde esta el proyecto al momento
de explotarse el mineral, no asi en ninguna otra fase.

¢Qué se debe de hacer para que nuestros
hijos estudien Geologia y trabajen con
empresas como Entre Mares?

La oficina tiene la informacién necesaria para estudiar
Geologia en Coban.

El trabajo de exploracion requiere de poca gente,
segun el ritmo de trabajo, buscamos mas peones
cerca del lugar en donde esta la exploracidn.

Necesitamos trabajo. ¢Cdmo podemos

trabajar con ustedes?

En esta fase de exploracion los beneficios son
menores: algunos empleos, algin impacto en el
comercio local y alguna colaboracion de la empresa
en pequefios proyectos comunales.

¢Qué beneficios hay para nuestra

comunidad?

La politica de la empresa es informarle a la gente en
la regién lo que hacemos y como lo hacemos, para
que nuestros vecinos estén bien informados y puedan
hacer decisiones inteligentes.

¢Por gué estd usted dandonos esta

platica?

Fuente: Elaboracidn propia con base en registros de actividades informativas proporcionada por
Entre Mares de Guatemala, S. A

Las personas de las comunidades dentro del Proyecto Oasis mostraron interés en esta actividad,
ya que ellos perciben la llegada de la empresa minera como una oportunidad de empleo en las
comunidades.

Por parte de la municipalidad, su principal interés son las regalias, sin embargo, este aspecto esta
claramente normado en la ley de mineria que impone un 0.5% sobre las ventas brutas del mineral,
para la municipalidad donde estd ubicado e! proyecto al momento de explotarse, no asi en
ninguna otra actividad.

Vale la pena mencionar un interés particular manifestado por los asistentes, que es el hacer
estudiar geologia a sus hijos, para que estos puedan ser parte del personal de la empresa

exploradora.

10.5.1 Actividades Realizadas por la Empresa con los Pobladores del AID.

La empresa minera ha realizado actividades culturales y ha brindado ayuda a proyectos de
desarrollo para las comunidades. Entre las actividades sociales ejecutadas se pueden citar: fiesta
navidefia con nifios de 13 aldeas, construccion de la sacristia de la iglesia de la comunidad de Los
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Planes, donacion de Q5, 000.00 para materiales de dibujo y pintura a la escuela urbana de San
Rafael (el trabajo en dleo realizados por los alumnos de esta escuela sera expuesto durante la feria
del pueblo de este afio). Ademas se estan realizando las gestiones para el cercado del predio
escolar en el poblado La Cuchilla y la construccidn de un aula para parvulos en el poblado el Fucio,
ambos proyectos tendran la participacion de los padres de familia a través del apoyo con la mano
de obra. Este ultimo, se ha demorado debido a que la municipalidad ha mostrado interés en
apoyar el financiamiento de estos proyectos, sin embargo, después de algunos meses, aun no
cuentan con los fondos necesarios para dichos proyectos.

Fotografia: Carlos Crowe Fotografia: Carlos Crowe

Fotografia 10.25 Actividad navidefia | Fotografia 10.26 Pobladores observan las
realizada con nifios de las comunidades que | actividades navidefias realizadas por la
se localizan dentro del drea del proyecto. empresa.

10.6 Infraestructura comunal

Las actividades de exploracion del proyecto Oasis no se ejecutan en areas donde exista
infraestructura comunal que pueda ser afectada, la empresa no utiliza maquinaria pesada ni
requiere de la construccion de infraestructura para su operacion.

10.7 Desplazamiento y/o movilizacién de comunidades

Las Actividades de la exploracion minera se realizan principalmente en las zonas donde no hay
centros poblados, por lo que estas actividades no afectan o implican el desplazamiento o
movilizacién de comunidades.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
203

216




Diagndstico Ambiental - 2
Proyecto de Exploracidn Minera CASIS - Agosto, 2008

10.8 Descripcion del ambiente cultural.

10.8.1 Datos Histérico

Las primeras persona que poblaron San Rafael Las Flores, fueron los propietarios de los terrenos
donde se asientan la poblacion urbana, uno de los primeros pobladores y propietario fue el
teniente Gonzalo Menéndez de Valez quien por Cédula Real de Felipe Il obtuvo la propiedad
pagando a la corona |a cantidad de 500 tostones. En el afio 1742 adquirieron la hacienda las
sefioras Beatriz de Leiva e Isabel Solares, posteriormente la adquirié el Don Ignacio Beteta.

El municipio de San Rafael fue creado por Acuerdo Gubernativo del 2 de marzo de 1860:
“habiendo tomado en consideracién la consulta por el corregidor del departamento de Santa
Rosa, sometiendo al conocimiento y aprobacion del Gobierno de la Republica con fecha 25 de
febrero ultimo, por la cual manda establecer en las tierras de la hacienda nombrada El Potrero
dos poblaciones independientes de Mataquescuintla, la cual estaba integrada por los indigenas
que ocupaban la aldea Alzatate y llevara el nombre de San Rafael: cuyas poblaciones quedaran
separadas e independientes entre si”.

Del afio 1907 al 2008 han tenido a su cargo el municipio de San Rafael las Flores 30 alcaldes siendo
el actual Marvin Pivaral (2008 — 2012).

Costumbres y Tradiciones

Municipio Fecha de la feria Santo venerado

San Rafael Las Flores 22 al 26 de octubre San Rafael Arcéngel

Fuente: Everlife, 5. A., Elaboracidén propia con base en SEGEPLAN.

Sitio Arqueoldgico

Dentro del Municipio de San Rafael Las Flores, se localizan vestigios de un sitio denominado San
Rafael, este se localiza al sur de la Aldea Morales y este del rio San Rafael {Ver Figura 10.1 Mapa
de Centros Poblados y Sitio Arqueoldgico Proyecto Qasis). Este sitio argueoldgico no se vera
influenciado por las actividades de exploracién minera, debido a que se encuentra fuera del area
de interés a aproximadamente 1.25 km de distancia. La Empresa informara a todos sus empleados

acerca de la existencia de este sitio para evitar ejercer cualquier tipo de impacto sobre el mismo.

10.8.2 Religion

Entre las comunidades de la region, se tiene mayor presencia de dos religiones:

- Evangélicay
- Catdlica

En la cabecera municipal de San Rafael Las Flores actualmente se ha construido la Parroquia
Catdlica.

la, S.A,
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Fotografia: Gustavo Diaz, 2008 Fotografia: Gus tavo r‘az, 2008
Fotografia 10.27 Parroquia, San Rafae! Las | Fotografia 10.28 Iglesia catdlica Los Planes,
Flores, 30 Julio 2008. San Rafael Las Flores, 30 Julio 2008.

10.9 Paisaje

El paisaje estd compuesto por una topografia variada con pendientes, valles, cimas, etc., en donde
se aprecia cobertura boscosa y un mosaico de diversos cultivos. En las laderas existe tanto bosque
como cultivos de subsistencia, tal como el maiz. En la Fotografia 10.30 se puede observar que el
establecimiento de las plataformas no provoca mayor impacto visual, a menos que uno se
encuentre a menos de 50 m de distancia.

Fotografia: Gustavo Digz, 2008
Fotografias 10.29 y 10.30 Vista panoramica de una plataforma de perforacién, San Rafael
Las Flores, 30 de Julio 2008.
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10.10 Areas socialmente sensibles y vulnerables

En el Proyecto Oasis no se definen adreas socialmente sensibles y vulnerables, debido a que la
poblacién no es afectada por el proyecto de manera negativa. Los efectos que se tienen por el
mismo se consideran positivos, debido a la generacidon de empleos dentro del area y el
arrendamiento de terrenos.

El arrendamiento de terrenos en areas de cultivos se realiza por la empresa directamente con los
propietarios. Como puede observarse en |a Fotografia 10.31, algunas plataformas se establecen en
areas de cultivos, sin afectar las actividades cotidianas de los agricultores. Al momento de
clausurar |la perforacion se realiza el entubado y tapado del pozo y la empresa negocia con el
propietario del terreno para saber que desea que se le siembre en el drea utilizada.

Fotografia 10.31 Personas trabajando
en sus cultivos, al lado de Ila
perforadora, San Rafael Las Flores, 30
julio 2008,

Fotografia: Gustavo Diaz, 2008
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11. Seleccion de Alternativas

El potencial que posee un area para el desarrollo de una mina de oro y/o plata no puede
determinarse unicamente mediante exploraciones superficiales, debido a la complejidad que
presentan los cuerpos mineralizados. Es decir, que media vez la exploracion superficial da indicios
de mineralizacion, depende de los gedlogos determinar la factibilidad para proceder a realizar
exploraciones subterrdneas por medio de pozos.

Especificamente en el caso del proyecto Qasis, para determinar y estudiar a detalle la geologia y
mineralizacion del area de interés, se debié evaluar el tipo de maquina perforadora a utilizar. El
equipo técnico de Entre Mares de Guatemala S.A, estudid las opciones, entre equipo
autopropulsado y equipo portatil, para llevar a cabo las campaiias de perforacidon en Qasis.

A continuacion se presentan las alternativas evaluadas en cuanto a maquinaria para la elaboracion
de pozos de exploracidn minera y las razones por las que se determino el uso del equipo portatil
de perforacion.

11.1 Equipo de Perforacién Autopropulsado (Alternativa descartada)

Entre estos métodos de perforacién se encuentra RC, llamado circulacidn inversa, este método
utiliza una maquina de oruga y necesita de accesos de hasta 5 m de ancho para su traslado. Se
perfora el subsuelo con una broca que fragmenta la roca a perforar, en pedazos de hasta 0.5
pulgadas de didmetro, el diametro de pozo es menor a 5 pulgadas y utiliza presion de aire para fa
obtencion de la muestra.

El funcionamiento de este equipo requiere de los siguientes pasos:

— Apertura de brechas por medio de tractores.
— Ubicacién geografica de los sitios establecidos en donde debe perforarse.
— Elaboracién de plataforma empleando maquinaria.

A pesar gue este tipo de maquina puede brindar una mayor velocidad de perforacidn, existe el
inconveniente de la necesidad de maquinaria pesada para su funcionamiento dentro del proyecto.
Esto implica mayores impactos ocasionados al medio fisico y bidtico dentro del area de
exploracion. El requerimiento de agua de este tipo de maquina suele ser mayor al de la portatil.
Estos factores influyeron para tomar la decision de descartar esta alternativa, especialmente por el
tema del mayor impacto que ocasiona al medio ambiente.

11.2 Equipo de Perforacién Portatil (Alternativa Seleccionada)

La empresa opto por el uso de una maquina portatil, la cual sacrifica la velocidad de perforacion a
cambio de ser mas amigable con el medio ambiente. Esta funciona mediante el método de
extraccion de Nucleo de Roca, utiliza una broca-corona la cual corta la roca en forma cilindrica,
que después se trae a la superficie por medio del cable llamado pescador. Esta maquina portétil es
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desarmable y se pueden movilizar con fuerza humana, y utiliza veredas y accesos de hasta 1.3 m
de ancho.

Durante la campafia de perforacion realizada en el 2007 se empled esta maquina y la misma
seguirad siendo empleada en la campafia de perforacién programada para el 2008. Esta maquina
cuenta con caracteristicas mas amigables para con el medio ambiente, al ser una maquina
relativamente pequefia, ocasionard impactos leves, pero recuperables a corto plazo.

Fotografia 11.1 Mdquina Perforadora portatil
instalada en una plataforma de 4.5 X 4.5 m.

En esta fotografia se puede observar que se
requiere de un maximo de cuatro personas
para realizar las tareas de perforacion, entre las
que se encuentra el Encargado de Perforacion y
sus asistentes.

Fotografio: Everlife, S.A.2008

No requiere de otra maquinaria o vehiculo para su traslado a los sitios de perforacion; esta
actividad se realiza manualmente empleando recurso humano, contratado en las comunidades
cercanas al proyecto. Se desarma, permitiendo su traslado por las veredas o caminos ya existentes
dentro del proyecto de exploracion. En promedio se requiere de ocho a diez personas para llevar a
cabo la movilizacion del equipo de una plataforma de perforacion a otra. En algunos casos es
necesaria la ampliacion de estas veredas ya existentes para asegurar un ancho de por lo menos
1.30 m. y esto se logra con el uso de herramientas de mano.

Fotografa 11.2 La ampliacion yfo
mantenimiento de los accesos ya existentes lo
realizan los empleados mediante el uso de
herramientas de mano.

-g.“_q::-‘__- - ~
Fotogrofia: Everlife, 5.A.2008

La plataforma en donde se instala la mdquina debe tener un area plana y libre de obsticulos de
4.5 X 4.5 metros (20.25 m?). En esta se instalan los tablones, a los cuales esta se sujeta, para tograr
su inmovilizacién, los cuales son removidos al finalizar la perforacion programada en el sitio.
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Unicamente se requiere de un maximo de cuatro personas en la plataforma de perforacién, para
realizar las actividades necesarias, lo cual implica una minima presencia humana en el area de
perforacion exploratoria. La presencia de los cargadores de insumos no es perenne, Unicamente
cuando se requiere de ellos.

Fotografia 11.3 flustra la construccién de la
plataforma de perforacién, la cual se
construye sin la utilizacion de Maquinaria
Pesada, con las medidas de 4.50 x 4.50
metros. (Coordenadas 807400E; 1601600N).

"~ Fotografio: Everiife, 5.A.2008

El método de perforacion empleado utiliza un aproximado de 2,100 galones de agua por cada
turno de 10 horas de trabajo (aproximadamente 3.3 gpm). El agua es bombheada al sitio de
perforacién empleando bombas de presion y mangueras de aproximadamente 2 pulgadas de
diametro. La maquina utiliza depdsitos portatiles cuya capacidad de almacenaje es pequefia, por lo
que se reduce el desperdicio de agua. El agua que surge a |a superficie es canalizada a los pozos de
sedimentacion previamente construidos para evitar ocasionar impactos al medio fisico.

Durante el desarrallo de todas las actividades de exploracion la empresa provee a todos los
trabajadores con equipo de proteccién personal, segin la actividad que cada uno desarrolle, tales
como, uso de casco, lentes, guantes, proteccion auditiva, etc. y para actividades de saneamiento
se emplean costales o botes de basura para la colecta de desechos generados en el sitio.

Las medidas de seguridad relacionadas al ambiente incluyen la prohibicién de fumar o hacer fuego
en las proximidades del area de trabajo, asi como también, el de ubicar aceites o contenedores
con combustibles en bandejas, evitando el contacto con el suelo, asi como el manejo adecuado de
desechos.
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Fotografia 11.4 Todos los motores de la
madquina perforadora y de la bomba hidraulica
son provistos de baldes, para evitar en caso de
fuga y/o derrame la contaminacién del suelo,

Las actividades de abandono comprenden el desarmado de la maquina perforadora y su traslado a
la siguiente plataforma, el retiro de los tablones y del resto de insumacs, la limpieza de la
plataforma, la devolucidn de los suelos removidos y la etapa de revegetacion.

Cuadro 11.1 Sintesis de Comparacidn de Caracteristicas de Ambos Equipos de Perforacidn

Caracteristica evaluada

Autopropulsado Portatil

Ancho de accesos requeridos

5 metros 1.3 metros

Método de construccién de
plataformas

Recurso humano empleando

Maquinaria pesada ,
q P herramientas de mano

Métode de ampliacion o
construccion de accesos

Recurso humano empleando

Magquinaria pesada .
9 P herramientas de mano

Medio de traslado de una
plataforma a otra

Se desarma vy puede
trasladarse a través de
veredas ya existentes. Se
requiere de un ancho de por
lo menos 1.3 m.

Autopropulsada a través de
brechas de 5 m. de ancho

Velocidad de Perforacion

El equipo autopropulsado
proporciona  una  mayor
velocidad de perforacion con
respecto al equipo portatil.

Menor velocidad de
perforacion con respecto al
equipo autopropulsado.
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12. Identificacién de Impactos Ambientales y Determinacion de Medias de
Mitigacion.
12.1 Identificacidn y Valoracién de Impactos Ambientales

La base de la presente metodologia es el “Método de los Indicadores”, el cual consiste en evaluar
a través de indicadores {impactos), los efectos previamente identificados. Este método tiene las
siguientes ventajas:

- Requiere combinar diferentes formas de evaluacion para obtener |a relevancia o gravedad del
impacto
- Permite la evaluacién de diferentes impactos aun cuando los niveles de informacidn basica sean

variables entre si.
- Permite cuantificar los impactos a partir de valoraciones cualitativas realizadas por expertos.

a) Variables de Medicién:

Cuadro 12.1 Variables de Medicién para la valoracidn de Impactos Ambientales

Probabilidad: Medida del riesgo de que el efecto se presente.

Intensidad: Fuerza o nivel de actividad con la cual el efecto se manifiesta en el sitio
bajo analisis.

Extension: Influencia espacial de la perturbacién.

Duracién: Periodo de ocurrencia durante el cual el efecto sefialado es susceptible de
manifestarse.

Irreversibilidad: Incapacidad del sistema de retornmar a una situacién similar a la
original.

Fuente: GTZ; 1ICA, 1997.

b) Peso {Importancia) asignada a las variables

El peso lo asignan los expertos dependiendo de la actividad que se trate. El valor total del peso
debe sumar 100%, distribuyendo el 100% entre las 5 variables consideradas. Se definen en
consenso entre los expertos participantes en el estudio. Los resultados de la ponderacién dan el
puntaje total del impacto considerado.

la, 5.A.
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Cuadro 12.2 Ejemplo de asignacion de pesos a variables y significado para la valoracion de los
potenciales impactos ambientales del proyecto Oasis:

Variables Peso Significado
(%)
Probabilidad 10 Se asigné este valor, pues la probabilidad de que el impacto

ocurra es alta.

Intensidad 20 Se les asignd un valor intermedio debido a que es necesario
conocer el nivel en que se presentard el impacto en el sitio del
proyecto, hasta donde llegaria el nivel del impacto espacialmente

Extension 20 hablando y el tiempo en que puede presentarse el impacto del
proyecto.

Duracion 20

Irreversibilidad 30 Se asigno este valor debido a que para el proyecto es fundamental

que se identifiquen y apliquen medidas que permitan revertir o
llevar a los niveles naturales, las afectaciones que su operacién
produzca. Un valor alto en esta variable significa que el impacto es
irreversible, en tanto que un valor bajo significa que los impactos
tienen una alta capacidad de retornar a una situacién similar a la
original.

100

Fuente: Elaboracidn propia, 2008.

c) Calificacién de los impactos

La calificacidn de los impactos, se asigna utilizando informacidn del proyecto conjuntamente con el
criterio técnico de expertos en cada tema. Cada impacto, se califica de la siguiente forma:

¢ Se asignan 10 puntos para impactos altos, lo cual implica que el valor de la ponderacién
asignada, se reflejara en un 100%,;

* 5 puntos para impactos medios, lo cual implica que el valor de |a ponderacidn asignada, se
reflejara en un 50%; vy

¢ 2 puntos para impactos bajos, lo cual implica gque el valor de la ponderacién asignada, se
reflejard en un 20%.

£l indice se obtiene de la multiplicacion de la calificacion del impacto por el % de peso de la
variable y se divide entre 10, para obtener un valor en escala de 0 a 10 que corresponde a la escala
de gravedad de impactos usada en esta metodologia.
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d) Valor de Impacto Ambiental (VIA)

El Valor de Impacto Ambiental (VIA), corresponde a la suma de los indices de las variables dividido
entre 10, de forma que se obtenga un valor en escala de 0 a 10.

Cuadro 12.3 El significado de la gravedad o relevancia de los impactos, se interpreta de acuerdo

con la siguiente escala:

Gravedad Puntaje
Grave o muy alta 8.0-10.0
Fuerte o alta 6.0-79
Mediana 4.0-5.9
Leve o baja <4.0

Fuente: Elaboracién propia, 2008

e) Caracter del Impacto

Finalmente, se identifico el caricter del indicador para denominarlos impactos positivos o

negativos.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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Cuadro 12.4 Matriz de Valoracion de Impacto Ambiental para el Proyecto de Exploracidon Minera

Qasis
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Trincheras

Preparacion de
plataformas de
perforacion

Ampliacion de
veredas

Construccion
de pozos de
sedimentacion

Transformacion
paisajistica

Elaboracion de
calicatas  y/o
trincheras

Construccidn
de plataformas
de perforacion

Ampliacion de
veredas

Construccion
de pozos de
sedimentacion

Contaminacion de
fuentes de Agua

Preparacion de
plataformas de
perforacion

Ampliacidon de
veredas

Construccion
de pozos de
sedimentacion

Socioecondmico

Generacion de
empleos

Preparacidon de
plataformas de
perforacion

Ampliacion de
veredas

Construccion
de pozos de
sedimentacion

Ingresos por
servicios

Capacitacidn

Capacitacion a
personal
contratado por
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g de areas r —
@ intervenidas | Readecuacion ., | 46t yg (20 |10 20|10 20| 5 | 15 | 85
del sitio
@ Reestablecimiento Revegetacion
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Fuente: Everlife S.A., Elaboracidén propia, 2008.

12.2 Anélisis de Impactos

A continuacion se analizan los impactos ambientales que afectan los componentes fisicos vy
bidticos del proyecto Oasis. Estos impactos fueron pronosticados en el Estudio de Mitigacion de
Impacto Ambiental presentado al Ministerio de Energia y Minas y se confirmaron durante la
campafia de perforacién llevada a cabo en el 2007.

Debido a que el método de perforacion, acarreo de insumos, ampliacién de veredas,
abastecimiento de agua, manejo de aguas residuales, entre otros, seguird siendo el mismo, se
describen las medidas de mitigacion que fueron y seguiran siendo aplicadas en futuras actividades
de exploracion en el proyecto Oasis, de acuerdo con los resultados obtenidos.

12.2.1 Impactos Sobre la Geomorfologia

La topografia y geomorfologia de la zona se vio afectada levemente durante la etapa de
habilitacion de plataformas de perforacién (20.25 m? por plataforma) y habilitacion de pozos de
sedimentacion (1.56 m’ por pozo), debido a la reducida drea que ocupan. Las actividades de corte
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y relleno de estas instalaciones modificaron la geomorfologia y el relieve en un nivel puntual y
temporal.

Medida de Mitigacion

La ubicacion de las plataformas de perforacion superficial se realiza, preferiblemente, sobre dreas
donde la topografia presenta poca pendiente para minimizar la alteracion del terreno. Las
plataformas no se ubican a menos de 50 m de los cursos de agua esporadicos o permanentes.

En las dreas designadas a explorar donde existe una capa de suelo con materia organica, esta es
removida en todo su espesor antes de iniciar las actividades de habilitaciéon de plataformas de
perforacion y pozos de sedimentacion. El suelo removido es almacenado en pilas para su uso
posterior en {a recuperacion ambiental de la zona. El talud de las pilas de suelo vegetal acumulado
no sera mayor de 3H: 1V (Por cada 3 m de altura, 1 m de extension), con el objetivo de reducir el
potencial de erosidn y pérdida de suelo.

12.2.2 Impactos sobre el Suelo y Subsuelo

12.2.2.1 Hobilitacion de Plataformas y Pozos de Sedimentacion

El 4rea total de exploracién segun la Licencia de Exploracién LEXR- 40-06, es de 50 km?, de los
cuales, inicamente existen intervenciones en 1.41 km’. Especificamente, el rea superficial total
afectada por la habilitacién de accesos, habilitacién de las plataformas de perforacion, pozos de
sedimentacion de lodos, es minima, ya que las ultimas dos actividades descritas, para las 9
plataformas habilitadas en el 2007, es de 198 m? (22 m? por plataforma, que incluye el rea de la
plataforma y el pozo de sedimentacién). El Programa de Perforacion para el 2008 contempla la
habilitacién de 23 plataformas que ocuparan un drea maxima de 506 m*.

Se utilizan caminos y senderos ya establecidos por agricultores y oriundos del area para
transportar el equipo de perforacion. El AP se caracteriza por encontrarse en un area intervenida
por la siembra de cultivos y de café, dentro de la cual se llevan las actividades de exploracién en
forma dispersa.

En el siguiente cuadro, se presenta la ubicacion de fas plataformas y pozos habilitados durante el
2007.

Cuadro 12.5 Ubicacion de Plataformas y Pozos habilitados en el drea de exploracidon en el 2007.

. Nad27 zona 15 WGS84 zona 15
ID mapa id
X Y X y
1 E07-12 | 806008.87 | 1601542.50 | 806015.87 | 1601745.00
E07-09 | 806104.93 | 1601529.07 [ 806111.93 | 1601731.57
2 EO07-10 | 806105.44 | 1601528.82 | 8056112.44 | 1601731.32
EO07-11 | 806105.12 | 1601529.30 | 806112.12 | 1601731.80
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3 E07-06 | 806200.62 ] 1601521.02 | 806207.62 | 1601723.52
E07-07 | 806200.57 | 1601521.37 | 806207.57 | 1601723.87
q E07-08 [ 806249.22 | 1601496.84 | 806256.22 11601699.34
g E07-04 | 806299.47 | 1601487.05 | 806306.47 | 1601689.55
E07-05 | 806299.46 | 1601487.30 | 806306.46 | 1601689.80
6 E07-01 | 806398.38 | 1601445.04 | 806405.38 | 1601647.54
E07-02 | 806398.40 | 1601445.33 | 806405.40 | 1601647.83
E07-03 | 806419.37 | 1601351.90 | 806426.37 | 1601554.40
8 E07-13 | 806504.16 | 1601508.22 | 806511.16 | 1601710.72
E07-14 ! 806702.43 | 1601382.39 | 806709.43 | 1601584.89
3 E07-15 | 806702.41 | 1601382.07 | 806709.41 | 1601584.57

Fuente: Entre Mares de Guatemala S.A, 2008

En el siguiente cuadro, se presentan los datos de ubicacion previstos para las plataformas y pozos

a habilitar durante el 2008.

Cuadro 12.6 Ubicacion de Plataformas y Pozos por habilitar en el drea de exploracién en el 2008.

. Nad27 zona 15 WGS84 zona 15
ID mapa id
X y X ¥

1 PDHO8-03 | 806380 | 1601980 | 806387 | 1602183
2 PDHO8-25 | 806140 | 1601765 | 806147 | 1601968
3 PDHO08-08 | 806200 | 1601650 | 806207 | 1601853
4 PDHO08-09 | 806300 | 1601600 | 806307 | 1601803
5 PDH(O8-11 | 806400 | 1601575 | 806407 | 1601778
6 PDHO8-02 | 806540 | 1601600 | 806547 | 1601803
7 PDHO08-14 | 806500 | 1601515 | 806507 | 1601718

PDHO8-12 | 806500 | 1601440 | 806507 | 1601643
8 PDHO8-13 | BOG500 | 1601440 | 806507 | 1601643
9 PDHO8-15 | 806600 | 1601390 | 806607 | 1601593
10 PDHO8-10 | 806300 | 1601466 | 806307 | 1601669
11 PDHO8-07 | 806050 { 1601380 | 806057 | 1601583
12 PDHO8-01 | 806300 | 1600780 | 806307 | 1600983
13 PDHOB8-05 | 806600 | 1601000 | 806607 | 1601203
14 PDHO8-04 | 806700 | 1601100 | 806707 | 1601303
15 PDHOB-06 | 806800 | 1601230 | 806807 | 1601433
16 PDHO8-16 | 807200 | 1601400 | 807207 | 1601603
17 PDHO8-17 | 807250 | 1601420 | 807257 | 1601623
18 PDHO8-18 | 807300 | 1601450 | 807307 | 1601653
15 PDHO8-19 | 807400 | 1601600 | 807407 | 1601803
20 PDH08-20 | 807400 | 1601250 | 807407 | 1601453
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PDHOC8-21 | 807400 | 1601250 | 807407 | 1601453
21 PDHO08-22 | 807500 | 1601400 | 807507 | 1601603
22 PDHO08-23 1 807870 | 1601250 | 807877 | 1601453
23 PDHO8-24 | 807700 | 1600820 | 807707 | 1601023

Fuente: Entre Mares de Guatemala S.A, 2008

Medida de Mitigacion

Durante |la campafia de perforacion llevada a cabo en el 2007 se aplicaron medidas de mitigacion
para reducir estos potenciales impactos. En el caso de la ampliacién de veredas y habilitacién de
plataformas y pozos de sedimentacién se utilizaron herramientas de mano. Esto fue posible
debido al uso de una maquina de perforacién portatil, que a su vez evitd la necesidad de emplear
maquinaria pesada para la apertura de brechas y plataformas, lo cual hubiese incrementado el
nivel de impacto ocasionado al ambiente fisico y bitico del suelo.

12.2.2.2 Manejo de Combustible y Lubricantes

Existe el potencial impacto que podria ser ocasionado por el derrame de combustible, aceites y
lubricantes y por la generacién de desechos (sélidos y liquidos) en las plataformas de perforacion.

Medidas de Mitigacion

Se emplearon medidas preventivas para evitar la contaminacién del suelo y subsuelo a causa de
potenciales derrames de combustible, lubricante y aceites. Una de estas medidas consistid en el
manejo de una cantidad minima de estos insumos en las plataformas, ya que se suministraron
conforme el requerimiento basado en la programacién de perforacién. Los recipientes de 5
galones con combustible y los recipientes con lubricantes fueron ubicados en un recipiente de
contencién colocado sobre una membrana plastica y se contd con material absorbente para
remover el liquido en caso de derrame.

Otra medida adoptada fue la instalacién de bandejas debajo de todos los motores para evitar la
contaminacion del suelo en caso de fuga o derrame de combustible o lubricantes. La disposicion
de los aceites y lubricantes usados se realizé por medio de un contratista autorizado por el MARN.

& 'fg"‘};}q’:}i&:"i’?“‘ *2w.: | Fotografia 12.1 Esta fotograffa muestra el tipo

de bandeja que se coloca debajo de todo
motor para evitar la potencial contaminacién
del suelo a causa de fugas o derrames.

_".,‘?‘?;ﬂ., L
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Desechos Solidos
Los desechos sélidos generados durante la campafia de perforacién fueron dispuestos en botes de
basura debidamente identificados y ubicados en las plataformas. Estos fueron trasladados al

basurero municipal de San Rafael Las Flores para su disposicion final.

12.2.3 Impactos Sobre el Agua Superficial

El Estudio de Mitigacién elaborado para el Proyecto de Exploracién Qasis, presentado al MEM,
establecié el potencial riesgo de contaminacion de los cuerpos de agua superficial a causa del
derrame de combustible o fubricante, generacidon de aguas residuales e incremento de sdlidos
suspendidos por erosion. Las aguas residuales generadas son aquellas que surgen a la superficie
del pozo en el proceso de perforacion y que se encuentran mezcladas con bentonita, que es un
mineral, no un producto guimico.

Los resultados de laboratorio de las muestras de agua superficial tomadas en los puntos de
monitoreo, SW1-E y SW2-E (Capitulo 8.5.2 Calidad de Agua Superficial), establecen que los
parametros analizados rio arriba del proyecto (drea sin influencia de actividades de exploracién)
no varian significativamente con respecto a los analizados en el punto de monitoreo rio abajo del
proyecto.

Medidas de Mitigacion

El agua que surge a la superficie del pozo en proceso de perforacion es conducida a los pozos de
sedimentacidn habilitados para evitar que el agua pueda llegar de manera directa a los cuerpos de
agua superficiales. Esta conduccidn del agua hacia los pozos, también tiene como objetivo evitar el
arrastre de sélidos hacia estos cuerpos de agua.

La empresa ha venido utilizando insumos biodegradables y no tdxicos para la elaboracién de los
lodos de perforacidn, por lo que no se considera que estas aguas residuales presenten un riesgo
de contaminacidn a los cuerpos de agua superficial.

El agua para uso de las perforaciones se capta de quebradas cuando se encuentran disponibles y
en época seca o cuando no se ubican quebradas en las proximidades, se contrata un camion
cisterna que suministra el agua a diario. El agua es conducida a la maquina perforadora a través de
mangueras flexibles de 2” empleando bombas hidraulicas. El agua para consumo del personal
encargado de desarrollar las actividades de exploracién es comprada a un proveedor local.

El combustible y lubricantes son manejados de acuerdo al Plan de Gestidn Ambiental para evitar la
contaminacion de los cuerpos de agua superficiales ante la eventualidad de un derrame.

12.2.4 Impactos Sobre el Agua Subterranea

El potencial impacto al agua subterrdnea a causa de derrames de combustible o lubricantes fue
identificado en el Estudio de Mitigacién del proyecto Oasis. No se prevé un impacto negativo
ocasionado por la inyeccién del agua de perforacion, debido a las propiedades no téxicas de los
insumos empleados por la empresa.

Entre Mares de Guatemala, S.A.




Diagndstico Ambiental
Proyecto de Exploracién Minera OASIS Agosto, 2008

Medidas de Mitigacion

El manejo de combustible y lubricantes se realiza de acuerdo al Plan de Gestién Ambiental del
proyecto Oasis. Este incluye medidas preventivas como el uso de bandejas debajo de todos los
motores utilizados, la ubicacidn de los contenedores de combustible dentro de un instrumento de
contencion impermeable y el manejo de un volumen bajo de combustible y lubricantes en la
plataforma. Ante la eventualidad de un derrame, este serd contenido y manejado de manera
inmediata mediante el uso de material absorbente.

Para evitar la contaminacién del agua subterrdnea en las plataformas clausuradas, se procede a
entubar el pozo con PVC y se le coloca un tapdn del mismo material.

Estas medidas fueron adoptadas durante la campafia del 2007 y seran las mismas a aplicar durante
la campaiia del 2008.

Fotografia 12.2 En esta plataforma clausurada,
donde se sembré milpa a solicitud del
propietario, se puede observar el entubado de
PVC para proteger el pozo.

4v v

Fotografia: Everfife, 5.A.2008

12.2.5 Impactos Sobre la Calidad del Aire

Los potenciales impactos identificados que podrian afectar la calidad del aire son el ruido
generado por la maqguina perforadora, el aumento de particulas y el incremento de emisiones de
combustidn interna. Estos impactos se presentaran a un nivel bajo, puntuales y temporales.

Los productos de combustion {NOx, SOx y particulados) son despreciables, debido al volumen de
combustibles consumidos durante las actividades de exploracion, la fisiografica del drea y los
vientos presentes en la zona, los cuales no resultan en una acumulacidn de contaminacion aérea.
El uso de herramientas de mano, en vez de maquinaria pesada, influye significativamente en el
bajo grado que se presentan estos impactos.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados de las mediciones de material particulado
tomadas en tres estaciones de monitoreo dentro del Proyecto Oasis (Capitulo B.6.1 Ruido y
Vibraciones).

M Guat AL
Entre Mares de Guatemala, S.A 223

2

9

6




L4
Diagnéstico Ambiental 2 3 7
Proyecto de Exploracién Minera QASIS Agosto, 2008

Cuadro 12.7 Mediciones de Material Particulado Presentes en el Aire en Tres Estaciones de
Monitoreo, Proyecto Oasis.

Resultados PM10 | Estandar de la EPA
Estacién | Fecha | Duracién Prueba
{ pg/im3) PM10 ( pa/m3)
EA-1 10-Jun-08 24 h 10.78
EA-2 | 10-Jun-08 24h 32.85 150
EA-3 10-Jun-08 24 h 28.69

Nota: pg/m3 = microgramos por metro cubico.
Fuente: Entre Mares de Guatemala, S.A. 2008

Medidas de Mitigacion

La maquina perforadora es sujeta de mantenimiento periddico para asegurar su funcionamiento
éptimo por medio de la reduccidn del ruido generado y una combustidn interna del combustible
adecuada.

El método de acarreo de insumos, herramientas y de la maguina de perforacion, el cual se realiza
por medio de la mano de obra disponible, ayuda a reducir las cantidades de polvo generadas en el
proyecto. Los trabajadores que laboran en el Proyecto Qasis cuentan con y utilizan equipo de
proteccién personal, de acuerdo a su area de trabajo.

12.2.6 Impactos sobre el Ecosistema Terrestre

Considerando las actividades a realizarse, el ecosistema terrestre podria resultar afectado durante
las diferentes etapas del Proyecto como por ejemplo: Habilitacidn de plataformas, habilitacion de
pozos de sedimentacion y ampliaciones de veredas o accesos. Dichas actividades causaran un
ligero incremento de emisiones de polvo y podrian presentarse pequeiios derrumbes.

Medidas de Mitigacion

La empresa ha optado por el uso de una maquina de perforacion portatil para la habilitacién de los
pozos de exploracidn. Este equipo permite el uso de veredas ya existentes de hasta 1.3 m. de
ancho y plataformas de 4.5 X 4.5 m. evitando la construccién de caminos para acceso vehicular.
Las habilitaciones de estas plataformas y de la ampliacion de veredas (en caso necesario) se
realizan con herramientas de mano, evitando el uso de maquinaria pesada para evitar la
generacién de polvo y compactacion del suelo.

12.2.7 Impactos Sobre el Ecosistema Acudtico

Los potenciales efectos sobre el ecosistema acudtico estan directamente ligados a la calidad del
agua. El ecosistema acudtico no sufrird alteracién durante la etapa de habilitacién y construccion
del drea del Proyecto, debido a que |as perforaciones se realizan en zonas lejanas a cuerpos de
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agua (a una distancia no menor de 50 m de cualquier cuerpo de agua) y se utilizan insumos para
lodos de perforacion biodegradables y no téxicos.

Medidas de Mitigacion

El agua residual producto del proceso de perforacion es conducida por medio de una cuneta
cubierta con plastico hacia los pozos de sedimentacidn habilitados. La funcién principal es la de
evitar que el agua residual fluya directamente hacia cualquier cuerpo de agua en las
inmediaciones de la plataforma, evitdndose un incremento de solidos y de turbidez al cuerpo de
agua.

Se da preferencia al uso de insumos para la elaboraciéon de lodos de perforacidn a aquellos
productos biodegradables y no toxicos.

Ante cualquier eventualidad de un derrame de combustible o lubricante se procederd a su
contencion inmediata y manejo.

12.2.8 Impactos Sobre Flora y Fauna

12.2.8.1 Fauna

La fauna silvestre del drea se podria ver afectada por el incremento de ruido ocasionado por la
maquina perforadora y bombas de agua. Se considera que este impacto es temporal y con un
radio de influencia pequefio. La presencia humana es otro factor que podria alterar el
comportamiento de las poblaciones de fauna, es decir, que la presencia de los trabajadores puede
alterar las actividades rutinarias de animales que se encuentren forrajeando, reproduciendo o
migrando. Este impacto no solo se limita a los trabajadores de la Empresa, sino también las
personas que trabajan sus cultivos dentro del AID. A pesar de ello, el impacto es temporal debido a
que las personas no permanecen en un area especifica durante un tiempo prolongado y se trabaja
en grupos pequefios.

12.2.8.2 Flora

La flora silvestre del area puede verse afectada por los procesos de ampliacién de veredas,
habilitacion de plataformas y pozos de sedimentacidon. Para los procesos antes mencionados, es
necesario remover la capa vegetal presente, que en el peor de los casos, el drea impactada no
§uperaré los 22 m? en la habilitacion de las plataformas de perforacién. En menor magnitud se
hace una remocioén de capa vegetal para los pozos de sedimentacion y ampliacién de veredas
cuando sea necesario.

Medidas de Mitigacion

Para mitigar el ruido tanto de las perforadoras como de las bombas de agua, las mismas se cubren
con lonas formando un tipo de tienda de campafa. También las maquinas perforadoras contienen
silenciadores que reducen su ruido considerablemente. Las maquinas reciben un mantenimiento
periédico para garantizar su funcionamiento optimo para evitar los niveles de ruido.

Entre Mares de Guatemala, S.A. 225




Diagnéstico Ambiental
Proyecto de Exploracion Minera OASIS Agosto, 2008

Como se ha mencionado anteriormente, el personal de la empresa trabaja en grupo pequeifios y
por lapsos no prolongados en un drea, disminuyendo la perturbacidn a especies de fauna silvestre.
La ubicacion de las plataformas de perforacion se establece en areas con la menor cobertura
forestal, aprovechando areas de cultivos o |a poca presencia de drboles de didametro muy grandes.
Al utilizar areas para la exploracién minera que tienen ya un grado de intervencién humana, como
cultivos o senderos, se disminuye el riesgo de afectar dreas de importancia para flora y fauna.

Se brinda educacion ambiental a todos los empleados inmiscuidos en las actividades exploratorias.
Las actividades de caza, se prohiben dentro del drea de exploracién asi como cualquier otra

practica que ocasione una alteracion innecesaria al componente.

12.2.9 Impactos Sobre el Uso de la Tierra

El impacto potencial sobre el uso del terreno es de magnitud baja y temporal, al término del
Prayecto, habiendo cumplido con las medidas de mitigacion y rehabilitacion descritas, no se prevé
efectos ambientales residuales. Debido a que no se utiliza maquinaria pesada, no se ocasiona
compactacidn del suelo, lo cual iria en detrimento del uso actual del suelo que se destina a la
siembra de café, maiz y cebolla, principalmente.

El uso de insumos para lodos de perforacién biodegradables es una medida que permite realizar
las labores de exploracidn entre cultivos sin ocasionar un dafio a los mismos y a los agricultores.

De hecho durante la campafia de perforacion realizada con anterioridad, surgio la necesidad de
habilitar plataformas en sitios donde existian cultivos, por lo que se procedié a entablar
conversacién con propietarios de los terrenos para Hegar a un acuerdo. La hahilitacién de
plataformas se ha realizado entre siembras de maiz y café sin generar un conflicto a los intereses
de los agricultores, ya que los mismos siguen con sus actividades diarias en los alrededores del
area de exploracion.

Se procedié a llegar a acuerdos con los propietarios, en cuanto al tipo de siembra que deseaban en
el drea intervenida por la empresa, previo a la etapa de abandono de la plataforma.

Medidas de Mitigacion

Entre las ventajas que presenta el uso de equipo de perforacién portitil, estd el hecho que se
requiere de un area pequefia para la habilitacién de las plataformas y que no se utiliza maquinaria
pesada, la cual resultaria en la compactacidon de los suelos. Siempre que se abandona una
plataforma se procede a readecuar el sitio con el mismo suelo removido durante la habilitacion, se
entuba y tapa el pozo, para luego iniciar |a fase de revegetacidn.

La comunicacién que existe entre la empresa y los pobladores de las comunidades aledafias
Proyecto Qasis, ha sido vital para el buen desarrolio de las actividades exploratorias.
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Fotografio: Gustavo Diaz, 5.A.2008

Fotografia 12.3 Plataforma cubierta con
plasticos, en medio de un cultivo de cebolla.

En la imagen, se puede apreciar al costado
izquierdo de la plataforma, a dos agricultores
realizando sus jornadas con normalidad.

12.2.10 Impactos Previstos al Paisaje

El paisaje original del drea del Oasis se modificara levemente durante las etapas de habilitacion,
construccién y operaciéon por la presencia de infraestructuras propias de las actividades de
exploracién minera. Sin embargo, este impacto es bajo, puntual y de extension pequeiia, tomando
en cuenta el drea de intervencion directa ocasionada por cada plataforma elaborada vy el tiempo

de operacién de las mismas.

Medidas de Mitigacion

Se procedera a revegetar (con especie propias de la regidén) las plataformas una vez haya sido
clausurado el pozo de exploracién, para reducir el tiempo que queda al descubierto el area
habilitada de la plataforma que corresponde a 22 m’.

Fotografia 12.4 Esta fotografia muestra una
plataforma de perforacién ubicada entre una
plantacion de café, cubierta con nylon azul
para proteger del sol y mitigar el ruido
ocasionado por la maquina.
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12.2.11 Impactos Sobre los Recursos Arqueologicos

Con base en las capas digitales del MAGA/ESPREDE 2002 se ha identificado la existencia de un sitio
arqueoldgico, el cual se ubica dentro del AP pero a 1 km de distancia de donde se realizan las
actividades de perforacion exploratoria; por tal motivo, las actividades de exploracién se
desarrollaran sin ejercer ningun impacto sobre el sitio. Cabe indicar que la recomendacion de no
ejecutar ningun tipo de trabajo de exploracién minera en los limites de las coordenadas de este
sitio sera cumplida.

12.3 €valuacién de Impacto Social

Con base en los recorridos en campo y platicas sostenidas con habitantes del area, se determiné
que estos realizan sus actividades cotidianas sin ser interrumpidos o alterados por las actividades
de exploracion. Las comunidades ubicadas dentro del AP tienen como principal actividad
econdmica la agricultura, representada principalmente por cultivos de maiz, café y hortalizas.
Durante las actividades de exploracion realizadas en el 2007, las actividades agricolas se
ejecutaron sin ser alteradas, ya que los agricultores realizaron sus siembras y cosechas, aun
operando una plataforma de perforacién en sus terrenos.

En el Capitulo 12.1, los impactos socioecondmicos fueron identificados de acuerdo a cada una de
las fases de exploracién. A continuacion se presenta un resumen de los impactos que afectan el
componente socioeconomico del Proyecto Oasis, de acuerdo a los impactos identificados.

Fase de Habilitacion: Durante esta fase se generan fuentes de empleo, para la habilitacion de
plataformas y ampliacidén de veredas, entre otros. El siguiente cuadro muestra las actividades que
se realizan al momento de iniciarse la fase de habilitacién. Se identificaron 7 impactos de caracter
positivo, 4 de ellos valorados como impactos medianos debido al nimero de empleos que se
generan (40) con respecto a las necesidades de trabajo de los habitantes de las comunidades
ubicadas en el AP. Otro de los impactos identificados son los ingresos por servicios,
principalmente por arrendamiento de inmuebles: para la oficina de la empresa y vivienda para sus
empleados; compra de gasolina, compra de agua para las actividades de exploracién y para
consumo humano, entre otros.

La generacidn de ingresos por concepto de arrendamiento de terrenos para realizar las actividades
de exploracidn se considera un impacto positivo de valor mediano, ya que constituye una fuente
de ingresos para algunos pobladores de las comunidades del AID.

La capacitacion que se imparte a los empleados se considera un impacto positivo con una
valoracion alta, ya que esta crea conciencia y sensihilizacion con respecto al manejo del medio
ambiente, inclusive fuera del Proyecto Oasis.

Al mismo tiempo, en esta fase se identificaron 2 impactos negativos con valoracidn media,
producto de la incertidumbre que manifiestan los habitantes de los poblados ubicados dentro del
AP. Sin embargo, esta es mitigada por la empresa mediante las reuniones informativas realizadas
en todas las comunidades, en donde se explica acerca de los alcances del proyecto, métodos
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empleados para perforar, insumos utilizados y generacion de empleo, entre otros. Por tal motivo,
se cree gue este impacto podria reducirse hasta considerarse un impacto de valor bajo.

Cuadro 12.8 Evaluacién de Impactos Socioeconémicos Durante la Fase de Habilitacion.

Valor del
Descripcion del Impacto Descripcién de Actividad o Accién Impacto | Cardcter
Preparacidén de plataformas de perforacion 5.5 +
Generacién de Emplecs Ampliacidn de veredas 5.5 +
Construccion de pozos de sedimentacién 5.5 +
Ingresos por servicios 4.3 +
Capacitacién a personal contratado por la 10
Educacion empresa hd
Sensibilizacién ambiental de los
. 10
trabajadores +
Generacién de ingresos Alquiler o arrendamiento de terrenos 5.5 +
Incertidumbre sobre los beneficios que
provengan por parte del proyecto para la Inicio de Actividades de exploracién 5.6 -
comunidad
Inconformidad o rechazo de.l proyecto por Inicio de Actividades de exploracién 5 -
parte de las comunidades

Fuente: Everlife, 5.A., Elaboracion propia 2008.

Fase de Operacion: Los impactos socioeconomicos identificados durante la fase de operacién son
principalmente 3 de caracter positivo; 2 de ellos presentan una valoracion de 5.6 y 6 puntos
clasificados como impactos medios. Se ha identificado un impacto alto con una valoracién de 8.5
puntos, en la capacitacion a los trabajadores.

Cuadro 12.9 Evaluacion de Impactos Socioeconémicos Durante la Fase de Operacién

Descripcion del Impacto . Valor del
Descripcién de Actividad o Accidn Impacto | Caricter
Trabajos de adecuacion de dreas, acarrec de
Generacion de empleos insumos y equipo, ampliacion de veredas, 5.6 +
etc,
Aumento de ingresos de
comunidades y con?erclos Utilizacidn de servicios basicos 6 +
locales por prestacion de
servicios
Capacitacién a trabajadores y | Capacitacién a trabajadores y sensibilizacién
I . \ 8.5 +
sensibilizacion ambiental ambiental

Fuente: Everlife, S.A., Elaboracidn propia 2008.

Fase de Cierre: Uno de los impactos que se identifican durante las tres fases de exploracidn es la
generacion de empleos. Durante esta fase se identifican 2 actividades como impactos medios, de
caracter positivo para los pobladores del area.
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Cuadro 12.10 Evaluacién de Impactos Socioecondmicos Durante |a Fase de Cierre

Descripcion del Impacto | Descripcién de Actividad o Accién ::::oar ctodEI Cardcter

Actividades de readecuacion de areas
Generacion de empleos intervenidas

Remocién de equipo e infraestructuras 45
Fuente: Everlife, 5.A., Elaboracidn propia 2008.

4

En resumen, la actividad no constituye un impacto negativo que afecte las vidas y actividades
cotidianas de los habitantes. Se determind que en el aspecto social, la mayoria de los impactos son
de caracter positivo debido a la generacién de empleo, generacion de ingresos por arrendamiento
de terrenos y generacian de ingresos por concepto de prestacion de servicios.

Se debe seguir con las reuniones informativas en todas las comunidades ubicadas en el AP para
reforzar la buena relacion observada hasta la fecha y eliminar incertidumbre debido a la falta de
comunicacion e informacion.
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12.4 Sintesis de la Evaluacion de Impactos Ambientales

12.4.1 Jerarquizacidn y Seleccion de Impactos

Para la jerarquizacién y seleccion de impactos se considerd el Valor de Impacto Ambiental (VIA),
luego se ordenaron de descendente detallando la fase del proyecto a que corresponde y
componente al que pertenece.

Jerarquizacion de Acuerdo a las Acciones

Cuadro 12.11 Jerarquizacidon de Acuerdo a las Acciones Realizadas en el Proyecto de Exploracion
Minera Oasis, segun su Valorizacion de Impacto Ambiental (VIA)

Descripcion de la actividad o

Jerarquia | VIA . Componente Fase Cardcter*
accion
itacié ersonal tratad
1ra 10 Capacitacion a p nal contrataco Socioecondmico | Fase de Habilitacion
por la empresa +
ibilizaci biental de | . . e s
2da 10 Sensu!:nhzacaén ambienta € los Socioecondmico | Fase de Habilitacion
trabajadores +
3ra 10 | Remocian de plataforma Paisaje Cierre +
4ta 8.5 Capa.c[t 'a::|é.n a _trabajadores ¥ | sociceconémico Operacién
sensibilizacién ambiental +
5ta 8.5 | Reposicién de suelo Suelo Cierre +
6ta 8.5 | Readecuacion del sitio Suelo Cierre +
7ma 8.5 | Revegetacion y reforestacion Paisaje Cierre +
8va 7.5 | Revegetacion y reforestacién Flora Cierre +
9na 7.5 | Revegetacién y reforestacién Fauna Cierre +
10ma 6 | Utilizacién de servicios basicos Socioecondmico Operacién +
1lma 5.6 | Inicio de Actividades de exploracién | Socioecondmico | Fase de Habilitacidn -
Trabajos de adecuacidén de dreas,
12ma 5.6 |acarreo de insumos y equipo, | Socioeconémico Operacién
ampliacién de veredas, etc. +
Preparacion de plataformas de , . e
13ra 5.5 A Socioecondmico | Fase de Habilitacidn
perforacién +
14ta 5.5 | Ampliacidn de veredas Socioecondmico | Fase de Habilitacidn +
15ta 5.5 Con_struccuép de  pozos de Sacioecondmico | Fase de Habilitacién
sedimentacién +
Alquiler o arrendamiento de . . e
16ta 5.5 Socioecondmico | Fase de Habilitacidn
terrenos +
17ma 5 Inicio de Actividades de exploracidn | Socioecondmico | Fase de Habilitacién -
Remocién d i .
18va 45 |. emod ¢ equipo ®| socioeconémico Cierre
infraestructuras +
19na 4.3 | Ingresos por servicios Socioecondmico | Fase de Habilitacién +
. Componente .
2 4 Perforacién
Ora erforaci atmosférico Operacién X
21da 4 Actlwc‘iades d? readecuacién  de Socioeconémico Cierre
dreas intervenidas +
22ma 3.6 | Extraccién de testigos Suelo Operacion -
Preparacién de plataformas d
23ra 34 P P s de Flora Fase de Habilitacién

perforacién
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Descripcion de la actividad o

Jerarquia | VIA , Componente Fase Cardcter*
accién

24ta 3.4 | Plataforma de perforacion Paisaje Operacién -

25ta 34 Ruido generado por la maguina Fauna Operacion
perforadora -
Manejo de  combustible y .

26ta 3.2 lubricantes Agua Operacion i

27ma 2.9 | Ampliacién de veredas Flora Fase de Habilitacién -

28va 2.9 |Lodos de perforacidn Agua Operacion -

29na 2.8 Preparac'n‘m de plataformas  de Suelo Fase de Habilitacién
perforacidn -

30ma 2.8 Con.strucqé‘n de pozos de Suelo Fase de Habilitacién
sedimentacién -

31ra 2.8 Construc.cwn de plataformas de Paisaje Fase de Habilitacién
perforacién -

id

32da | 2.8 |Freparacién de plataformas - de Agua Fase de Habilitacion
perforacién -

33ra 2.8 | Uso de combustible y lubricantes Agua Fase de Habilitacién -

ata | 2g |COPStruccién de  pozos del o, Fase de Habilitacidn
sedimentacién -

35ta 2.8 |Preparacidn de plataformas  de Agua Fase de Habilitacion
perforacién -

36ta 2.8 |[Uso de combustible y lubricantes Agua Fase de Habilitacién -

37ma 2.8 Uso de. insumos para lodos  de Agua Fase de Habilitacién
perforacién -

trucel
3gva | 28 |Comstruccion de  pozos  de Agua Fase de Habilitacion

sedimentacion -

39na 2.3 [ Ampliacién de veredas Suelo Fase de Habilitacién -

Construccién de pozos de

40ma 2.3 . . Flora Fase de Habilitacién
sedimentacién -
i d
4lra 2.3 Preparac.ldn de plataformas  de Fauna Fase de Habilitacién
perforacién -
42da 2.3 Con.strucué'n de pozos  de Fauna Fase de Habilitacion
sedimentacién -
43ra 2.3 | Ampliacién de veredas Agua Fase de Habilitacién -
44ta 2.2 | Ampliacién de veredas Agua Fase de Habilitacidn -
45ta 2.3 Manel.o .de aguas que ﬂt‘!ven hacia la Suelo Operacioén
superficie de la perforacién. -
Manej tibl ,
46ta 2.3 an.ejo de  combustible vy Flora Operacién
lubricantes -
Manejo de desechos liguidos o ,
47ma 2.3 sélidos Agua Operacién )
Manejo de desechos liquidos o ,
48va 2.3 sSlidos Agua Operacién i
49na 2.3 | Actividades de exploracién Compone.n te Operacion
atmosférico .
50ma 2.3 | Perforacién compone.n te Operacion
atmosférico -
51ra 2 Movimiento de tierra Suelo Fase de Habilitacion -
52da 2 Ampliacién de veredas Suelo Fase de Habilitacién -
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Descripcién de la actividad o
Jerarquia | VIA P , Componente Fase Cardcter*
accién
53ra 2 Con.strucaé.n de pozos de Suelo Fase de Habilitacion
sedimentacién -
54ta 2 Ampliacién de veredas fauna Fase de Habilitacidn -
55ta 2 Ampliacién de veredas Paisaje Fase de Habilitacion -
i6 d d
56ta 2 con.Strucc' .n € pozos € Paisaje Fase de Habilitacion
sedimentacion -
57ma 2 | Extraccidn de testigos Suelo Qperacion -
58va 2 | Aguas residuales Agua Operacitn -
- ™y ‘
59na 2 Man,e’o de  combustible y Agua Operacién
lubricantes -

Fuente: Everlife, 5.A., Elaboracién propia, 2008.

*Caracter positivo {+) o negativo (-) de cada accién dentro del proyecto.

12.4.2 Jerarquizacion de Acuerdo a los componentes ambientales

Cuadro 12.12 lerarquizacidén de Acuerdo a las Componentes Ambientales

afectados por el

Proyecto de Exploracidn Minera Qasis, segun su Valorizacién de Impacto Ambiental (VIA).

Jerarquia | VIA** Descripcidn del impacto Fase Componente | Caricter*
1ra 10.0 | Educacidn Fa.s.e dg Socioecondmico +
Habilitacidn
Reestablecimiento de dreas
2da 9.3 . ) en Cierre Paisaje +
intervenidas
itacion a  trabajadores
3ra 8.5 CapaICI. . I . . ! y Operacion Socioecondmico +
sensibilizacién ambiental
4ta 85 _Reestab{emmlento de dreas Cierre Suelo .
intervenidas
Re imiento de areas
Sta 7.5 . establ.e cim Cierre Flora +
intervenidas
6ta 7.5 Reestablecimiento de habitat Cierre Fauna +
’ Aumento de ingresos de comunidades
7ma 6.0 |y comercios locales por prestacién de| Operacién Socioecondmico +
servicios
Incertidumbre sobre los beneficios
Fase de , .
8va 5.6 | que provengan por parte de! proyecto e Socioecondmico -
A Habilitacién
para la comunidad
9na 5.6 | Generacidn de empleos Operacién Socioecondmico +
10ma 5.5 | Generacién de ingresos Fa.s_e d‘_e Socioecondmico +
Habilitacién
11ma 5.2 Generacidn de empleos Fa.s.e d‘.a Socipecondmico +
Habilitacién
Inconformidad o rechazo del proyecto Fase de
12 s.0 . e s i i -
ma por parte de Jas comunidades Habilitacién Socioecondmica
13ra 4.3 Pérdida de suelo Operacién Suelo -
14ta 4.3 | Generacién de empleos Cierre Socioecondmico +
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Jerarquia | VIA** Descripcidn del impacto Fase Componente | Caricter*

Incremento en los niveles de ruido en , Componente
15ta 4.0 Operacién p )
atmosférico

el ambiente
16ta 3.4 | Transformacion paisajistica Operacion Paisaje
17ma 3.4 | Perturbacién de fauna local Operacién Fauna
18va 2.9 | Remocién de cobertura vegetal HanaiTiiac::'iEén Flora
19na 2.8 | Contaminacidn de agua subterrdnea Operacion Agua
Contaminacion de fuentes de Agua Fase de
Subterranea Habilitacién
Contaminacién de fuentes de Agua Fase de
Superficial Habilitacién
) Fase de
22da 2.6 | Remocién de suelos Habilitacién Suelo
23ra 2.3 Contaminacién Operacidn Flora

' Incremento de particulas en , Componente
suspensién Operacion atmosférico
Componente
atmosférico

20ma 2.7 Agua

21ra 2.7 Agua

24ta 2.3

25ta 2.3 | Contaminacién por gases de emisién Operacién

Fase de
Habilitacién
27ma 2.2 Perturbacién de fauna local Fa.s.e d? Fauna
Habilitacidn
28va 2.2 Erosion Operacidon Suelo
Contaminacidén de cuerpo de agua

superficial

26ta 2.3 | Transformacién paisajistica Paisaje

29na 2.1 Operacidn Agua

) Fase de
30ma 2.0 Erosion Habilitacién Suelo

Fuente: Everlife, S.A., Elaboracién propia, 2008.

*Caracter positivo (+) o negativo (-) de cada accidn dentro del proyecto.

**valor de impacto ambiental (VIA) promedio, generado a partir de la media del VIA para cada
accion.
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12.4.3 Jerarquizacidn por Componente Ambiental y Accién o Actividad impactante

Cuadro 12.13 lJerarquizacion por Componente Ambiental y Accion o Actividad impactante del
Proyecto de Exploracién Minera Oasis, segun su Valorizacion de Impacto Ambiental (VIA).

. VIA
Jerarqulfa | VIA** Descripcidn del Fase Componente Actividades {actividades | Caracter*
impacto }
Capacitacidn a
personal 10 .
Ed i Fase de contratado por
1ra 10.0 uc.an n a.s‘e . Socicecontimico la empresa
ambiental Habilitacién ———
Sensibilizacién
ambiental de los 10 +
trabajadores
Remocidn de
Reestablecimiento plataforma 10 +
2da 9.3 de dreas Cierre Paisoje -
intervenidas Re"’eg"tac'é" Y 85 +
reforestacidn
Capacitacidn a Capacitacién a
3ra 8.5 trabz‘:\jalt:.lonels ¥ Operacidén | Socioecondmico trabéja‘c‘iore‘s y 8.5 +
sensibilizacién sensibilizacién
ambiental ambiental
Reposicion de
Reestablecimiento suelo 8.5 +
4ta 85 de dreas Cierre Suelo -
intervenidas Readecuacidn 8.5 .
. del sitio
Reestablecimiento Revegetaclén
Sta 7.5 de dreas Cierre Flora g . ¥ 7.5 +
\ . reforestacidn
intervenidas
6ta 75 Reestablect miento Cierre Founa Revegetaulén y 75 .
de habitat reforestacién
Aumento de
ingresos de
7ma 6.0 comur.udades v Operacién | Socicecondémico Ut'.h?amén fje 6 +
comercios locales servicios basicos
por prestacion de
servicios
Incertidumbre
sobre los beneficios Fase de Inicio de
8va 5.6 | que provengan por e Socicecondmico | Actividades de 5.6 -
Habilitacidn -
parte del proyecto exploracién
para la comunidad
Trabajos de
adecuacién de
Generacién de dreas, acarreo
9na 5.6 Operacién | Socioecondmico | deinsumosy 56 +
empleos .
equipo,
ampliacién de
veredas, etc.
. Alquilero
G 4 F d , , .
10ma 55 er-:eraa nde a.s-e :.a Socioecondmico | arrendamiento 55 +
ingresos Habilitacién
de terrenos
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Descripcidn del VIA
Jerarqufa | VIA** escripelon de Fase Componente Actividades | (actividades | Cardcter*
Impacto }
Preparacién de
plataformas de 5.5 +
perforacién
Ampiiac‘;én de 5.5 .
1 62 Generacidn de Fase de Socioecondmico veredas
ma ’ empleos Habilitacién Construccion de
pozos de 55 +
sedimentacién
Ingres?s. por 43 N
servidos
Inconformidad o icio d
hazo del Fase de Inicio de
12ma 5.0 rec o Socioecondmico | Actividades de 5 -
proyecto por parte | Habilitacién .
. exploracién
de {as comunidades
A s Extraccidn de
13ra 4.3 Pérdida de suelo Operacidn Suelo testigos 43 -
Remocidn de
equipo e 4.5 +
G iond infraestructuras
14ta 4.3 eneracion de Cierre Socicecondmico | Actividades de
empleos .
readecuacién
4 +
de dreas
intervenidas
incremento en los Componente
15ta 4.0 | niveles deruidoen | Operacién P , Perforacién 4 -
. atmosférico
el ambiente
Transformacién . ., Plataforma de
P y -
16ta 34 paisajfstica Operacién gisaje perforacién 34
; Ruido generado
17ma 34 Perturbaclén de Operacion Fauna por la mdquina 3.4 -
fauna focal
perforadora
Preparacién de
plataformas de 3.4 -
perforacidn
Remocion de Fase de Ampliacion de
18va 29 cobertura vegetal | Habilitacién Flora veredas 2.9 )
Construccién de
pozos de 23 -
sedimentacién
Manejo de
combustible y 3.2 -
lubricantes
o Lodos de
19na 28 | Contaminacion de Operacién Agua perforacién 29 )
agua subterrinea
Manejo de
desechos
liquidos o 23 )
solidos
Contaminacion de Fase de Preparacién de
20ma 2.7 fuentes de Agua e Agua plataformas de 2.8 -
Habilitacién X
Subterrinea perforacion
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Jerarquia

VIA‘ =

Descripcién del
impacto

Fase

Componente

Actividades

VIA
(actividades

)

Caricter*

Ampliacién de
veredas

2.3

Uso de
combustible y
lubricantes

2.8

Uso de insumos
para lodos de
perforacidn

2.8

Construccién de
pozos de
sedimentacidn

28

21ra

2.7

Contaminacién de
fuentes de Agua
Superficial

Fase de
Habilitacidn

Agua

Preparacién de
plataformas de
perforacion

28

Ampliacidn de
veredas

23

Uso de
combustible y
lubricantes

28

Construccién de
pozos de
sedimentacion

2.8

22da

26

Remocién de
suelos

Fase de
Habilitacién

Suelo

Preparacién de
plataformas de
perforacién

2.8

Ampliacién de
veredas

23

Construccion de
pozos de
sedimentacion

2.8

23ra

2.3

Contaminacién

Operacién

Flora

Manejo de
combustible y
lubricantes

2.3

24ta

2.3

Incremento de
particulas en
suspension

Operacién

Componente
atmosférico

Actividades de
exploracidn

23

25ta

2.3

Contaminacién por
gases de emisién

Operacion

Compaonente
atmosférico

Perforacion

2.3

26ta

2.3

Transformacidn
paisajistica

Fase de
Habilitacién

Paisaje

Construccién de
plataformas de
perforacion

2.8

Ampliacién de
veredas

Construccién de
pozos de
sedimentacién

27ma

2.2

Perturbacién de
fauna local

Fase de
Habilitacién

Fauna

Preparacion de
plataformas de
perforacién

23

Ampliacién de
veredas
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Descripcién del VIA
Jerarquia | VIA** escripcion ce Fase Componente Actividades (actividades | Cardcter*
Impacto )
Construccion de
pozos de 2.3 -
sedimentacidn
Extraccion de 2
testigos
Manejo de
28va 2.2 Erosién Operacidn Suelo aguas que fluyen
hacia la 2.3 -
superficiede la
perforacién.
Aguas residuales 2 -
Manejo de
Contaminacion de combustible y 2 -
29na 2.1 cuerpo de agua Operacion Agua lubricantes
superficial Manejo de
desechos
l{quidos o 23 )
sélidos
Movimiento de
. 2 -
tierra
. Fase de Ampliacién de 2 )
30ma 2.0 Erosién Habilitacién Suelo veredas
Construccién de
pozos de 2 -
sedimentacién

Fuente: Everlife, S.A., Elaboracidn propia, 2008.

*Caracter positivo {+) o negativo (-) de cada accion dentro del proyecto.
**Valor de impacto ambientat {VIA) promedio, generado a partir de la media del VIA para cada

accion.
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13. Plan de Gestion Ambiental

Entre Mares de Guatemala S.A. es la empresa titular del Proyecto de Exploracién Minera
denominado Oasis. Se cuenta con la licencia de exploracién Lexr-040-06, otorgada el 27 de marzo
de 2007 por el Ministerio de Energia y Minas. La licencia de exploracién abarca un area de 50 km?
destinados a la exploracidn para yacimientos poli metdlicos (oro, plata, antimonio, cobre, plomo,
zinc, niquel, cromo, etc.) y tierras raras.

El drea de exploracion se encuentra en un 67.50% (33.75 Km?) dentro del departamento de Santa
Rosa en los municipios de Casillas y San Rafael Las Flores; y el restante 32.50 % (16.25 Km?) dentro
del departamento de Jalapa en los municipios de San Carlos Alzatate y Mataquescuintia.

Entre Mares de Guatemala, S.A. es una empresa que se dedica a |a exploracion de oro y plata, en
estos momentos la principal actividad es la exploracién de oro y plata en Oasis. El objetivo es
obtener los datos en una manera segura, efectiva, y ambientalmente saludable. Las continuas
mejoras en el desempefio ambiental son consideradas esenciales para el éxito completo del
proceso de exploracian.

Manejo de Erosion y Control de Sedimentos
Plataformas

Las plataformas deben construirse con el control adecuado para el drenaje del agua Huvias. El
control adecuado de drenaje de agua lluvia consiste en:

La capa de suelo organico tiene que ser removido en una forma para guardarlo a la par de
la plataforma para su futuro restauracién. La pila de suelo orgédnico tiene que ser
protegida de la escorrentia.

La plataforma tiene que tener una pendiente adecuada para estimular el drenaje.

A las estructuras de control de sedimentos se les dard mantenimiento y se limpiaran
regularmente. Es importante para todo el plan de control de sedimentos, mantener las
plataformas para acarreo libres de lodo que se forma en los lados y en los drenajes y
limpiar trampas de sedimentos.

E! paso del agua de escorrentia desde arriba que no haya sido impactada sera desviado
fuera de o en direccidn contraria a las plataformas.

Durante la construccién de las plataformas, el material excavado debe colocarse como
relleno compacto o trasladarse a una escombrera o un acopio designado. Nota, el relleno
compacto se coloca en elevaciones compactas y los bordes de las elevaciones son
recortados nuevamente para formar al final la pendiente compacta.

Las plataformas van a ser restauradas de inmediato después de terminar con la
perforacion. El gedlogo encargado puede tomar la decision dejarla abierta dependiendo
en los resultados, si quiere regresar al lugar.
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Caminos

Los caminos deben construirse con el control adecuado para el drenaje del agua lluvias,
incluyendo los caminos construidos por Entre Mares de Guatemala, S.A. para la comunidad. El
control adecuado de drenaje de agua lluvia consiste en:

Una corona o pendiente adecuada para estimular el drenaje a la orilla del camino.

Zanjas a la orilla del camino del tamafio adecuado, por ejemplo, del tamarfio del disefio
apropiado para el caso de la escorrentia, alcantarillas con espacios adecuados para
desagiie.

Realizar digques a la orilla del camino y estructuras de descarga sobre caminos
permanentes, estos se protegeran de la erosidn con revestimiento de roca, concreto o
mezcla de concreto, ripio, lechada de cemento, amaigamas, u otros métodos de control de
erosion adecuados. Llos caminos temporales que estardn en su lugar durante una
temporada lluviosa completa también deberan revisar la aplicacién de estos métodos de
control de erosidn. La escorrentia de caminos debe referirse a una estructura de control
de sedimentos de tamaiio adecuado.

A las estructuras de control de sedimentos se les dard mantenimiento y se limpiardn
regularmente. Es importante para todo el plan de control de sedimentos, mantener los
caminos libres de lodo que se forma en los lados y en los drenajes y limpiar trampas de
sedimentos.

El paso del agua de escorrentia desde arriba que no haya sido impactada serad desviado
fuera de o en direccidn contraria a los caminos.

El material excavado debe colocarse como relleno compacto o trasiadarse a una
escombrera o un acopio designado. Nota, el relleno compacto es la siguiente: el relleno
compacto se coloca en elevaciones compactas y los bordes de las elevaciones son
recortados nuevamente para formar al final la pendiente compacta.

Los caminos seran emparejados, lo mas posible, con material {grueso, adecuado) para
reducir la generacidn de sedimentacién. Y,

Los caminos seran construidos con roca no generadora de acido.

Los angulos de corte de pendiente deben ser bajas, de tal forma que permita el éxito de una
revegetacién y/o reforestacion futura, tipicamente 2.5:1 o menos fuerte (en donde sea posible).
Las Prdcticas de Buen Manejo (BMPs) deben utilizarse para controlar la escorrentia durante la
exposicion del corte de una pendiente. '

Ejemplos de PBMs adecuados incluyen:

La restauracién, control de flujo de pendiente, barreras muertas, juncos, mallas de yute,
cercados de reforestacion, geoceldas, y pacas.

Todas las estructuras de control de sedimentos se limpiaran y se les dard mantenimiento
regularmente.

Se evitaran cortes de pendientes potencialmente generadoras de material acido hasta que
sea posible.

Entre Mares de Guatemala, S.A.
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~ Los cortes de pendientes se nivelaran para la descarga a las estructuras de control del agua
lluvia.

— Los derrumbes localizados serdn excavados tanto como sea necesario, excepto en areas en
donde |la excavacidn resulte un impacto adicional.

Rellenos
Ejemplos de PBM’s adecuados incluyen:

— Los angulos de los rellenos de pendientes deben ser bajos, de tal forma que pueda
permitir el éxito de la futura revegetacion y/o reforestacién, tipicamente 2.5:1 {en donde
sea posible).

— Los rellenos mas grandes serdn protegidos de la escorrentia de arriba por desviaciones, en
donde sea posible.

— La restauracion, control de flujo de la pendiente, barreras muertas, juncos, malla de yute,
cercado de reforestacion, geoceldas y pacas.

— Toda estructura de control de sedimentos se limpiarda y se le dard mantenimiento
regularmente.

— Se proveerdn drenajes resistentes a la erosidn a lo largo de la zona interfacial de los
rellenos y el suelo natural.

— Los rellenos se construirdn con el drenaje adecuado para prevenir fisuras y / o fallas.

— Se evitard la colocacién de rellenos sobre drenajes naturales. La excepcién sera
intersecciones planificadas con su ingenieria aprobada por el departamento de medio
ambiente.

— Elrelleno se colocara en elevaciones compactas.

— Los rellenos de pendientes se nivelaran para la descarga en estructuras de control del agua
lluvia.

— La colocacion de material de relleno debe ser aceptable geotécnicamente.

Manejo de Flora y Fauna

Capacitar al personal que labora en el proyecto para que mantenga una actitud amigable con la
fauna evitando atropellamientos, caceria u otra actividad que pueda ahuyentar o causar la muerte
de animales.

Control de caza, pesca, transporte, tenencia y comercio de especimenes de la regién: Se prohibe
estrictamente al personal de la empresa y al personal contratada la portacidn y uso de armas de
fuego en el area de trabajo. Quedan prohibidas las actividades de caza en las dreas aledaias a la
zona de construccidn, obradores, campamentos, asi como la compra o trueque a lugarefios de
animales silvestres {vivos, embhalsamados, pieles, y otros subproductos), cualquiera sea su
objetivo.

Para resguardar adecuadamente la fauna y sus habitats durante el periodo que dure su contrato,
el contratista contara con la supervision y si fuera necesario el asesoramiento del departamento
de medio ambiente de la empresa Entre Mares de Guatemala S.A. que acompafie, aconseje y
controle las actividades en areas sensibles conforme a lo requerido seguin las politicas ambientales
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de la empresa. Durante el periodo de su contrato se efectuaran monitoreos a fin de conocer la
tasa de animales muertos en la ruta y zona de camino. Un inventario serd confeccionado e
informado al departamento de medio ambiente de la empresa Entre Mares de Guatemala S.A,,
que tendrd a su cargo la coordinacién de las medidas pertinentes.

Esta prohibido alimentar los perros, o cualquier otro animal en el area. Toda la basura tiene que
ser completamente tapada y estar fuera del alcance de los animales.

Manejo de Polvo y Ruido

Es prohibido manejar en los caminos, especialmente caminos publicos y enfrente de areas
poblados a alta velocidad. Tiene que mantener una velocidad bajo siempre para evitar
generacién de ruido, polvo, y problemas de seguridad con los vecinos. La conduccién a alta
velocidad puede resultar en el despedido de |a persona o el contratista.

Se tiene que evaluar cada lugar de barrenacion para posibles impactos del ruido a los vecinos. En
caso de vecinos muy cerca, un acuerdo con ellos sobre el horario de barrenacién es necesario.

Manejo de Desechos

Goldcorp Inc. en Centro América utiliza |a Ley de Conservacidn y Recuperacién de Recursos (RCRA,
por sus siglas en inglés) de la USEPA, como una guia para el manejo de desechos sdlidos y
peligrosos. El término RCRA se utiliza indistintamente para referirse a la ley, los reglamentos, las
politicas y lineamientos de la USEPA. La ley describe el programa solicitado por el Congreso sobre
el manejo de desechos, el cual otorgd a la USEPA la autorizacién para desarrollar el programa
RCRA. Los regtamentos de la USEPA |levan a cabo la intencién federal por medio de proporcicnar
requisitos explicitos y legalmente ejecutables para el manejo de desechos. Estas regulaciones
pueden encontrarse en el Cddigo de Reglamentos Federales (CFR, por sus siglas en inglés), Titulo
40, Partes de |a 239 hasta la 282. Los documentos guia vy las directrices de las politicas de la USEPA
aclaran temas relacionados con la implementacidn de los reglamentos.

Manejo de Desechos Relacionados con Hidrocarburos

Bajo estos estandares, el petrdleo usado que se envia para reciclaje estd exento del programa
regulatorio de desechos peligrosos. Todo el petréleo usado generado en las propiedades de
Goldcorp en Centro Ameérica es reciclado. No obstante, el petroleo usado estd exento del
programa regulatorio de desechos peligrosos de USEPA, existen estindares de manejo del
petréleo usado dentro de instalaciones que deben ser practicados. Los estandares de manejo son
los siguientes:

— &l petréleo usado no debe mezclarse con desechos que estén listados como peligrosos,

— Se presume que el petréleo usado que tenga un total de halogenos de mas de 1,000 ppm
ha sido mezclado con desechos peligros a menos que el generador pueda probar lo
contrario,

— Para mantener la clasificacién de petréleo usado debe haber no més de 50 ppm de PCBs,
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El petréleo usado debe ser almacenado en tanques y/o contenedores,

El petréieo usado debe ser etiquetado como “petrdleo usado” o “aceite usado”,

Los tangues y contenedores deben estar en buenas condiciones y sin fugas,

Se requiere una accion de respuesta en caso de cualquier tipo de derrame, y

Para ser considerado “petrdlec usado bajo especificaciones” el cual no esta sujeto a
ninguna restriccion cuando es quemado para obtener energia, se debe lograr el siguiente
criterio;

Arsénico £ 5ppm

Cadmio £ 2ppm

Cromo < 100ppm

Plomo £ 100ppm

Punto de Ignicién =z 100°F

Total de Halégenos < 4,000ppm

Ademas del programa de petréleo usado, la USEPA también ha eximido del programa regulatorio
de desechos peligrosos los filtros de petréleo que son drenados adecuadamente. Esto se hizo para
promover el reciclaje y recuperacidn de productos provenientes de los filtros de petrdleo.

Adicionalmente al petréleo usado y a los filtros de petrdleo, es comin que las minas generen
material aceitoso u otros materiales absorbentes que se encuentran contaminados con petréleo.
Una guia para el manejo de estos desechos, encontrada en:

http://www.epa.gov/epaoswer/hazwaste/usedoil/usedoil.htm indica lo siguiente:

Si usted tiene petroleo usado en trapos u otros materiales absorbentes provenientes de la limpieza
de una fuga o derrame, usted debe remover fo mayor cantidad que sea posible de petrileo y
manejar el petroleo de la misma manera que fo hubiera hecho antes del derrame. Una vez que el
petréleo usado ha sido removido de estos materiales, estos no son considerados como petrdleo
usado y pueden ser manejados como desechos sélidos mientras que no exhiban una caracteristica
de desecho peligroso.

Los proyectos de Goldcorp en Centro América aplican estos estdndares de la USEPA para el
manejo de petrdleo usado, filtros de petrdleo usados y materiales contaminados con petréleo.
Para documentar el cumplimiento con estos estandares cada propiedad hace una prueba anual de
petréleo usado que comprende: total de halégenos, PCBs, arsénico, cadmio, cromo, plomo y
punto de ignicion. Ademas de esto, los empleados en cada proyecto llevan a cabo inspecciones
periodicas sobre las condiciones de los tanques/contenedores, etiquetado adecuado vy
procedimientos de respuesta en caso de derrame para asegurarse el cumplimiento de los
estandares.

Derrames
Ei desarrollo e implementacion de buenas practicas se reduce significativamente la posibilidad de

los derrames. No obstante, los derrames se pueden producir por fallas mecanicas de los equipos.
Para llevar un mejor control de {os derrames y tomar medidas necesarias para evitar que estos
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ocurran nuevamente por causas similares, el responsable de algun derrame debe comunicarlo al
encargado del proyecto. Es responsabilidad directa del supervisor a cargo, el responder en una
manera exacta y apropiada ante los derrames que ocurran en el drea bajo su supervisidn. Asi
mismo, es responsabilidad del supervisor asegurarse que las actividades de limpieza sean
concluidas de manera satisfactoria y en una forma inmediata.

Sistemas de Contencién

Se denomina como tanques de almacenamiento a todos aquellos contenedores que se
implementan para el almacenamiento de hidrocarburos, lubricantes o aceites residuales.

Todos los tanques o contenedores de almacenamiento de hidrocarburos, lubricantes o aceites
residuales deberan contar obligatoriamente con un sistema de contencidn para fugas o derrames.
Para la instalacidn de sistemas de contencion en tanques grandes {>250 galones) el interesado
debera presentar el disefio del mismo al encargado del proyecto para su revisién. La capacidad del
sistema de contencion debera exceder en un 10% a [a capacidad del tanque. En el caso de que se
trate de mas de un tanque en un mismo sistema de contencidn, la capacidad del sistema de
contencién debera exceder un 10 % a la capacidad del tanque de mayor capacidad. El sistema de
contencién debe tener una gradiente tal que en el momento de la evacuacién el sistema quede
perfectamente drenado. De preferencia, estas areas de almacenamiento deberan estar techadas
y concretizadas si son permanentes.

Es responsabilidad del supervisor de los tanques asegurar que los sistemas de contencion sean
mantenidos en buen estado de funcionamiento. Se deben reparar inmediatamente posibles
dafios en los sistemas de contencidén como rupturas, perforaciones, deformaciones, etc. Los
sistemas de contencién deben ser periddicamente inspeccionados. Se podra acumular agua de
lluvias hasta en un 5% de la capacidad del sistema de contencidn. Si la limpieza se realiza con
trapos absorbentes, estos deberan ser exprimidos antes de su disposicion. Estd prohibido
desfogar al medio ambiente agua contaminada con hidrocarburos o lubricantes.

13.1 Organizacién del Proyecto y Ejecutor de medidas de mitigacién

Las medidas de mitigacion durante las fases de construccion, operacién y cierre del proyecto de
exploracion minera, serdn supervisadas por el Supervisor Ambiental; quien es dirigido por un
Gerente Ambiental encargado de crear las medidas de mitigacion correspondientes. Cada
empleado es capacitado para conocer las politicas y practicas ambientales; tendrd la
responsabilidad de reportar cualquier peligro ambiental o situacién al supervisor de turno.

13.2 Control, Seguimiento y Vigilancia Ambiental (Monitoreo)

El Proyecto Oasis se encuentra en la etapa de exploracién con el objetivo de colectar datos
geoldgicos y metalurgicos. Normalmente, también se aprovecha esta etapa para iniciar el
levantamiento de datos ambientales para establecer la linea base. Un programa de monitoreo de
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calidad del agué y aire ha sido disefiado para este propdsito. El cuadro abajo indica el plan de

monitoreo ambiental a llevar a cabo en el Proyecto Oasis.

Cuadro 13.1 Plan de Monitorea Ambiental

Nombre del Aspecto Frecuencia Parametros
Punto
SW1-E Agua Superficial Trimestral {cuando Perfil SW"
hay flujo)
Tri I d '
SW2-E Agua Superficial rimestral {cuando Perfil SW
hay flujo)
SW3-E Agua Superficial Trimestral {cuando Perfil SW"
hay flujo)
SW4-E Agua Superficial Trimestral {cuando Perfil SW"
hay flujo)
EAl Aire Ambiental Trimestral PMyoy Ruido
EA2 Aire Ambiental Trimestral PMsy Ruido
EA3 Aire Ambiental Trimestral PMjsy Ruido

Notas:

* El perfil SW consiste en los pardmetros del Reglamento de Las Descargas Y Reuso de Aguas Residuales y
de la Disposicién de Lodos Acuerdo No. 236-2006.

Fuente: Entre Mares de Guatemala S.A.

13.3 Plan De Recuperacién Ambiental para la Fase de Abandono o Cierre

Entre Mares de Guatemala S.A,, realizara una serie de actividades para el manejo y recuperacion
del habitat o sitios afectados por la exploracion.

Estas acciones estdn relacionadas con las medidas de mitigacion, las cuales ademas de prevenir
impactos y su desarrollo, pretende mantener los valores originales del sistema ambiental.

Recuperacion de remocion de superficie de tierra y vegetal:

Durante la fase de abandono, en las superficies donde fue removida ia capa de suelo y su
cobertura vegetal, se repondrd |a tierra removida. Debido a que el movimiento de tierra es
pequefio y no existe compactacién de suelo, por el tipo de maquinaria a usar, se procede a
recubrir el area con vegetacion caracteristica de la zona.

Recuperacion calidad ambiental

— Durante el cierre de cada plataforma se deberd verificar que todos los insumos,
herramientas y maquinaria sean removidos por completo del area intervenida. No se
podra dar inicio a la devolucion del suelo removido sin haber llevado a cabo el anterior
procedimiento.

— Todos los desechos sdlidos producidos en una faena de perforacion deberan ser retirados
en su totalidad del sitio de muestreo.
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— Los pozos perforados son entubados con PVC y se les coloca un tapén del mismo material,
lo cual evitara la erosion del subsuelo. Alrededor de cada tubo se coloca una pequefia
base de cemento para protegerio e identificar el afio y numero de pozo perforado.

Se hace énfasis en la importancia de ubicar en los lugares de perforacion, recipientes plasticos con
tapadera para evitar tirar de manera indiscriminada los desechos sélidos que se generen
diariamente. Para tal sentido, se designara a un trabajador de campo que verifique que las demas
personas cumplan con el manejo de desechos establecido.

13.4 Sintesis de Costos de Medidas de Mitigacién

En cuadro siguiente presenta los costos establecidos por Entre Mares de Guatemala S.A., para la
ejecucion de Medidas de Mitigacidn.

Cuadro 13.2 Sintesis de Costos de Medidas de Mitigacién

- Casto
Renglén Especificacion Unidad Cantidad Unitario Costo Total
Anual Q) Anual (Q.)
. Calidad de Agua superficial Muestra 28 5700 159,600
Monitoreo
Ambiental de Niveles de presidn sonora Muestra 7 150 2,280
parg.mettrcln:s Calidad de aire Muestra 7 1140 13,680
. ambienta Metales en suelo Muestra 3 500 1,500
Mantenimiento de | Mantenimiento de equipos Equipos NA - 10,000
m:afilda's de Recuperacion Ambiental Mes 8,000 96,000
mitigacion
Coordinacién
Gestién Ambiental | Supervisién Ambiental de actlv_'ldades NA 10,000 60,000
de gestién
ambiental

Fuente: Entre Mares de Guatemala S.A.

NA= No Aplica.

Figura 13.1 Mapa de Monitoreo Ambiental de Acuerdo al PGA Proyecto Oasis.
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14. Analisis de Riesgo y Planes de Contingencia

El manejo de operacién de maquinaria siempre lleva consigo un cierto riesgo para los
trabajadores, por lo que la capacitacién y experiencia se vuelven fundamentales en estas
actividades. Es por esto, que todos los trabajadores que han sido empleados para llevar a cabo las
distintas tareas necesarias para el desarrollo de las campafias de perforacidn, reciben equipo de
proteccion personal (EPP) y capacitacién en cuanto a ia tarea que deben realizar. Los encargados
de la perforacién, operadores de la Gnica maquinaria necesaria en el Proyecto, son personas con
mucha experiencia y destreza en el manejo de este equipo y sus componentes.

El uso adecuado y obligatorio del equipo de proteccidn personal y la capacitacion de los
empleados ha sido fundamental durante los trabajos realizados hasta la fecha, ya que no se ha
reportado ningtin accidente o incidente relacionado con actividades de la empresa.

14.1 Plan de Contingencia

14.1.1 Plan de Seguridad para la Salud Humana

El plan de seguridad para la salud humana que se aplica considera los procedimientos necesarios
para preservar la salud de su personal. Con la implementacion de los planes de contingencias
contra derrames e incendios es la forma de minimizar |os riesgos a la salud de las personas que
habitan y/o laboran en el drea de exploracion. Para preservar la salud de los empleados, la
empresa cuenta con:

Equipo de proteccién personal {EPP): Todo el personal es proveido con EPP, el cual incluye casco,
anteojos, guantes, proteccion auditiva y calzado adecuado.

Cursos de Capacitacion: se llevan a cabo cursos de capacitacidn sobre el manejo de combustibles
para minimizar los riesgos al personal.

Servicios médicos: el personal permanente cuenta con prestaciones del IGSS, en cuanto a consulta
externa y atencion a emergencias.

Equipo de primeros auxilios: Las plataformas de perforacién en operacion, cuentan con equipo
basico para primeros auxilios, como botiquin, camilla y mantas para cubrir quemaduras. La
empresa cuenta con vehiculo en el drea de exploracién que puede trasladar al herido, que asi lo
requiera, hacia el centro de salud ubicado en San Rafael Las Flores o al hospital del iGSS mas
cercano.

El contenido minimo del botiguin central sera:

— Vendas adhesivas de varios tamafios
— Esparadrapo

— Sobres de ungliento antibiético

— Antihistaminico

— Almohadillas antisépticas

- Parches
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-~ Guantes de goma desechables

—  Solucion para lavar los ojos

- Tijeras

— Almohadillas de gasa

— Isipds

—  Sueros grales

— Suero antiofidico (indagar si en los centros de salud cercanos al area pueden
administrarios)

— Jeringas

— Alcohol

— Aguaoxigenada

—  Metafe

— Algoddn

— Antidiarreicos

— Antimalaricos

— Analgésicos

— Antihistaminicos

— Dtros que se consideren necesarios

Agua Potable: Se provee a todos los empleados de agua potable envasada, ubicando esta en los
diferentes frentes de trabajo. El agua potable es comprada a proveedores locales.

Servicios Sanitarios: Se provee de servicios sanitarios portatiles, usualmente se ubican en las
cercanias de donde se encuentra la maquinaria de perforacion.

Entre Mares de Guatemala S.A cuenta con un reglamento de seguridad e higiene que debe
seguirse por todos los empleados. Este se modifica continuamente para cumplir con las

condiciones que establece el cédigo de trabajo de Guatemala y de la empresa.

14.1.2 Control de Incendios

El principal riesgo de incendios en las actividades de exploracién se asocia con el manejo y uso de
combustible que alimenta la perforadora y bombas hidraulicas. Los trabajadores reciben
induccién acerca del control de incendios y uso de extintores. Todas las plataformas cuentan con
extintores como equipo bdsico de respuesta y control de incendios. En el caso de que una persona
esté presente en un incendio o quién llegue a prestar la primera respuesta, se procedera de
acuerdo a los siguientes pasos:

— Ewvaluar los riesgos personales,
— Avisar al supervisor del area de trabajo de lo sucedido y si no existe un riesgo personal,
empezar a apagar el incendio.

El encargado de las actividades de exploracidn deberd llevar a cabo los siguientes pasos:

— Avisar al equipo de rescate,
—  Evaluar las opciones inmediatas para empezar a apagar el incendio,
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~ Trabajar con el equipo de rescate para apagar el incendio,

— Informar 3l encargado del Proyecto,

— Evaluar los acontecimientos ocurridos antes del incidente y

— Redactar un informe del incidente para el encargado del Proyecto.

14.1.3 Desastres Naturales

El AP se encuentra dentro de un drea de riesgos naturales, que incluye sismos principalmente. El
area de exploracién y los caminos de acceso estan ubicados por encima del piso del valle. Por lo
tanto, el area no se ve afectada por inundaciones ocasionadas por las lluvias. La erosién adicional
ocasionada por las fuertes lluvias serd manejada con las medidas de mitigacién implementadas en
el area.

14.1.4 Accidentes Automovilisticos {en el Camino de Acceso al Sitio y en el Sitio)

Los accidentes automovilisticos pueden ocurrir en dos sitios:

— En el drea de exploraciéon y
— Enlos caminos de |la Republica de Guatemala.

Los empleados o contratista deben cumplir con todas las leyes vigentes. Los accidentes
automovilisticos que ocurran en los caminos de la Republica de Guatemala serdn reportados bajo
la ley de transito. En caso de un accidente automovilistico en el sitio del trabajo, las personas
involucradas deberan informar a sus supervisores inmediatamente. En caso de que el incidente
haya ocasionado una herida, se implementara el plan de contingencia de Seguridad para la Salud
Humana. Las personas involucradas en el accidente deberan llevar a cabo los siguientes pasos:

— Informar al supervisor del area de lo sucedido,
— Llenar, junto con el supervisor, una planilla de incidentes y entregarla para el encargado
del proyecto y participar en la evaluacién del incidente.

El supervisor de las personas involucradas en el accidente debera llevar a cabo los siguientes
pasos:

— Investigar los acontecimientos ocurridos antes del accidente,

— Elaborar, junto con el encargado del proyecto, procedimientos para evitar estos tipos de
accidentes en el futuro e implementar un programa de capacitacién para el personal de su
departamento con el fin de aprender las lecciones a raiz de este incidente.

14.1.5 Capacitacidn

La mejor practica gerencial es aquella que procura identificar y eliminar las pérdidas potenciales,
en lugar de destinar gran parte de su gestion en atender los problemas generados por las pérdidas
que ya ocurrieron. Bajo este precepto, la empresa ha disefiado programas preventivos para
minimizar el riesgo de accidentes y/o desastres. Y la base fundamental para este propdsito es el
entrenamiento y capacitacion permanente del personal.
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15. Escenario Ambiental Modificado por el Desarrollo del Proyecto, Obra,
Industria o Actividad

En el andlisis del escenario ambiental actual, se debe tomar en cuenta el escenario que se
presentaba antes de la implementacion del proyecto. En el drea donde se ubica actualmente el
Proyecto ha tenido un uso intensivo de agricultura, siendo los cultivos de maiz y café los
predominantes. La agricultura conlleva impactos que, a la vez, estan relacionados con diferentes
factores tales como la tecnologia empleada, el tipo de cultivo, 1a escala de produccion, el drea
utilizada, la intensidad de uso y capacidad del suelo.

La mayoria del AP esta bajo influencia de cultivos, siendo ésta un drea con vocacién forestal y por
ende, existe una sobre utilizacién del suelo. Sin un manejo adecuado estos suelos tienden a
degradarse, aumentando el riesgo de erosién y desertificacidn y por lo tanto, la pérdida de los
recursos naturales. La porcion de bosque presente en el APE es relativamente pequefia para
compensar el sobre uso de los suelos. A pesar de esto, dichos fragmentos de bosque estan
generando servicios ambientales que mantienen procesos ecoldgicos, que a la vez sustentan la
biodiversidad presente en el Proyecto.

15.1. Pronéstico de la Calidad Ambiental del Area de Influencia

Sobre la base de las visitas al Proyecto, los mapas generados y la informacion ambiental existente,
se conoce que el AP ha tenido influencia de la agricultura desde hace mucho tiempo. Otras
presiones antropogénicas, ademas del avance de la frontera agricola, han contribuido a la
degradacion ambiental del drea, tal es el caso del aumento demogréfico, la extraccidn de flora y
fauna para consumo y comercializacién, el uso de fuentes de agua para riego y consumo. Se
considera que estas presiones persistiran ya que las personas de {a region necesitan aumentar sus
ingresos por el alza de los costos de vida que actualmente se estd viviendo en todo el pais.

El Proyecto ciertamente genera impactos sobre el ambiente, debido a las actividades propias de la
exploracién minera, ampliamente descritas en el Capitulo 5 de este documento. Se considera que
los impactos generados por el Proyecto no han afectado significativamente la calidad ambiental
del Area de Influencia Directa (AID), tomando en cuenta las medidas de mitigacién y que estos
impactos se dan a una escala muy pequedia y en lapsos cortos en distintos puntos del APE. El
equipo utilizado para el desarrollo de las actividades exploratorias favorece que el entorno
ambiental no se modifique sustancialmente. Tanto el equipo de exploracién y sus insumos como
las bombas de agua, son portatiles y son acarreados par personal de la empresa utilizando
caminos y senderos ya existentes dentro del AP, los cuales auin son utilizados por agricultores y
comunidades del area. Esto contribuye a que no se construyan caminos para vehiculos pesados y
construccion de infraestructura para operacion, evitando asi, |la compactacién de suelo, particulas
en suspension, aumento de vulnerabilidad de riesgos, aumento de emisiones, entre otros.

El APE ya presenta presiones por las actividades agricolas, como la generacion de particulas en
suspension en |a preparacion de los suelos para cultivos, descarga de sedimentos a cuerpos de
agua por escorrentias de lluvia, posible contaminacién por uso de agroquimicos, aumento de
vulnerabilidad de derrumbes por la tala de bosques, entre otros, los cuales persistirdn ya que son
el principal ingreso en la regidn. A pesar de ello, el desarrollo del Proyecto debe mantener sus
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compromisos con el medio ambiente y no sumar presiones a los recursos naturales y la
biodiversidad. Las medidas de mitigacion deben seguir empledndose como se hace actualmente
de manera que la calidad ambiental se mantenga constante o mejore. A continuacién se resume el
analisis de la situacién ambiental por componente afectado.

Cuadro 15.1. Resumen del andlisis del escenario ambiental modificado por el desarrollo

Proyecto de Exploracion Minera QOasis.

Componente Situacion Histérica Situacién Actual Prondstico
Aire Las particulas en | Los analisis de datos de | La calidad de aire se
suspension han estado | calidad de aire, | mantendra, ya que el
presentes en el AP, | generados en los | método de exploracion
especialmente en |a | monitoreos de este afio, | se seguird aplicando en
época seca, cuando los | demuestran que la|la forma en que
terrenos estdn siendo | actividad de exploracién | actualmente se realiza.
preparados para el | no  representa un | También continuard
cultivo o se encuentran | impacto negativo | aplicando las medidas
sin cobertura vegetal. | significativo. Los valores | de mitigacion
Se desconoce la calidad | del material particulado | establecidas para este
de aire en cuanto a | estdn muy por debajo | componente, tales
emisiones. de los permisibles por | como el uso del equipo
EPA. portatil y el

mantenimiento

preventivo de los
motores de combustion

interna utilizados.
Suelo Un bajo porcentaje del | En general, no se | Los suelos que estin en

suelo (22.42%) es apto
para el desarrollo de
cultivos (Capacidad de
Uso I} y el restante,
corresponde a suelos de
vocacion forestal
{84.04%, Capacidad de
Uso VI, Vil y VIII). Sin
embargo, la escasa
extension de areas con
potencial agricola, hace
que se sohre utilicen
otras categorias en la
produccion de cultivos,
con limitaciones para el
adecuado desarrollo de
los mismos.

observo cambios
significativos en la
calidad o capacidad de
uso de los suelos.
Después de las
actividades

exploratorias, los suelos
generalmente vuelven a
ser utilizados en

actividades agricolas
por las personas locales,
sin afectaciones
relacionadas con
cambios en su
capacidad de
produccion. Los

cambios que se pueden
presentar son  poco
significativos y debidos
a la nivelacion del suelo

el APE no sufrirdn
mayores impactos vy
después de la
exploracion, se

revegetan o reforestan.
El cambio de uso de
suelo puede cambiar,
principalmente por el
avance de la frontera
agricola, lo cual es ajeno
ala empresa.
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Componente Situacién Historica Situacion Actual Prondstico

para la instalacion de la

plataforma de

perforacion.
Agua Se carece de datos de | Los analisis de datos de | La calidad de agua

calidad de agua previo
al Proyecto, pero se
estima que fue similar al
estado actual,
especialmente por los
asentamientos
humanos rio arriba del
APE, que disponen los
materiales fecales
directamente en los
cuerpos de agua.

calidad de agua,
generados en los
monitoreos de este afio
(rio arriba y rio abajo
del APE}, muestran que
a actividad no generd
contaminacién a los
cuerpos de agua. Existe

algun tipo de
contaminacion
relacionado con

presencia de material
fecal en las fuentes de
agua, factor que es
ajeno al  proyecto,
debido a que su
personal utiliza letrinas
portatiles que se
instalan alejadas de los
cuerpos de agua.

actual se mantendr3, ya
que el proceso de
exploracidon se seguird
llevando a cabo de la
forma en que
actualmente se realiza.
Esto también continuara
aplicando las medidas
de mitigacién
establecidas para este
componente.

Flora y fauna

El AP ha tenido un
manejo principalmente
agricola, 1o cual ha
ejercido presidon sobre
la diversidad de la flora
y fauna, la reduccién de
areas boscosas y
cobertura vegetal
natural. A medida que la
pérdida de habitat se ha
dado, asi también ha
disminuido |a riqueza de
flora y fauna.

Actualmente en el APE
predomina flora y fauna
adaptadas a  areas
perturbadas, o© con
intervencién  humana.
Solamente en las pocas
dreas que mantienen
cobertura boscosa y con
conectividad a otros
parches de bogque, se
observaron especies
sensibles a la alteracién
de habitat.

La actividad de
exploracidon no ejercera
impactos que afecten
significativamente la
presencia de especies
sensibles en el APE, ya
gue el proceso de
exploracion se seguird
llevando a cabo como se
realiza actualmente. La
rigueza también se
mantendra si las
medidas de mitigacion
se emplean
adecuadamente.
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15.2 Sintesis de Compromisos Ambientales

El siguiente cuadro muestra la sintesis de compromisos ambientales descritos en el capitulo 13 de

plan de gestion ambiental.

Cuadro 15.2 Sintesis de Compromisos Ambientales

Compromiso ambiental

Descripcién

Actividades
Complementarias

Manejo de Erosién y Control de
Sedimentos

Prevenir la erosion del suelo y
control adecuado de agua
pluvial.

Mantenimiento de accesos
existentes y por habilitar.
Mantenimiento de
plataformas para el control
de sedimentos.

En caso sea necesario se
habilitardn canaletas para
desviar el agua pluvial,
evitando su contacto con la
superficie de la plataforma
de perforacion.

Manejo de aguas residuales

Se evitard la contaminacién de
cuerpos de agua y erosion
ocasionada por las aguas
residuales pgeneradas durante
las actividades de perforacion.

El agua que surge a la
superficie del pozo se
conducird mediante una
canaleta abierta hacia los
pozos de sedimentacion.

Se utilizan insumos de
perforacion que cuentan
con caracteristicas
amigables con el medio
ambiente (biodegradable y
no tdxico).

Manejo de Flora y Fauna

Cuidar y proteger la fauna y
flora del area, para mantener la
biodiversidad.

Capacitacion a los
empleados, para el cuidado
de fauna y flora.

Prohibir la caza dentro del
Proyecto de exploracion.

Lka revegetacion de las
dreas  intervenidas se
realizard  conforme el
avance del proyecto.

Se  utilizaran  especies
caracteristicas de la zona
para las actividades de
revegetacion v/o
reforestacion.
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Manejo de Polvo y Ruido

Mitigar y controlar la generacion
de polvo y el ruido producido

'durante las actividades de

Proporcionar un
mantenimiento adecuado a
la maquina de perforacién.
En los caminos donde
transiten vehiculos de la
empresa se debe conducir
a una velocidad baja para
evitar generacidon de ruido
¥ polvo.

Manejo de Desechos

exploracion.

Manejar ¥ eliminar
adecuadamente los desechos
producidos durante tas

actividades exploratorias.

El Supervisor Ambiental,
verificara  que la
eliminacion de los desechos
solidos comunes  sean
dispuestos en el basurero
municipal autorizado. Los
desechos solidos
contaminados con
combustible o lubricantes
se& manejaran y eliminaran
de acuerdo a las guias
establecidas por la USEPA.
El aceite usado sera
eliminado a través de una
empresa  autorizada vy
reconocida por el MARN.

Control de Derrames

Evitar la contaminacién del
suelo y recurso hidrico del area
de exploracion.

El combustible y lubricantes
seran manejados de
manera adecuada, dentro

de dispositivos de
contencién y sobre
superficies impermeables
para evitar la

contaminacién del suelo.

Si llegara a producirse
algun derrame, el
supervisor asegurara que
las actividades de limpieza
sean concluidas de manera
satisfactoria e inmediata y
se llevard un registro de
estos incidentes.

Fuente: Elaboracién propia, Everlife S. A. 2008.
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15.3 Politica Ambiental

POLITICA DE AMBIENTAL Y SUSTENTABILIDAD

Goldcorp y sus subsidiarias estdn comprometidas con la proteccion de la vida, la salud y el medio
ambiente para las generaciones presentes y futuras.

Concentraremos nuestros recursos para obtener ganancias para los accionistas en todas nuestras
operaciones sin descuidar nuestro compromiso con el desarrollo sustentable.

Respetaremos las necesidades y la cultura de las comunidades locales.

Todos los empleados son responsables de incorporar en su planeacion y trabajo las acciones
necesarias para cumplir con este compromiso.

Para cumplir con nuestras responsabilidades, Goldcorp y sus subsidiarias proporcionaran a sus
empleados los recursas necesarios para:

¢ Disefiar, construir, operar y cerrar nuestras instalaciones acatando las normas y leyes locales
aplicables y satisfacer las directrices internacionales.

« Promover el compromiso y responsabilidad de los empleados con esta politica e incrementar sus
capacidades para su implementacion por medio del uso de sistemas de administracion integrados.
» Promover el desarrollo e implementacién de sistermas realistas efectivos, para minimizar los
riesgos a la salud, la seguridad y el medio ambiente.

s Ser pro-activos en los programas de desarrollo comunitario para que las comunidades no
dependan de las minas para su futuro.

s Comunicar abiertamente a los empleados, Ia comunidad y los gobiernos nuestros planes,
programas y desempeo.

» Trabajar en cooperacién con agencias gubernamentales, comunidades locales, instituciones
educativas y proveedores para llevar a cabo un manejo, uso y disposicién seguros de todos
nuestros materiales, recursos y productos.

» Usar las mejores tecnologias para mejorar continuamente el uso seguro y eficiente de recursos,
procesamientos y materiales.
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Anexo 1. Resultados de Laboratorio de los Analisis Quimico y Microbiolégicos de Agua
Superficial
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AEZ Laboratories, Inc. Analytical o}

2773 Downhill Drive  Steamboat Springs. CO 80487  (800) 334-5493 Report

July 16, 2008

Report to: Bill to:

Werner Valiente Werner Valiente

Goldcorp USA | Inc. Entre Mares de Guatamala, S.A.
Europlaza World Business Center 5 Avenida 5-55 5190 Neil Road #310
Guatemala, CA Zona 14 Reno, NV 88502

cc: Raul Recinos

Project ID: EL ESCOBAL
ACZ Project ID: L69B39

Werner Valiente:

Enclosed are the analytical results for sample(s) submitted to ACZ Laboratories, Inc. (ACZ) on June 13, 2008.
This project has been assigned to ACZ's project number, L69839. Please reference this number in all future
inquiries.

All analyses were performed according to ACZ's Quality Assurance Plan, version 12.0. The enciosed results
relate only to the samples received under L6S839. Each section of this report has been reviewed and approved
by the appropriate Laboratory Supervisor, or a qualified substitute.

Except as noted, the test results for the methods and parameters listed on ACZ's current NELAC certificate
letter (#ACZ) meet all requirements of NELAC.

This report shall be used or copied only in its entirety. ACZ is not responsible for the consequences arising
from the use of a partial report.

All samples and sub-samples asscciated with this project will be disposed of after August 16, 2008. |f the
samples are determined to be hazardous, additional charges apply for disposal (typically less than
$10/sample). If you would like the samples to be held longer than ACZ's stated policy or to be returned, please
contact your Project Manager or Customer Service Representative for further details and associated costs.
ACZ retains analytical reports for five years.

If you have any questions or other needs, please contact your Project Manager.

ol

Tony Antalek has reviewed and
approved this report,




LIS Z Laboratories, Inc. Case <7

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80487 (800) 334-5493 INarrative
Goldcorp USA July 16, 2008

. Project ID: EL ESCOBAL
ACZ Project ID: L69839

| SamplefHEceiny |

ACZ Laborateries, Inc. (ACZ) received 3 miscellaneous samples from Goldecorp USA | Inc. on June 13, 2008. The samples
were received in good condition. Upon receipt, the sample custodian removed the samples from the cooler, inspected the
contents, and logged the samples into ACZ's computerized L.aboratery Information Management System (LIMS). The
samples were assigned ACZ LIMS project number 169839, The custodian verified the sample information entered into the
compuler against the chain of custody (COC) forms and sample botile labels.

| HolgingRrmes) |

All analyses except those qualified with an ACZ 'H' flag were performed within EPA recommended holding limes.

EEmE ARERES |

These samples were analyzed for inorganic and organic parameters. The individual methods are referenced on both the
ACZ invoice and the analytical reports. The extended qualifier reports may contain footnotes qualifying specific elements
due to QC failures. In addition the following has baen noted with this specific project:

1. Client samples were recsived at a temperature outside of the acceptable range (See Sample Receipt Form).
2. Regarding the Cation / Anion Balance for sample -03, suspect analyles were reanalyzed for confirmation.
3. All Total versus Dissolved disparities above an RPD (Relative Percent Difference) of 20 were retested and confirmed.

4. The Alkalinity, Conductivity and pH analyses for sample -03 were qualified with the ACZ ‘N1’ flag as the semple required
centrifugation prior to analysis.

5. The Sullate analysis was gualifiad with the ACZ 'N1' flag as the method duplicate sample recovery was outside of control
limits. However, as there was insufficient sample remaining for reanalysis, the data was accepted.

4.

REPAD.03.06.05.01




AGZ Lavoratories, Inc. Inorganic Analytical [y

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80487 (800) 334-5493 Results

Goldcorp USA, Inc. ACZ Sample ID: L69839-01

Project ID: EL ESCOBAL Date Sampled: 06/70/08 08:30

Sample 1D: SW1-E Date Received: 06/13/08
Sample Matrix: Surface Waler

Inorganic Prep

Cyanide, total M335.4 - Manual Distiltation 08/17/08 16:17 kac
Cyanide. WAD SM4500-CN |- distillation 06/16/08 16:30 mjc
Nitrogen, tolal Kjeldah! M351.2 - Block Digestor 06/16/08 12:54 kac
Phosphorus, total M365.1 - Auto Ascorbic Acid 06/23/08 14:29 aml

_ Digestion

Total Hot Piate M200.2 ICP-MS 06/17/08 13:58 jws
Digestion

Total Hot Plate M200.2 ICP 07/0108 11:52 jws
Digestion

REPIN.02.06.05.01 * Please refer to Qualifler Reports for details.

2l

.



AEZ Laboratories, Inc.

2773 Downhill Drive Stgamboat Springs, CO 80487 (600} 334-5493

Goldcorp USA, Inc. ACZ Sample ID: L69839-01
. Project 1D: EL ESCOBAL Date Sampled; 06/10/08 08:30
Sample ID: SW1-E Date Received: 06/13/08
Sample Matrix: Surface Water

Metals Analysis
Parameter EPA Method Result Qual XQ Units MOL PQL Date Analyst
Aluminum, dissoived  M200.7 ICP U mg/L 0.03 02 06/24/08 23:52 aeh
Alyminum, total M200.7 ICP 1.42 . mg/L 0.03 0.2 06/24/08 3:04 arf
Antimony, dissolved M200.8 ICP-M3 u mg/l. 0.0004 0.002 06/21/08 1:29 gme
Antimony, total M200.8 ICP-M5 U * mg/L 0.0004 0002 0&21/088:40 gme
Arsenic, dissolved M200.8 ICP-MS 0.0005 B mg/L 0.0005 0.001 06/21/08 1:20 gme
Arsenic, total M200.8 ICP-MS 0.0017 mg/L 6.0005 0001 06/21/088:40 gme
Barium, dissolved M200.7 ICP 0.086 mg/L 0.003 002 06/24/08 23.52 aeh
Barium, (otal M200.7 ICP 0.100 ma/l 0.003 002 06/24/08 3.04 erf
Beryllium, dissolved M200.7 ICP u mg/L 0.002 0.01 06/24)08 23:52 aeh
Beryllium, total M200.7 ICP u mg/L 0002 001 06/24/08 3:04 erf
Bismuth, dissolved M200.7 ICP u * mg/L 0.04 02 06/2408 23:52 aeh
Bismuth, total M200.7 iCP U * mg/L 0.04 0.2  06/26/08 14:11 aeh
Boron, dissolved M200.7 iCP U mg/L 0.01 005 06/24/08 23:52 aeh
Boron, total M200.7 ICP 0.01 B mg/t 0.01 0.05 06/24/08 3:04 arf
Cadmium, dissolved  M200.8 ICP-MS U mg/L 0.0001 0.0005 0&21/08 1:29 gme
Cadmium, {ota! M200.8 ICPMS u mg/L 0.0001 0.0005 06:21/08 8:40 gme
Calcium, dissolved M200.7 ICP 294 mg/L 0.2 1 06/24/08 23.52 aeh

. Calcium, total M200.7 ICP 294 mg/l. 0.2 1 06/26/08 14:11 aeh
Chromium, dissotved M200.7 ICP V] mg/L 0.01  0.05 06/24/08 22:52 aeh
Chromium, tota! M200.7 ICP 5] mg/L 0.01 005 06/24/08 3:04 erl
Cobalt, dissolved M200.7 ICP U mg/L. 001 0.05 06/25/08 13:48 aeh
Cobalt, total M200.7 ICP U mg/L 0.0 0.05 06/24708 3:04 erf
Copper, dissolved M200.7 ICP U mg/L 0.0 0.05 06/24/08 23:52 aeh
Copper, total M200.7 ICP u mgiL 0.01 005 06/24/08 3:04 erf
Gallium, dissolved M200.7 ICP u * mg/L 01 05 06/24/08 23.52 aeh
Gallium, total M200.7 ICP ) . mg/i 0.1 0.5 06/26/08 14:11 aeh
Iron, dissolved M200.7 ICP U mg/L 002 0.05 06/24/08 23:52 aeh
Iron, total M200.7 ICP 0.51 mg/L 0.02 0.05 O08/24/08 3:04 erf
Lead, dissolved M200.8 ICP-MS VI mg/L  0.0001 0.0005 06/24/08 2:18 gme
Lead, fotal M200.8 ICP-MS 0.0003 B mg/L 0.0001 0.0005 06/21/08 8:40 gme
Lithium, dissolved M2006.7 ICP U mg/L 0.02 0.1 06/24/08 23:52 aeh
Lithium, total M200.7 ICP Y mg/L 0.02 0.1 06/26/08 14:11 aeh
Magnesium, dissolved M200.7 ICP 2.9 mg/L 0.2 1 06/24/08 23:52 aeh
Magnesium, total M200.7 ICP 2.8 mg/L 0.2 1 06/24/08 3:04 erf
Manganese, dissolved M200.7 ICP U mg/lL 0.005 0.03 06/24X08 23:52 aeh
Manganese, total M200.7 ICP 0.016 B mg/l. 0005 0.03 08/24/08 3:04 arf
Mercury, dissolved M245.1 CVAA V] mg/L 0.0002 0001 06/19/08 23:18 pme
Mercury, total M245.1 CVAA u mgiL 0.0002 0.001 06/19/08 21:42 pme
Molybdenum, dissolved M200.7 ICP U mgit 0.01 0.05 06/24708 23:52 aeh
Molybdenum, total M200.7 ICP U mg/L 0.01  0.05 0&/24/08 3:04 erd
Nicke!, dissolved M200.7 ICP (.03 B mg/L 0.01 0.05 06/25/08 13:.48 aeh

‘. Nickel, total M200.7 ICP 0.02 8 mg/L 0.0 g.05 06/26/08 14:11 aeh

Potassium, dissolved M200.7 ICP 35 mg/l 0.3 2 06/24/08 23:52 aeh

‘ REPIN.02.06.05.01 " Please refer to Qualiffer Reperts for details,
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Inorganic Analytical

N

Results CX

AI:Z Laboratories, Inc.

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80487 (B00) 334-5493

Goldcorp USA | Inc.
EL ESCOBAL

Project ID:
&ample D: SWi1-E

ACZ Sample |10: 1L69839-01
Date Sampled: (06/10/08 08:30
Dale Received: 06/13/08
Sample Matrix: Surface Water

Potassium, total
Scandium, dissolvad
Scandium, total
Selenium, dissolved
Selenium, total
Silica, dissolved
Gilica, total
Silver, dissolved
Silver, total
Sodium, dissolved
Sodium, total
Strontium, dissolved
Strontium, tatal
Thallium, dissolved
Thalliumn, total
Tin, dissolved
Tin, total
Titanium. dissolved
Titanium, total
Uranium, dissolved
ranium, total
Vanadium, dissolved
Vanadium, total
Zing, dissolved
Zinc, total

M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.8 ICP-MS
M200.8 ICP-MS
M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.8 ICP-MS
M200.8 [CP-M5
M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.8 ICP-MS
M200.8 ICP-MS
M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.7 iCP
M200.7 ICP
M200.8 ICP-M3
M200.8 ICP-MS
M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.7 ICP
M200.7 ICP

mg/L
mgiL
mgiL
mgiL
mg/L
mg/L
mg/L
mgiL
mg/L
mgil
mgfL
mg/t
ma/l
mgilL
ma/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
moft
mgiL
mgiL
mg/L

03 2
0.1 05
0.1 0.5
0.0001 0.0005
0.0001 0.0005
0.4 2
04 2
0.00005 0.0003
0.00005 0.0003
0.3 2
0.3 2
001 005
001 005
0.0001 0.0005
0.0001 0.0005
0.1 0.5
0.1 0.5
0.005 0.03
0005 0.03
0.000% 0.0005
0.0001 0.0005
0.005 0.03
0005 0.03
001 005
001 005

06/26/08 14:11
06/24/08 23:52
06/24/08 3:04
06/21/08 1:29
06/21/08 8:40
06/24/08 23:52
07/03/08 15:53
07/01/08 2:33
06/25/08 3:32
06/24/08 23.52
06/26/08 14:11
06/24/08 23:52
06/27/08 11:50
06/24/08 2:18
06/21/08 8:40
06/24/08 23:52
06/26/08 14:11
06/24/08 23:52
06/26/08 14:11
06v24/08 2:18
08/21/08 8:40
06/24/08 23:52
06/26/08 14:11
06/25/08 13:48
06/24/08 3:04

REPIN.02.06.05.01

* Please refer to Qualifier Roports for details.
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AGZ Laboratories, Inc. Inorganic A"a'yt“‘?\'..-..-.

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80487 (800) 334-5493 Results

Goldcorp USA , Inc. ACZ Sample ID: L69839-01

Project ID: EL ESCOBAL Date Sampled: 06/10/08 08:30

Sample ID: SW1-E Date Received: 06/13/08
Sample Matrix: Surface Water

Wet Chemistry
Parameter EPA Method Result Qual XQ Units MDL POL Date Analyst
Alkalinity as CaC0Q3  SM2320B - Titration
Bicarbonate as 57 mgfl 20 06/15/08 0:00
CaCO3
Carbonate as CaCO3 mg/L 20 06/15/08 0:00
Hydroxide as CaCO3 mg/L 20 0&/15/08 0:00
Total Alkalinity mg/L 20 06/15/08 0:.00
Cation-Anion Balance Calculation
Cation-Anion Balance . % 07/16/08 0:00
Sum of Anions . megq/L 0.1 . 07/16/08 0:00
Sum of Cations . meq/L 01 . 07/16/08 0:00
Chemical Oxygen M410.4 mgiL 10 06/20/08 11:35
Demand
Chlorids SM4500CI-E mgfL 1 06/18/08 22:25
Conductivily @25C SM25108 umhosfem 1 06/15/08 1:.44

Cyanide, total M335.4 - Colorimetric w/ mg/L 0.005 06/17/08 17.04
distitlation

Cyanide, WAD SM4500-CN I-Colorimetric w/ mg/L 0.005 . 06/17/08 15:58
distillation

Fluoride SM4500F-C mg/L, 0.1 . 06/20/08 15:23
Nitrate/Nitrite as N M353.2 - H2804 preserved . mg/L 0.02 . 06/25/08 20:07
Nitrogen, ammonia M350.1 - Automated Phenate mg/L 0.05 . 06/24/08 18:43
Nitrogen, total Kjeldahl M351.2 - TKN by Block Digester . mg/L 0.1 . 0611708 19:46
pH (tab) SM4500H+ B
pH . units 0.1 . 06/15/08 0:00
pH measured at C 0.1 . 06/15/08 0:00
Phosphate Calculation based on Ortho mg/L 07/16/08 0:00
Phosphorus
Phosphorus, ortho M365.1 - Automated Ascorbic . mgit ) . 06/13/08 2048
dissolved Acid
Phosphorus, total M365.1 - Auto Ascorbic Acid . mg/l . . 06/24/08 17:24
(digest)
Residue, Filterable SM2540C mg/L 06/13/08 13:56
{TDS) @180C
Residue, Non- SM2540D mg/L 06/14/08 10:44
Filterable (TS5)
@105C
Residue, Total (TS} @ SM2540B mg/L 06/17/08 12:55
105C
Sulfate $M4500 S04-D mgiL 06/18/08 10:24
Sulfide as S 376.2 - Methylene Blue mgil 06/16/08 11:37
TDS (calculated) Calculation mg/L 07/16/08 0:00
TDS (ratio - Calculation 07/16/08 0:00
measured/calculated)

REPIN.02.06.05.0% * Please refer to Qualifiar Reports for details.
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AEZ Laboratories, Inc. Inorganic A"a'y,t'-, al

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80487 (800) 334-5493 Results

Goidcorp USA , Inc. ACZ Sample ID: L69839-02

Project iD: EL ESCOBAL Date Sampled: 06/10/08 10.00

Sample ID: SW2-E Date Received: 06/13/08
Sample Matrix: Surface Waler

Inorganic Prep

Parameter EPA Method Result Qual XQ Units MDOL PQL Date Analyst

Cyanide, total M335.4 - Manua! Distillation 06/17/08 16:30 kac

Cyanide. WAD SM4500-CN |- distillation 06/16/08 16:45 mijc

Nitrogan, total Kjeldahl M351.2 - Block Digestor 06/16/08 14:06 kac

Phosphorus, total M365.1 - Auto Ascorbic Acid 06/23/08 14:30 aml
Digestion

Total Hot Plate M200.2 ICP-MS 06/17/08 14:09

Digestion

Total Hot Plate M200.2 ICP 07114008 17:47

Digestion

REPIN.02.06.05.01 * Please refer to Qualifier Repons for datails.
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AEZ Laboratories, Inc.

2773 Downhil Drive Steamboat Springs, CO 80487 (800) 334-5493 ~ Results
Goldcorp USA | Inc. ACZ Sample ID: L69839-02
Project ID: EL ESCOBAL Date Sampled: 06/10/08 10.00
Sample ID: SW2-E Date Received: 06/13/08

Sample Matrix: Surface Water
Metals Analysis
Parameter EPA Msthod Rasult Qual XQ Units MDL PQL Date Analyst
Aluminum, dissolved  M200.7 ICP u mgil 0.03 0.2 06v25/08 0:02 aeh
Aluminum, total M200.7 ICP 0.15 B * mg/L 0.03 0.2 0624108 3:14 arf
Antimony, dissolved  M200.8 ICP-MS U mg/L 0.0004 0.002 086/21/08 1:36 gme
Antimony, total M200.8 ICP-MS 0.0004 B . mgfL 0.0004 0.002 06/21/08 8:46 gme
Arsenic, dissolved M200.8 ICP-MS 0.0013 mgiL 0.0005 0.001 08&/21/08 1:36 gme
Arsenic, total M200.8 ICP-MS 0.0022 mgil 0.0005 0.00% 06/21/08 8:46 gme
Barium, dissolved M200.7 ICP 0.133 mgiL 0.003 002 0&2508 0:02 aeh
Barium, total M200.7 ICP 0.136 mgiL 0.003 0.02 06/24/08 3:14 erf
Beryllium, dissolved M200.7 ICP u mgiL 8.002 0.1 06/25/08 0:02 aeh
Baryllium, totai M200.7 ICP u mgiL 0.002 001 06/24/08 3:14 arf
Bismuth, dissoived M200.7 ICP U . mg/L 0.04 0.2 06/25/08 0.02 aeh
Bismuth, total M200.7 ICP u * mgiL 0.04 0.2 06/26/08 14:27 aeh
Boron, dissolved M200.7 ICP 0.02 2] mgiL. 0.01 005 0&/25/080:02 aeh
Boron, total M200.7 ICP 0.03 B mg/L 0.01 005 0&/24/08 3:14 arf
Cadmium, dissolved M200.8 ICP-MS U mgil 0.0001 0.0005 0&21/08 1:36 gme
Cadmium, total M200.8 ICP-MS V] mg/L 0.0001 0.0005 06/21/08 B:46 gme
Calcium, dissolved M200.7 ICP 39.9 mg/L 0.2 1 06/25/08 0:02 aeh
Calcium, total M200.7 ICP 41.4 mg/L 0.2 1 06/26/08 14:27 aeh
Chromium, dissolved M200.7 ICP u mg/L 0.01 0.05 06/25/08 0:02 aeh
Chromium, {otal M200.7 ICP U mg/L 0.01 0.05 06/24/08 3:14 arf
Cobalt, dissolved M200.7 ICP U mg/L. 0.01 005 06/25/08 13:58 aeh
Cobalt, total M200.7 ICP u mg/L 0.01 0.05 06/24/08 3:14 orf
Copper, dissolved M200.7 ICP u mg/L 0.0t 005 06/25/08 0:02 aeh
Copper, tolal M200.7 ICP U mg/L 0.01 005 08/24/083:.14 arf
Gallium, dissolved M200.7 ICP u * mg/L 04 05 06/25080:02 aeh
Gallium, total M200.7 ICP u - mgiL 0.1 0.5 (0B/26/08 14:27 aeh
tron. dissolved M200.7 ICP U mg/L. 002 005 0&/2508 0:02 aeh
tron, total M200.7 ICP 0.086 mg/L 002 005 06/24/08 3:14 erf
Lead, dissolved M200.8 ICP-MS u mgil. 0.0001 0.0005 06/24/08 2:24 gme
Lead. total M200.8 ICP-MS U mglL 0.0001 0.0005 06/21/08 8:46 gme
Lithium, dissolved M200.7 iICP U mgl/L 0.02 0.1 06/25/08 0:02 aeh
Lithium, total M200.7 ICP u mgfL 0.02 0.1 06/26/08 14:27 aeh
Magnesium, dissalved M200.7 ICP 5.0 mg/l 0.2 1 06/25/08 0:02 agh
Magnesium, total M200.7 ICP 5.1 mg/L 0.2 1 06/24/08 3:14 erf
Manganese, dissolved M200.7 ICP U mg/L 0005 003 0&25080:02 aeh
Manganese. tolal M200.7 ICP _ 0.007 B mg/L 0005 003 06/24/08 3:14 erf
Mercury, dissolved M245.1 CVAA u mgiL 0.0002 0.001 06/19/08 23.:25 pmc
Mercury, total M245.1 CVAA u mg/L 0.0002 0.001 06/19/08 21:46 pmc
Molybdenum, dissolved M200.7 ICP U mg/L 0.01 005 06/25/080:02 aeh
Mdlybdenum, total M200.7 ICP U mg/L 0.01 0.05 06/24/08 3:14 erf
Nickel, dissclvad M200.7 ICP 0.04 B mg/L. 0.01 005 (6/25/08 13:58 aeh
Nickel, total M200.7 ICP 0.02 B mg/L 0.01 0.05 (06/26/08 14:27 aeh
Potassium, dissolved M200.7 ICP 5.4 mgiL 0.3 2 06/25/08 0:02 aeh

REPIN.02.06.05.01

* Please refer to Qualifier Reports for details.
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ADZ Laboratories, Inc.

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80487 (800) 334-5493

Inorganic Analytical

R

Results 292

Ry

Goldcorp USA , Inc. ACZ Sample ID: L69839-02
Project ID: EL ESCOBAL Date Sampled: 06/10/08 10.00
Sample ID: SW2-E Date Received: 06/13/08

Sample Matrix: Surface Water
Potassium, total M200.7 ICP 59 mg/L 0.3 2 06/26/08 14:27 aeh
Scandium, dissolved  M200.7 ICP U mg/L G.1 0.5 06/25/08 0.02 aah
Scandium, total M200.7 ICP u mg/L C.1 0.5 06/24/08 3:14 erf
Selenium, dissolved M200.8 ICP-MS U mg/L 0.0001 0.0005 06/21/08 1:36 gme
Selenium, total M200.8 ICP-MS u mag/L 0.0001 0.0005 06/21/08 8:46 gme
Silica, dissolved M200.7 ICP 69.6 mg/L 0.4 2 07/11/08 18:19 aeh
Silica, total M200.7 ICP 67 ma/t 2 10 07/15/08 13:31 erf
Silver, dissolved M200.8 ICP-MS U mg/L 0.00005 0.0003 07/01/08 2:39 gme
Silver, total M200.8 ICP-MS U mg/it 0.00005 0.0003 06/25/08 3:38 msh
Sodium, dissolved M200.7 ICP 11.5 mg/L 0.3 2 06/2508 0:02 aeh
Sodium, total M200.7 ICP 11.9 mgiL 0.3 2 06/26/08 14.27 aeh
Strontium, dissolved ~ M200.7 ICP 0.22 mg/L 0.01 005 06/25/08 0:02 aeh
Strontium, tota! M200.7 ICP 0.24 mg/L 0.01 0.05 06/27108 12:00 aeh
Thallium, dissolved M200.8 ICP-MS U mg/L 0.0001 0.0005 06/24/08 2:24 gme
Thallium, total M200.8 ICP-MS U mg/L 0.0001 0.0005 0&/21/08 8:46 gme
Tin, dissolved M200.7 ICP u mg/L 0.1 0.5 06/25/08 0:02 aeh
Tin, total M200.7 ICP u mgil 0.1 0.5 06/26/08 14:27 aeh
Titanium. dissolved M200.7 ICP U mgfl ¢.005 003 06&/25/08 0:02 ash
Titanium. total M200.7 ICP 0.008 B mg/t 0.005 0.03 06/26/08 14:27 agh
Uranium, dissolved M200.8 ICP-MS U mg/L Q.00017 0.0005 06/24/08 2:24 gme
Uranium, total M200.8 ICP-MS u mg/L 0.0001 0.0005 0&/21/08 8:46 gme
Vanadium, dissolved  M200.7 ICP u mg/L 0.005 (.03 06/25/08 0:02 aeh
Vanadium, total M200.7 ICP 0.006 B mg/L 0.005 0.03 06/26/008 14:27 aeh
Zing, dissolved M200.7 ICP .01 B mg/L 0.01 0.05 06/25/08 13:58 aeh
Zinc, total M200.7 ICP U mg/L 0.01 005 06/26/08 14:27 aeh

REPIN.02.06.05.01

" Please refer to Qualifier Reports for details.
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/Il:Z Laboratories, Inc.

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80487 (800) 334-5493

Inorganic Analytica!.
Results

o

Goldcorp USA , Inc.

.Project ID:
Sample ID:

EL ESCOBAL
SW2-E

ACZ Sample ID:
Date Sampled:
Date Received:
Sample Matrix:

L69839-02
06/10/08 10:00
06/13/08
Surface Water

20

]

Wet Chemistry
f Parameter
Alkalinity as CaCO3

Bicarbonate as
CaC03

Carmonate as CaCO3

Hydroxide as CaCO?3

Total Alkalinity
Cation-Anion Balance

Cation-Anion Balanca

Sum of Anions

Sum of Cations

Chemical Oxygen
Demand

Chloride
Conductivity @25C
Cyanide, total

Cyanide, WAD

.Fluoride

Nitrate/Nitrite as N
Nitrogen, ammonia
Nitrogen, total Kjeldahl
pH {lab}

pH

pH measurad at
Phosphate

Phosphorus, ortho
dissolved

Phosphorus, total

Residue, Filterable
(TDS) @180C

Residue, Non-
Filterable ({TSS)
@105C

Residue, Total (TS) @
105C

Suifate
Sulfideas S
TOS (calculated)

TDS {ratio -
measured/calculated)

EPA Method Result
SM23208B - Titration

67

Calculation

M410.4

SM4500CI-E
SM2510B

M335.4 - Colorimetric w/
distillation

SM4500-CN I-Colorimstric w/
distillation

SM4500F-C

M353.2 - H2504 preserved
M350.1 - Automated Phenate
M351.2 - TKN by Block Digester
SM4500H+ 8

Calculation based on Qrtho
Phosphorus

M365.1 - Automated Ascorbic
Acid

M365.1 - Auto Ascorbic Acid
(digest)

SM2540C

SM25400

SM25408

SM4500 S04-D

376.2 - Methylene Biue
Calculation

Calculation

Quat X

Units

mail.

mg/it
mgit
mg/L

%
meqg/l.
medg/l.

mg/L

mgiL
umhos/cm
mg/L

mg/L

mg/L
mgiL
mg/L
mg/L

units
C
mg/L

mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L.

Date Analyst

06/15/08 0:00

06/15/08 0:00
06/15/08 0:00
06/15/08 0:00

07/16/08 0:00
07/16/08 0:00
07/16/08 0:00
06/20/08 11:51

06/18/08 22:27
06/15/08 1:52
06/17/08 17:.04

06/17/08 15.58

06/20/08 15.25
06/25/08 20.55
06/24/08 18:44
06/17/08 19:49

06/15/08 0:00
0e/15/08 0:00
07/16/08 0:00

06/13/08 20:28
06/24/08 17.25
06/13/08 13:57

06/14/08 10:47

06/17/08 12.57

06/18/08 10:1
06/16/08 11:58
07/16/08 0:00
07/16/08 0:00

REPIN.02.06.05.01

* Please refer to Qualifier Reports for details.
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Diagndstico Ambiental
Proyecto de Exploracién Minera OAS!S Agosto, 2008

Anexo 2. Listado Oficial NSF International de Productos que Certifica bajo la Norma
SF/ANS Standard 60, para tratamientos quimicos de agua y efecto de la salud

Entre Mares de Guatemala, S.A.




NSF International 2 8 7

. OFFICIAL LISTING

NSF International Certifieo that the products appearing on this Listing conform to the reguirements of
NSF/ANSI Standard 60 - Drinking Water Treatment Chemicals - Health Effects

This is the Official Listing recorded on August 16, 2007.

M-I L.L.C.

A SMITH/SCHLUMBERGER COMPANY
5950 NORTH COURSE DRIVE
HOUSTON, TX 77072
832-295-2747

FPacility: # 3 USA

Chenical/
Trade Designation Function Max Usse
Polyacrylamidolpci
Poly-Plus Coagulation & Flocculation 1 mg/L
Poly-Plus 2000{1] Well Drilling Aid NA
Poly-Pluas EHV Coagulation & Flocculation 1 mg/L
1 2

Sodium Polyacrylato[ 1 (2l

. RINGFREE Well Cleaning Aid NA

Well Drilling Aid

[1] These products are designed to be flushed out prior to using the system for drinking
water. Before being placed into service, the well is to be properly flushed according to
the manufacturer's use instructions. Certification of these products is based on the well
drilling model with the following assumptions:

The amount of well drilling fluid used is 3780 L (1000 U.S5. gallons) teo which the
drilling fluid has been added at 7.6 L. The aguifer contains 3.1 million liters of water
{815,000 gallons) bhased on a 0.5 acre agquifer of 6.1 meter depth (20 ft.) and 25%
porosity. The bore hole is 61 meters in total depth (200 ft.}, the acreen iz 6.1 metera
in length (20 ft.), and the bore hole is 25.4 cm in diameter (10 in.). The amount of
well drilling fluid removed from the well during construction is equal to the combined
volumes of the casing and the screen, plus an additional amount removed

through the well disinfection and development (90% removed).

[2] These products are designed to be flushed out prior to using the system for drinking
water. Before being placed into service, the well is to be properly flushed according to
the manufacturer's use instructicng. Certification of these products is based on tha well
drilling model with the following assumptions:

- The amount of well drilling fluid used is 3780 L (1000 U.S, gallons) to which
the drilling fluid has been added at the manufacturer's recommended level.

- The aguifer contains 3.1 millien liters of water {815,000 gallons) based on a 0.5 acre
agquifer of 6.1 meter depth (20 ft.) and 25% porosity.

- The bore hole is 61 meters in total depth (200 £t.), the screen is 6.1 meters in length
(20 £ft.), and the beore hole iz 25.4 cm. in diameter (10 in.).

- The amount of well drilling fluid removed from the well during construction is egual to
the combined volumes of the casing and the screen, plus an additional amount removed
through the well disinfection and develeopment (950% removed).

- This product should not be used in constructing wells in highly porous formations, such
as cavernous limeatone.

[PC] Polyacrylamide Products Certified by NSF Internatieonal comply with 40 CFR 141.111
requirements for percent monomer and dose.

Note: Additions shall not be made to this document without prior evaluation and acceptance by NSF International.
1 of 4
789 N. Dixboro Road, Ann Arbor, Michigan 48105-9723 USA 03300

1-8-NSF-MARK 734-769-8010
www.nsflorg
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Pacility:

Chemical/

# 6 USA

Trade Designation

Miscellanecus Water Supply Products

[W5}

Function

Max Use

Gopher Grout Well Sealant NA
Kwik Plug Coarse Well Sealant NA
Kwik Plug Fine Well Sealant NA
Kwik Plug Medium Well Sealant NA
Kwik Plug Micro Well Sealant NA
Kwik-Plug Pellets Uncoated Well Sealant NA
1/2 inch .

Kwik-Plug Pellets Uncoated Well Sealant NA
1/4 inch

Kwik-Plug Pellets Uncoated Well Sealant KA
3/8 inch

Smooth Grout 20 Well Sealant NA
Smooth Grout 3¢ Well Sealant NA
Smooth Grout Thermalll] (21 Well Sealant NA

[1] These products are designed to be flushed out prior to using the syatem for drinking
water. The well is to be properly flushed and drained until the turbidity of the water is
<1 NTU.

[2] This product has been evaluated to the requirements of NSF/ANSI Standard 60, Annex C,
utilizing an additicnal test based on ASTM Standard G22 to ensure the product does not
aupport microbial growth,

[WS] The well is to be properly flushed and drained before being placed in service.

Pacility: % 7 USA

Chemical/
Trade Dasignation

WL
Bentonite[ !

Kwik-Plug Pelleta Uncoated
1/2 inch
Kwik-Plug Pellets Uncoated
1/4 inch
Kwik-Plug Pellets Uncoated
31/8 inch

{WL] These producte are designed to be flushed out prior to using the oystem for drinking
water. The well shall be properly flushed and drained hefore being placed in gervice.

Funation Max Usae

Well Sealant NA
Well Sealant NA

Well Sealant NA

Pacility: # ¢ USA

Chemical/

Trade Designation Function Max Use
PC

Miagcellanecus Water Supply Productu[ ]

Poly Plualll [2] (3] Well Drilling Aid NA

f1] These products should not be used in constructing wells in highly porous formations such
as cavernous limeatone.

(2] Thege products are designed to be flushed out prior to using the ayatem for drinking

Note: Additions shall not be made to this document without prior evaluation and acceptance by NSF International.

2 of 4

789 N. Dixbora Road, Ann Arbor. Michigan 48105-9723 TiSA
1-8-NSF-MARK 734-769-8010
www.anfong
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NSF International

water. Before being placed in service, the well is to be properly flushed according to
the manufacturer's use instructions.

Certification of these products is based on a well drilling medel with the following
azsumptions: The amount of well drilling f£luid used is 3780 L (1000 U.S. gallons) to
which the drilling fluid has been added at the manufacturer's recommended level. The
aguifer contains 3.1 million liters of water (815,000 gallons} based cn a 0.5 acre
aquifer of 6.1 meter depth (20 fr.) and 25% porosity. The bore hole is 61 meters in
total depth (200 ft.}), the screen is 6.1 meters in length (20 ft.), and the bore hole iag
25.4 cm in diameter (10 in.). The amount of well drilling £luid removed from the well
during congtruction is egqual to the combined volumes of the casing, the screen, and the
bere hole annuals around the casing and the screen, plus an additional amount removed
through the well disinfection and develocpment (90% removed}).

Polyacrylamide Products Certified by NSF International comply with 40 CFR 141.111
requirements for percent moncmer and dose.

Pacility: # 9 USA

Chemical/
Trade Dasignation Punction

Miscellanaous Water Supply Produstsa
Tackle [1] (L] Well Drilling Aid NA

{1] Certification of these products is based on a well drilling model with the following
agsumptions:
The amount of well drilling aid used is 3780 liters (1000 U.S. gallens) to which the
drilling fluid has been added at the manufacturer's recommended level. The aquifer
containe 3.1 million liters (815,000 gallons) baped on a 0.5 acre aguifer of 6.1 meter
depth (20 ft.} and 25% porosity. The bore hole is 61 meters in total depth (200 ft.), the
pereen is 6.1 meters in length (20 ft.), and the bore hole is 25.4 cm in diametar {10
in.}. The amount of well drilling fluid removed from the well during conatruction is
equal to the combined velumes of the casing, the screen, and the bore hole annulus around
the casing and the screen, plus an additional amount removed through the well
diginfection and development (90t removed).
These products are designed to be flushed out prior to using the system for drinking
water. The well shall be properly flushed and drained before being placed in service,

Pacllity: & 10 USA

Chemical/
Trade Designation

Migcellanaeous Water Supply Froducte

KWIK-PLUG PELLETS COATED 1/2 (1] Well Sealant
INCH

KWIK-PLUG PELLETS COATED 1/4 {1} Well Sealant
INCH

KWIK-PLUG PELLETS COATED 3/8 |i Well Sealant
INCH

[{1] The well iz to be properly flushed and drained until the turbidity of the water is <1
NTU.

Facility: HOUSTON, TX

Nete: Additions shall not be made to this document without prior evaluation and acceptance by NSF International.
1 of 4
789 N, Dixboro Road, Aun Arbor, Michigan 48105973 USA, 03300
1-8-NSF-MARK 734.769-8010
www.aisf.org
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Chemical/
Trade Deaignation Punction

[WL)
Miscellaneous Water Supply Preoducts

Federal Bentonite Well Drilling Aid NA
M-I Gel Well Drilling Aid NA
M-1 Gel Supreme Well Drilling Aiqd NA
Max Gel Well Drilling Aid NA

[WL] These products are designed to be flushed out pricr to using the system for drinking
water. The well shall be properly flushed and drained before being placed in eervice.

Pacility: GREBYBULL, WY

Chemical/
Trade Desigmaticn

1]

Bentcnite

Kwik-Plug® Coarse Sealant
Kwik-Plug?® Fine Gealant
Kwik-Plug® Medium Sealant
Kwik-Plug® Micro Sealant

Miscellanecus Water Supply Products

Cage High Yield Drilling Aid
Federal Bentonite Cleaning Aid
M-I Gel Cleaning Aid'

M-I Gel Supreme Drilling Aidq
Max Gel Drilling Aid

Polyacrylamide tec)

Poly-Plus Coagulation & Flocculatien 1 mg/L

(1] The well is to be properly flushed and drained until the turbidity of the water is < 1
NTU.

(PC) Pelyacrylamide Products Certified by NSF Internaticnal comply with 40 CFR 141.111
requirementa for percent monomer and dose.

{WL] These products are designed to be flushed out prior te using the system for drinking
water. The well is to bhe properly flushed and drained before being placed in service.

-_. Note: Additions shall not be made to thies document without prior evaluation and acceptance by NSF International.
4 of 4

789 N. Dixboro Road, Amn Arbor. Michigan 48105-3723 USA 03300

1-8-NSF-MARK 734-769-5010
www.nsforg
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Anexo 3. Resultados de Calidad de Aire

Entre Mares de Guatemala, 5.A. 278




BGI PQ100 Air Sampling System

Downloaded 2052 11 jun 17:44:20

Job Details: Job Code: Entre Mares de Guatemala
Job EA1Jun08.J
Name: CB Site Namea: El Escobal
Station
Versién: 5.26 Code: EA-1
\Wemer
Serial No: 5892 Operators: Valiente
Pump 120:3
Time: 8 Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max Min Avg  Units | Timer Information: Mass Concentration Data:
mmH 796-
BP | NA NA NA g Filter |D: | 0506
. 150.64
TA [NA  |NA NA |*C Date Time Final Wt 0| mg
mm- hh:mm:s 150.22
[a] —- e NA Lpm dd-y 5 Initial Wt 0|mg
Star | 08/1Q/
t: 08 0:00:00 Deltawt | 0.420 [ mg
Qc Sto | 0&6/11/
3 NA % p: 08 0:00:00 Total Vol: | _22.361 [ m*3
Max overheat NA ‘C
occure 24:00: Mass pg/m
d NA ET: 00 Conc: 18.78 3
Notes
1: 'Monitoreo de calidad de aire del mes de junio de 2008.
Notes
2. '

299




BG| PQ100 Air Sampling System

Downloaded 2017 11 jun 17:34:05

Job
Job Details: Code: Entre Mares de Guatemala
Job EA2Jun08.J) Site
Name: OB Name: El Escobal
Station
Version: 5.26 Code: EA-2
Saerial Operator
Ne: 590 s. Werner Valiente
Pump 119:
Time; 58 Userl: NA
_Flags: NA User2: NA
Mass Concentration
Max Min Avg Units | Timer information: Data:
mmH Filter | 801-
BP | NA NA NA g 1D: | 1140
’ Final | 149.44
TA | NA NA NA_|°C Date Time wt 0{mg
mm- hh:mm:s Initial | 148.65
Q [~ - NA Lpm dd-y s Wit 0lmg
Star | 6/10/0 Delta
t: 8 0:00:00 Wt | 0.790 [mg
Qe Sto | &6/11/0 Total
\ NA % P B 0:00:00 Vol: | 24.048 | m*3
Max overheat NA *C
Mass
24:00: Caonc pgim
occured NA ET: 00 : 32.85 3
Notes 1; 'Monitoreo de calidad de aire del mes de junio de 2008,
Notes 2: '

BG| PQ100 Air Sampling System

Downioaded 2032 11 jun 17:52:08

Job Job
Details: Code: Entre Mares de Guatemala
Job EA3Jun08.J Site
Name: OB Name: El Escobal
Station
Version: 5.26 Code: EA-3
Serial Operator
No: 591 5. Werner Valiente
Pump 125:
Time: 27 User1: NA
Flags: NA User2: NA
Max Min Avg  Units | Timer Information: Mass Concentration Data:
mmH 800-
BP NA | NA NA g Fitter ID: | 1033
' 151.05
TA |[NA |Na NA_|'C Date Time Final Wt 0| mg
mm- I 150.36
a |- |- NA |Lpm dd-y hh:mm:ss Initial We: 0| mg
Star | 6M10/0
t: 8 0:00:00 DeltaWt: |  0.890 | mg
Sto | 6/11/0 mA
Qcv NA % p: 8 0.00:00 Total Vol; | 24.048 | 3
Max overheat NA (>
occu 24:00: Mass ugf
red NA ET: 00 Conc; 28.69 m3
Note
s 1. 'Monitoreo de calidad de aire del mes de junic de 2008.
Note
s2: °
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Anexo 4, Acta; de COCODES

Entre Mares de Guatemala, S.A. 281
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MUI{-IICIPALIDAD DE SAN RAFAEL LAS FLORES
‘DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA
GUATEMALA C.A,

298

OFICIO:

REF:

El Infrascrito Secretario Municipal del Municipio de San Rafael las Flores,
del Departamento de Santa Rosa. CERTIFICA: Haber tenido a la vista el
libro No.10, de Actas Varias en donde a folios de! 138 al 140 se encuentra
el acta No.12-2008 que copiada literalmente dice:

Acta No. 12-2008. ; _ :

En la poblacion del Municipio de San Rafael las Flores, departamento de
Santa Rosa, siendo’las dieciséis horas con treinta y cinco minutos del dia
jueves diez de abril del afio dos mil ocho, reunidos en el salén municipal
las siguientes personas: Marvin de Jesis Pivaral Montenegro, Alcalde
Municipal: el Ingeniiero Rolando Mufioz, Gedlogo de exploracion de la
Empresa Entre Mares., de ~Giatémala? &) Ingeniero Carlos Crown de
Relaciones Oomunitérié§,,,glp,;.Entre,;:\»,Mangﬂqgf'Guatemgla; Max Ernesto
Arreaga Morales, Gerénte Municipal}.Fredy Giovany, Pivara Véliz, Concejal
Primero; Carlos Enrique -Gorizalez del*Cid,Concejal Segundo; Eduardo
Pérez y Pérez, Congejal Tercer;"Fidel:Lemus Villalta, Concejal Suplente
Uno; Mario ‘Radl Qliva-Judrez, Sindico Primero; Alberto’ Estrada Caz(in,
Sindico Segundo; Erick Lionél-Medrano ‘Mé'rtl'n_gz;’?r::hcargado de Proyectos
de la Municipalidag, estando presente el Secrefarioc Municipal, sefior,
Isaias Antonio Lemus Alvizdres, para dejar constancia de lo siguiente:
PRIMERQO: El Ingeniero Carlos Crown dio inicio 3 la reunién explicando
ampliamente’ que uno de los propdsitos de la Empresa Entre Mares de
Guatemala es motivar a los jovenes a que ggr;go;_fﬁan y estudien la carrera
de Geologia en las universidades“de”Guatémala, seguidamente dio a
conocer aspectos |mportantesrelacionadosg‘lany de Mineria entre los
que destaca fa Licgncla de*Reconocimjents®que’es_no menor de 500 i
mayor de 3,000 kms gyadrados’,’“’l{ggnba de Exploracién que es no mayor
de 100 Kms cuadrados"\}'-:iaaﬁLngggghd_e;Exple:aciéh que no es mayor de
20 Kms cuadrados.. Contiilia £xpresandq:€l Ingeniero Carlos Crown que
en este municipio han efectuado‘reconocimientos en la comunidades de Ia
Cuchilla, El Volcancito, El Fucio y Media Cuesta haciendo muestreos de
suelo y rocas para determinar si hay minerales en la zona. A continuacion
el Ingeniero Rolando Mufioz explicd lo relacionado a Ia explotacion e
indico que para ellg utilizan maquinaria que no dafia el medio ambiente
en virtud de.es utilizada y transportada manualmente para hacer:agujeros
que llegan a la profundidades de la tierra para sacar muestras que
determinen la existencia de minerales; finalmente expresaron que
actualmente la Empresa se encuentra en la fase de exploracion.
SEGUNDO: Acto sequido el sefior Marvin de Jesus Pivaral Montenegro,
Alcalde Municipal tom la palabra y solicitd a ios ingenieros de la.Fmpresa
Entre Mares que expliquen cual es la posicién de ellos respeto a la ayuda

13 Calle 8a. Averiida Zoena 1 Tel.: 5614-8056 Telefax. 7924-2082




!//-/7/7/7&, gé‘//() fﬁ/f)ﬁé'o T s /oy “5—25/029':-)

U S%as  MUNICIPALIDAD DE SAN RAFAEL LAS FLORES
g DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA
GUATEMALA C.A.

QFICIO;

REF:

El Infrascrito Secretario Municipal del Municipio de San Rafael las Flores. del
Departamento de Santa Rosa. CERTIFICA; Haber tenido a la vista el libro No. 10 de Actas
Varias en donde a foligs 149 y 150 se encuentra el acta No. 21-2008 que copiada

literalmente dice:

Acta No. 21-2008. En la Poblacién del Municipio de San Rafael las Flores, del
Departamento de Santa Rosa, siendo las nueve horas en punto del dia lunes sicte de julio
del afio dos mil ocho, reunidos en ta Secretaria Municipal el sefior Marvin de Jestis Pivaral
Montenegro. Alcalde Municipal e Isaias Antonio Lemus Alvizires, Secretario Municipal,
para dejar constancia de lo siguiente: En la presente fecha se deja constancia de la visita
realizada ¢l pasado sdbado cinco (5) de julio del presente afio al municipio de Asuncién
Mita, Jutiapa, lugar donde se encuentran iniciando los trabajos de explotacién de la mina
Cerro Blanco. A dicha visita asistieron los sefiores: Marvin de Jests Pivaral Montenegro,
Alcalde Municipal; Fredy Giovany- Pivaral Veliz, Concejal Primero; Carlos Enrique
Gonzilez del Cid, Concejal Segﬂndo Fidel* Lemus’ Villalta, Concejal Suplente uno;
Alberto Estrada Cazun, Sindico Segundé e 1salas: Antomo Lemus Alvizares, Secretario
Municipal, asi como el séfior Raul Pérez y' Pérez, presidente’del COCODE de la aldea Las
Nueces; Rafael de Jesus Marroquifi’ “Santos, Prcmdemc del COCODE de la aldea La
Cuchilla e Ismael de Jesiis’ Rodriguez Sandoval, Presidente del:COCODE de la aldea Los
Planes, acompaﬁados del sefior Audilio Sandoval y Sandoval': :y Serafin Sandoval y
Sandoval vecings de la aldea Los Planes. Esta visita fue gumc'la por el ingeniero Carlos
Crown de Relaciones Comunitarias de la Empresa Entre’ Marcs de Guatemala. Estando
reunidos en el municipiu Je Asuncién Mita, Jutiapa y previo al almuerzo recibimos una
pequefia capacitacién por parte de los ingenieros de la Empresa Entre Mares de Guatemala;
El Ingeniero Sergio Saenz, Gerente General del Proyecto Cerro Blanco nos dio la
bienvenida y nos explicé:ampliamente sobre el estado en que s¢ encuentra dicho Proyecto.
Luego el Ingenizro Oscgr Rosal, Director General de Mineria nos hablé sobre el marco
legal de mineria, el Ingeniero Ratl Pacay, jefe de Geologia del Proyecto y El Ingeniero
lonatan Reyes de Relaciones Comunitarias también intervinieron en dicho acto en el cual
surgieron muchas preguntas las cuales fueron resueltas en su momento. Después del
almuerzo se realizd la visita de campo acompaﬁados por los’ ingenieros de la Empresa
donde pudimos observar el avanceén el que s¢-encuentra ¢l Proyecto, las medidas que
toman para no contaminar el medio amblcmcy el tipo de maquinaria que estén utilizando
actualmente, en dicho acto “también se h1c1eron todas-la$’ preguntas necesarias las cuales
fueron aclaradas en su momento.~ No hablendo més que hacer constar se da por terminada
la presente en el mismo lugar y fechh ‘de su inicio,-firmando para constancia los que en
ella intervinieron. Doy fé.- (fs) legible: ‘Alcalde Mummpal Certifico. Isaias Antonio

Lemus Alvizires. Secretario Municipal.

Y. a solicitud de parte interesada se extiende la presente certificacién en el Municipio de
San Rafael las F]orcs Santa Rosa, a los dieciséis dias del mes de Julio del afo dos mil

13 Calle 8a. Avenida Zona 1 Tel.: 5614-8056 Telefax. 7924-2082




MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALLES
Delegacion de Santa Rosa.
Guatemala, C. A.

Cuilapa, 10 de Octubre de 2008 ‘ v
Oficio No. 201-2008/DDSR/IDLRL/dmam

“Ingeniero
Ricardo Closs
Coordinador Nacional
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

Reciba un cordial saludo de parte de fa Delegacion de Santa Rosa del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales.

El motivo es para enviarle el Diagnostico Ambiental correspondiente al proyecto de
Exploracién Minera Qasis, identificado con el nimero de expediente D-536-08, el cual
pertenece a la empresa ENTRE MARES DE GUATEMALA S.A. ubicado en Municipio de
Mataquescuintla y San Carlos Alzatate del Departamento de Jalapa; Casillas y San
Rafael Las Flores del Departamento de Santa Rosa. Dicho envio es en virtud de
tratarse de un Instrumento Ambiental Categoria A, para su conocimiento y trasladario
a donde corresponda para su seguimiento.

Agradeciendo lo remita a donde corresponda, mie suscribo de usted. RGO RS M
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AT 3 { J l
MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
GUATEMALA, CA.
DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
DATOS GENERALES PARA INSTRUMENTOS AMBIENTALES
NUMERO DE EXPEDIENTE
No. D-&3L-08
NOMBRE DEL PROYECTO Proyecto de Exploracién Minera OASIS
FOLIOS AL MOMENTO DEL INGRESO 299
TIPO DE PROYECTO Exploracidén minera
TIPO DE ACTIVIDAD QUE VA A DESARROLLARSE | Perforacién de pozos de exploracién para
EN EL PROYECTO TERMINADO O EN OPERACION | determinar potencial mineralégico.
DIRECCION EXACTA DEL PROYECTO Municipic de Mataquescuintla y -San Carlos
Alzatate del departamento de Jalapa y; Casillas
y San Rafael Las Flores del departamento Santa
Rosa.
NOMBRE DE LA EMPRESA O RAZON SOCIAL Entre Mares de Guatemala, Sociedad Andnima
{Folio 021)
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL O | Milton Estuardo Saravia Rodriguez {Folio 021}
PERSONA INDIVIDUAL
NUMERO DE CEDULA DEL REPRESENTANTE | A-1576147 {Folio 024)
LEGAL
DIRECCION PARA RECIBIR NOTIFICACIONES Europlaza World Business Center, 52 Avenida
5-55 Zona 14, Torre |, Nivel 6, Oficina 601,
Guatemala, C.A. (Folio 021)
NUMERO TELEFONICO 23292600 {Folio 021)
NUMERO DE NIT 840930-7 {Folic 030)
MONTO ESTIMADO DE INVERSION DEL | Q. 3,750,000.00 mensuales (Folio 111)
PROYECTOEN Q. ’
NUMERO DE EMPLEOS QUE VA A GENERAR EN | 40 empleos (Folio 104)
LA FASE DE OPERACION Y EN LA FASE DE
CONSTRUCCION
FOLIO DE LA LOCALIZACION DEL AREA | Folio 190
PROTEGIDA DENTRO DEL ESTUDIO
FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Proveedor local de agua en camién cisterna o
fuentes de agua cercanas al area de exploracidn.
FOLIO DE LOS COSTOS DE MEDIDAS DE | Follo 259
MITIGACION
CONSULTOR QUE REALIZO EL ESTUDIO ¥ No. DE | Everlife, Sociedad Anénima.
LICENCIA MARN Licencia MARN No. 20 {Folioulllu7.s7 Ri0 DF AMBIENTE ¥ KE ‘}T‘R':E,M
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Coordenadas del Proyecto de Exploracién Minera Oasis
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Coordenadas UTM {Universal Transversal | Coordenadas Geograficas Datum WGS84

Maercator Datum WGS84)
ID X Y ID X {Oeste) Y {Norte)
1 801000 1601000 1 90° 12’ 29" 14°28°12"
2 803000 1601000 2 90° 11’ 22" 14°28' 0.5”
3 803000 1603000 3 90° 11’ 21”7 14° 29’ 6"
4 804000 1603000 4 90° 10’ 48" 14929’ 5"
5 804000 1605000 5 90°10°48” | 14°30'10"
6 806000 1605000 6 90° 9’40 " 14° 30'9”
7 806000 1606000 7 90° 9’40” 14°30°'42"
8 809000 1606000 8 90° 7' 60" 14° 30’ 41"
9 809000 1605000 9 90° 8’ 0.2” 14°30" 8"
10 811000 1605000 10 90° 6’ 54" 14°30" 7"
11 811000 1601000 11 90° &' 55" 14° 27 57"
12 808000 1601000 12 90° 8' 35" 14° 27’ 26"
13 808000 1600000 13 50° 8’ 36” 14°27' 27"
14 806000 1600000 14 90° 9’ 427 14° 27° 27
15 806000 1598000 15 90° 9’ 44" 14° 26’ 22"
16 801000 1598000 16 o0°® 12’ 30" 14° 26’ 24"




