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1 Resumen ejecutivo

A continuacién se presentan los resultados del informe trimestral consolidado
comprendido entre Mayo a Julio de 2017, el cual incluye los componentes de
calidad del aire: material particulado, metales en material particulado, gases de
combustién y niveles de presion sonora. Asimismo la calidad del agua,
sedimentos, calidad de efluente, vibraciones, geoquimica de roca y salud vy
seguridad ocupacional. Lo anterior en cumplimiento a la resolucién 549-
2012/DIGARN/ODGR/hapc del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

1.1 Calidad del aire

Un total de nueve estaciones fueron monitoreadas para determinar |la
concentraciéon de PM;o y niveles de presidon sonora. Ademas se monitorearon siete
estaciones para medir concentracion de metales en PM,,, sdlidos sedimentables
totales y gases de combustidn.

Los valores de PM;q registrados durante el monitoreo (7.9 a 37.87 ug/ms), se
encuentran dentro de los valores maximos permisibles, conforme a los valores
establecidos por la EPA, el Banco Mundial (150 ug/m?) y conforme a lo establecido
en la linea base. En cuatro de siete estaciones se registré presencia de mercurio.
Sin embargo la concentracién reportada se encuentra por encima del limite de
deteccion del método.

Los valores de particulas sedimentables totales se encuentran entre 4.90 a 11.03
g/(m? x 30 dias), los cuales corresponden a las estaciones EA-2B y EA-4A
respectivamente. Ningln registro se encuentra por arriba del valor maximo
registrado durante el establecimiento de la linea base.

Los valores de gases de combustion se encontraron por debajo del limite de
deteccién del método en todas las estaciones para SO, (<13pg/m?®) y NO, (<9
ug/m?).

Los niveles de presidon sonora registrados en las estaciones ER-1, ER-2, ER-3, ER-
4A, ER-5A y ER-7A presentaron valores de promedio diurno y nocturno dentro de
los valores minimos y mdximos registrados en el establecimiento de la linea base,
a excepcion de las mediciones en promedio diurno de Mayo en la estacién ER-2, lo
registrado en Mayo en la estacion ER-4A en promedio diurno y nocturno, y lo
registrado en Mayo, Junio y Julio en la estacién ER-7A.
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1.2 Calidad del agua

Se monitorearon 11 estaciones de agua superficial, 5 estaciones de agua
subterrdnea (manantiales), 2 estaciones de pozos de produccién y 10 estaciones
de agua en pozos de monitoreo ubicadas en el AID del proyecto. Del control de
calidad (blancos de campo) se obtuvieron resultados confiables tanto en la
manipulacién de las muestras como en los resultados de los analisis. El agua
superficial (SW), subterrdnea (GW) y los pozos de monitoreo (MW) presentaron
un pH alcalino y dentro del rango establecido por la USEPA para la salud humana.
No se detecté mercurio y cianuro total en ninguna categoria de agua (SW, GW vy
MW). Se registraron sdlidos suspendidos totales en SW y MW y los resultados
encontrados estdn por debajo de lo establecido por las guias del banco mundial
(50 mg/L). Se detectaron cloruros en SW, GW y MW, todos los valores por debajo
de lo sugerido por la USEPA (250 mg/L). Se detectd arsénico en todas las
categorias de agua (SW, GW y MW) y todos los resultados se encontraron por
debajo de los establecido por la USEPA (0.01 mg/L) y dentro del rango registrado
durante el establecimiento de la linea base.

1.3 Sedimentos

Se monitorearon 11 estaciones (las mismas de agua superficial). No se detectd
cianuro en ninguna de las estaciones muestreadas, a excepcién de la estacidn
SED-7. El mercurio se registro en todas las estaciones, en concentraciones por
debajo de lo establecido (25 mg/kg) para la disposicién de lodos en el suelo
establecidos por el Acuerdo 236-2006. Las concentraciones de Cadmio, Cromo y
Plomo registradas estdn por debajo de los valores guia. Todas las estaciones
muestreadas registraron concentraciones de Arsénico menor al valor sugerido (50
mg/kg) por el acuerdo 236-2006.

1.4 Calidad del efluente

Del control de calidad (blancos de campo) se obtuvieron resultados confiables
tanto en la manipulacién de las muestras como en los resultados de los andlisis.
Los resultados obtenidos durante las descargas de la planta de tratamiento
durante el trimestre cumplen con el Acuerdo Gubernativo 236-2006 para entes
generadores nuevos.

1.5 Vibraciones

En total se registraron 421 voladuras en tres estaciones de monitoreo. Todas las
voladuras registradas se encuentran por debajo de los limites de deteccion del
equipo (2.5 mm/s); el cual incluso es menor al limite a partir del cual, las
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vibraciones inducidas por voladuras (50.8 mm/s), pueden ocasionar dafios segln
la norma establecida por United States Bureau of Mines.

1.6 Geoquimica de roca

Se analizdé el pH en pasta de 15 muestras de material extraido de los tuneles. Las
lecturas de pH en pasta obtenidas de las muestras de material extraidas de mina
subterrdnea fueron alcalinas, lo que indica que no hay indicios de un potencial de
generacidén acida dentro los tuneles.

1.7 Salud y seguridad ocupacional

Los resultados obtenidos en los niveles de presién sonora para ambientes
laborales, indican que se esta por debajo de los limites de nivel de sonido
ponderado “A” acorde a OSHA para 24 horas (82-83 dBA) y los resultados de
particulas respirables en las estaciones de monitoreo, cumplen con el rango de
aceptacién que el fabricante establece basado en el equipo marca 3M cédigo 7502
y filtro 3M cdédigo 60926 Homologacién NIOSH.
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2

Introduccion

A continuacién se presenta al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

(MARN), el informe trimestral de monitoreo ambiental del Proyecto Minero

Escobal (el Proyecto) basado en lo siguiente:

A.

Resultados obtenidos durante los monitoreos ambientales referente a la
calidad del aire (material particulado, gases de combustion y niveles de
presion sonora), calidad de agua, vibraciones, salud y seguridad ocupacional y
geoquimica de roca llevados a cabo durante los meses de Mayo a Julio de
2017.

Esto como parte de los compromisos ambientales de Minera San Rafael, S.A.
(la Empresa) en base a la resolucion 549-2012/DIGARN/ODGR/hapc, inciso B,
el cual se lee: “La entidad MINERA SAN RAFAEL, SOCIEDAD ANONIMA, deberd
continuar realizando los monitoreos en base a lo descrito en cada una de las
resoluciones citadas en el primer considerando (4590-2008/ELER/CG), (262-
2011/ECM/caml), (3061-2011/DIGARN/ECM/beor), Illevando su respectivo
registro y presentar los resultados de los monitoreos de cada uno de los

Il’

proyectos de forma trimestra

@

< Proyecto de Exploracién Minera Oasis ante el MARN con base en la
resolucién 4590-2008/ELER/CG, compromiso numero VII; el cual se lee:
“llevar un monitoreo mensual de la calidad de aire y niveles de ruido en el
Area de Influencia Directa (AID) y presentar resultados mensualmente al
MARN.”

< Proyecto de Tuneles de Exploracion Minera Oasis ante el MARN con base
en la resolucion 262-2011/ECM/caml, compromiso numero Xll; el cual se
lee: “Continuar con el programa de monitoreo de la calidad del agua vy
aire, implementado desde 2008.”

X/
°e

Proyecto Minero Escobal ante el MARN con base en la resoluciéon 3061-
2011/DIGARN/ECM/beor, compromisos nimero |l y nimero VI; los cuales
se leen: “La Empresa debera de implementar el plan de monitoreo
ambiental descrito en capitulo 13 y cumplird con los limites establecidos
por el MARN, ademds de lineamientos internacionales como Banco
Mundial, Corporacion Financiera internacional (CFl), Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA), Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) y Administracién de la Salud y Seguridad
Ocupacional (OSHA), segin el componente que sea monitoreado..” vy
“Llevar un registro documentado del caudal bombeado de los pozos de
abastecimiento y del agua bombeada desde los tuneles hacia las piletas,
asi como de las descargas y los pardmetros de descarga...”.
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B. Resultados de calidad de agua y de calidad de aire, como parte de los compromisos
ambientales de la empresa ante el MARN con base en la resolucién 3061-
2011/DIGARN/ECM/beor, compromisos nimero XXXI; el cual se lee: “Presentar
los informes de monitoreo de la calidad del agua de los cuerpos naturales de
agua potencialmente afectados por las actividades del proyecto y de la calidad

III

del aire a este Ministerio en forma anua

C. Copia de registro documentado del caudal bombeado desde los tuneles hacia la planta de
tratamiento y de su descarga hacia la Quebrada Escobal, como parte de los
compromisos ambientales de la empresa ante el MARN con base en la
resolucién 3061-2011/DIGARN/ECM/beor, compromisos numero VI; el cual se
lee: “llevar un registro documentado del caudal bombeado de los pozos de
abastecimiento y del agua bombeada desde los tuneles hacia las piletas, asi
como de las descargas y los parametros de descarga, remitiendo a este
Ministerio una copia mensual de estos registros.”

D. Resultados del monitoreo ambiental como parte de los compromisos de la
empresa ante el MARN con base en la resolucién 05801-
2016/DIGARN/DCA/OBT/rdor, compromiso nuimero Xlll; el cual se lee: “Cumplir
fielmente y a cabalidad con los compromisos adquiridos en la Resolucidon
Aprobatoria No. 3061-2011/DIGARN/ECM/beor, de fecha 19 de octubre de
2011, referida al proyecto original denominado Proyecto Minero Escobal...”

Todos los procedimientos y métodos analiticos presentados en el siguiente
reporte, pueden consultarse en las versiones previas a estos informes
trimestrales. El contenido del presente informe corresponde a la evaluacidén de los
siguientes componentes ambientales.

e Calidad de Aire: Se monitorearon nueve estaciones ubicadas dentro del

area de Influencia (Al) del proyecto para medir la concentracion de
material particulado igual o menor a 10 micrémetros (PMy,), en
microgramos por metro cubico (pg/m?®). También se monitorearon siete
estaciones para medir la concentracién de metales en PMji,, sélidos
sedimentables totales (PST), y gases de combustion: diéxido de azufre (SO,)
y 6xidos nitrosos (NO,).

e Calidad de Presién Sonora: Se monitorearon nueve estaciones ubicadas

dentro del ID del proyecto, para determinar los niveles de presion sonora,
en decibeles escala A (dBa) y respuesta lenta.

e C(Calidad de Agua: Se tomaron muestras en 11 estaciones de agua superficial,

5 estaciones de agua subterrdanea (manantiales), 2 estaciones de pozos de
produccién y 11 estaciones de agua en pozos de monitoreo ubicadas en el
AID del proyecto. La estacion SW-5 no fue monitoreada durante el
trimestre, para evitar conflictos sociales.
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e Sedimentos: Se tomaron muestras de sedimentos en las mismas estaciones
de agua superficial ubicadas en el Al del proyecto. La estacion SED-5 no fue
monitoreada durante el trimestre, para evitar conflictos sociales.

e C(Calidad de Efluente: Se tomaron muestras mensuales en el efluente de la

Planta de tratamiento de aguas proveniente de tuneles y del agua
contenida en la pileta de cumplimiento ambiental. En el anexo 11.2 se
presenta una copia de los registros diarios; a partir del 12 de Julio de 2017
la planta de tratamiento de aguas proveniente de los tuneles dejé de
funcionar, debido a la suspensidon temporal de la licencia de explotacidn de
Minera San Rafael.

e Vibraciones: Se instalaron tres medidores de vibraciones, los cuales
registraron la velocidad de particula durante cada una de las voladuras. En
total se registraron 421 voladuras durante los meses de Mayo a Junio de
2017. Solo se lograron realizar esas mediciones, debido a la suspensidén
temporal de la licencia de explotacién de Minera San Rafael.

e Geoquimica de roca estéril: Se analizé el pH en pasta de 15 muestras de

material extraido de los tuneles hasta Junio de 2017, lo anterior debido a la
suspensiéon temporal de la licencia de explotacion de Minera San Rafael.

e Mediciones de Seguridad y Salud Ocupacional: Se analizaron seis estaciones

de monitoreo de presidén sonora, tres estaciones de material particulado vy
se presenta un extracto de las mediciones rutinarias de gases para
determinar acido sulfhidrico (H,S).

e Copia de registro documentado del caudal bombeado de los pozos del agua

bombeada desde los tuneles hacia las piletas. En el anexo 12.1 se presenta

copia de las lecturas diarias de flujdmetros y los cédlculos realizados para
determinar los caudales bombeados del portal Este y el portal Oeste,
durante los meses de Mayo a Julio de 2017.

e Copia de registro documentado del andlisis In Situ y kit de Cianuro de

efluentes. En el anexo 12.2 se presenta copia de las lecturas diarias de
parametros In Situ (pH, temperatura, conductividad y turbidez), asi como
los resultados obtenidos con el Kit de Cianuro (método colorimétrico) vy
resultados de muestras enviadas al laboratorio ACZ para la verificacién del
meétodo colorimétrico, durante los meses de Mayo a Julio 2017. A partir del
12 de Julio de 2017 la planta de tratamiento de aguas proveniente de los
tuneles dejé de funcionar, debido a la suspensién temporal de la licencia de
explotacién de Minera San Rafael.
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3 Condiciones Ambientales

En el Cuadro 3-1 se describen algunos pardmetros meteoroldgicos en el area del
Proyecto y de la Figura 3-1 a la Figura 3-3 se representa la direccidon del viento
durante Mayo a Julio de 2017.

Cuadro 3-1: Condiciones meteoroldgicas, Proyecto Minero Escobal

Temperatura Velocidad del viento Rafagas Humedad relativa Precipitacion

(°c) (km/h) (km/h) (%) (mm)

Max Min Media Max Min Media Max Max Min Media Total
Mayo 2017

294 14.9 211 23.9 0.2 2.1 42.6 100 0.8 83.9 220.4
Junio 2017

28.2 15.1 20.1 15.7 0.2 1.3 21.2 100 26.8 89.4 363.3
Julio 2017

29 14.9 21.2 18.7 0.2 4.9 29.1 100 7.2 77 159.1

°C = grados centigrados. Km/h = kild6metros por hora. % = porcentaje. mm = milimetros. Max =
valor maximo. Min = valor minimo. Fuente: MSR, 2017.

Durante el trimestre se registré una temperatura promedio de entre los 20.1° a
los 21.2°C y en el mes de Julio se registré la menor precipitaciéon (159.1 mm). El
mes que mayor humedad relativa promedio presentd fue Junio con 89.4% y el mes
que en promedio presentd la mayor velocidad de vientos fue Junio con 1.3 km/h.
En la Fotografia 3-1 se muestra la ubicacidon de la estacidn meteoroldgica, donde
se registran las condiciones ambientales que se reportan.

Fotografia 3-1: Estacion meteoroldgica Escobal, San Rafael Las Flores, Santa Rosa

Fuente: MSR, 2017.
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Como se puede observar en la Figura 3-1, Figura 3-2 y Figura 3-3 la predominancia
de los vientos del trimestre de Mayo a Julio de 2017 fue de norte a sur.

Figura 3-1: Direccidon del viento Mayo 2017, Proyecto Minero Escobal
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Fuente: MSR, 2017.
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Figura 3-2: Direccidon del viento Junio 2017, Proyecto Minero Escobal
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Figura 3-3: Direccidon del viento Julio 2017, Proyecto Minero Escobal
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4 Calidad de Aire

4.1 Material Particulado

4.1.1 Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 4-1 se enlistan las estaciones de monitoreo de material particulado

(PMyo) menor o igual a 10 micrédmetros, localizadas dentro de los terrenos de la

mina y en la jurisdiccidon de los centros poblados ubicados en el area de influencia

(Al) del Proyecto: Los Planes, La Cuchilla, El Fucio, Sabana Redonda, Portdn de los

Angeles y San Rafael Las Flores. La ubicacién de las estaciones de monitoreo de

PMy, se presenta en la Figura 4-1.

Estacion

EA-1A
EA-2A
EA-3

EA-7A*

EA-1B
EA-3A

EA-4A

EA-5A*

EA-6

Coordenadas

805,797
806,427
807,165

805,425

803,894
806,000

805,142

804,352

805,168

1,601,582
1,601,605
1,601,255

1,601,523

1,601,727
1,600,108

1,599,903

1,600,408

1,603,247

Altitud
(msnm)

1,417
1,564
1,679

1,320

1,328
1,416

1,360

1,339

1,434

Sitio

Periodicidad de monitoreo mensual

Depésito de suelos, a inmediaciones de Aldea Los Planes

Aldea La Cuchilla
Area Este del proyecto, a inmediaciones de Aldea El Fucio
Al noreste de pileta de agua de proceso y pileta de

cumplimiento ambiental, Jurisdiccion de Aldea Los Planes

Periodicidad de monitoreo trimestral
Poblado San Rafael Las Flores, cercano a Escuela
Aldea El Fucio

Caserio El Portén de los Angeles
Aldea Sabana Redonda, al sur-oeste del proyecto

Al norte del Proyecto, ruta a Mataquescuintla

Cuadro 4-1: Sitios de monitoreo de material particulado, Proyecto Minero Escobal

Periodo linea
base

Febrero 2009 a
Mayo 2011

No cuenta con
linea base

No cuenta con
linea base
Enero 2011 a
Abril 2011
No cuenta con
linea base
Julio 2010 a Abril
2011

*Se incluye como periodo de linea base de Julio 2010 a Abril 2011 la informacidn registrada en
las estaciones EA-5 y EA-7. Sistema de coordenadas proyectadas UTM, DATUM WGS84. Msnm:
metros sobre el nivel del mar. Fuente: MSR, 2017.
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4.1.2 Resultados

En el Cuadro 4-2 se presentan los resultados de PMy, durante los meses de Mayo a
Julio de 2017 y los resultados de laboratorio del analisis gravimétrico de filtros y
los cdlculos realizados para determinar el PM,, se presentan en el anexo 12.3.1.

Los valores de PM,, registrados durante el monitoreo realizado en todas las
localidades, se encuentran dentro de los valores maximos permisibles, conforme a
los valores establecidos por la EPA y el Banco Mundial (150 pg/m?) y dentro de los
valores guia de la Organizacién Mundial de la Salud (50. pg/m?).

Cuadro 4-2: Resultados de PM,,, Proyecto Minero Escobal

Norma* Guias* Linea Base Resultados
Estacion USEPA! Banco Mundial’ OMS®  Promedio Méaximo ~ Minimo  May-17  Jun-17 = Jul-17
(ng/m’)
EA-1A 24.36 89.95 3.67 27.87 27.45 6.24
EA-1B NR NR NR 24.54 NA NA
EA-2A 21.40 76.20 2.74 21.21 7.9 4,58
EA-3 25.68 78.85 1.25 24.14 7.90 <1
EA-3A 150 150** 50 NR NR NR 22.89 NA NA
EA-4A 103.55 120.40 86.70 37.87 NA NA
EA-5A 50.73" 104.80°  11.80° 29.12 NA NA
EA-6 23.05 57.90 1.70 19.97 NA NA
EA-7A 46.48* 115.90* = 13.40° 17.06  27.87 16.22

ug/m3 = microgramos por metro clbico. NR = cdlculo No Realizado por falta de datos de linea
base. NA = No Analizado. '"USEPA, 2006. Normas nacionales de calidad de aire ambiental (NAAQS),
40 CFR parte 50 (US). 2Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad, Corporacidn
Financiera Internacional, Grupo del Banco Mundial 2007. 3Guia de Calidad del Aire, OMS 2005.*
Las normas de calidad de aire ambiental son los niveles de calidad del aire fijados y publicados a
partir de procesos legislativos nacionales y procesos regulatorios, mientras que las guias sobre
calidad del aire ambiental hacen referencia a niveles de calidad del aire obtenidos
principalmente a través de datos clinicos, toxicoldégicos y epidemioldgicos. ** este valor
corresponde al limite provisional 1 dado por esta guia. ¥: Corresponde a los valores de linea base
de la estacién EA-5y de la estacién EA-7 respectivamente. Fuente: MSR, 2017.

Los resultados obtenidos durante los meses de Mayo a Julio de 2017 se
encontraron entre los 7.9 a 37.87 pg/m>. En Mayo el menor valor de PM;, se
registré en la estacion EA-7A (17.06 ug/m?), mientras que en Junio y Julio se
registré en la estacion EA-2A (7.9 y 4.58 pg/m’ respectivamente). Los valores mas
altos de PM,, se registraron en la estacién EA-4A durante Mayo (37.87 pg/m?),
mientras que los valores mds altos en Junio y Julio se registraron en la estacidén
EA-7A (27.87 y 16.22 ug/m?®) respectivamente. Todos los valores de PMy,
registrados durante el monitoreo trimestral, se encuentran por debajo de los
limites maximos establecidos durante el levantamiento de linea base.
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4.2 Metales en Material Particulado
4.2.1 Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 4-3 se enlistan las estaciones de monitoreo de metales en material
particulado menor o igual a 10 micrémetros (PM,,) localizadas dentro de los
terrenos de la empresa y en la jurisdiccién de los centros poblados ubicados en el
area de influencia (Al) del Proyecto: Los Planes, La Cuchilla, EI Fucio, Sabana
Redonda, Portén de los Angeles y San Rafael Las Flores. La ubicacién de las
estaciones de monitoreo de metales se presenta en la Figura 4-1.

Cuadro 4-3: Sitios de monitoreo de metales en PMy,, Proyecto Minero Escobal

Estacion Coordenadas Altitud Sitio Periodo linea base
(msnm)

Poblado San Rafael Las Flores, cercano a

EA-1B 803,891 1,601,678 1,328 No cuenta con linea base

Escuela
EA-2A 806,427 1,601,605 1,564 Aledafio a Aldea La Cuchilla Julio 2010 a Abril 2011
EA-3A 805,892 1,600,161 1,416 Aledafio a Aldea El Fucio No cuenta con linea base
EA-4A 805,146 1,599,680 1,360 Caserio El Portén de los Angeles Enero 2011 a Abril 2011
EASA* 804,352 1,600,408 1339 Aldea Sabana Redonda, al sur-oeste del No se cuenta con linea
proyecto base.

Al norte del Proyecto, ruta a
Mataquescuintla
Al noreste de pileta de agua de proceso y
EA-7A* 805,425 1,601,523 1,320 pileta de cumplimiento ambiental,
Jurisdicciéon de Aldea Los Planes

EA-6 805,187 1,603,054 1,434 Julio 2010 a Abril 2011

No se cuenta con linea
base

*Se incluye como periodo de linea base de Julio 2010 a Abril 2011 la informacidn registrada en
las estaciones EA-5 y EA-7. Sistema de coordenadas proyectadas UTM, DATUM WGS84. Msnm:
metros sobre el nivel del mar. Nota: ler y 3er trimestre del aflo se analiza metales totales, 2do vy
4to trimestre Unicamente mercurio total. Fuente: MSR, 2017.

4.2.2 Resultados

En el Cuadro 4-4 se presentan los resultados de concentracién de mercurio en
PM,o durante el mes de Mayo de 2017, los resultados de laboratorio del analisis
de metales en filtros y los cdlculos realizados para determinar el PMy, se
presentan en el anexo 12.3.2. En cuatro de las siete estaciones monitoreadas se
registré6 mercurio ligeramente por encima del limite de deteccidon del método, a
excepcion de la estacién EA-1B, EA-2A y EA-6 en donde no se registré presencia de
mercurio.

Cuadro 4-4: Resultados de concentracion de metales en PM,,, Proyecto Minero Escobal

Parametro EA-1B EA-2A EA-3A EA-4A EA-5A EA-6 EA-7A
3104-0303 3113-1212 3110-0909 3105-0404 3106-0505 3103-0202 3108-0707
Mayo 2017 (pg/m’)
Mercurio N.D. N.D. 0.0002 0.0001 0.0003 N.D. 0.00004
Mayo 2016 (pg/m?)
Mercurio 0.00008 N.D. 0.00029 0.00012 0.00008 0.00012 0.00004

ND: no detectado. ug/m3 = microgramos por metro cubico. Fuente: MSR, 2017.

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 21-2017



PROYECTO MINERO ESCOBAL MAYO - JULIO 2017

4.3 Particulas Sedimentables Totales (PST)
4.3.1 Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 4-5 se enlistan las estaciones de monitoreo de PST ubicada en el area
de influencia (Al) del Proyecto y su ubicacién se presenta en la Figura 4-2.

Cuadro 4-5: Sitios de Monitoreo de PST, Proyecto Minero Escobal

Estacion Coordenadas Altitud Sitio Periodo Linea
(msnm) Base 15
EA-1C 803,887 1,601,801 1,337 Poblado San Rafael Las Flores, cercano a Escuela N ¢
EA2B 806,470 1,601,796 1,555 Aldea La Cuchilla © ¢ cuenta
i con linea base
EA-3B 806,538 1,600,367 1,427 Aldea El Fucio
, , ) Diciembre 2010
EA-4A 805,142 1,599,903 1,360 Caserio El Portén de los Angeles

a Mayo 2011
EA-5A* 804,352 1,600,408 1,339 Aldea Sabana Redonda, al sur-oeste del proyecto
EA-6 805,168 1,603,247 1,434 Al norte del Proyecto, ruta a Mataquescuintla
Noreste de pileta de agua de proceso y pileta de
EA-7A 805,425 1,601,523 1,320 cumplimiento ambiental, Jurisdiccién Aldea Los
Planes

No se cuenta
con linea base

*Se incluye como periodo de linea base de Agosto 2010 a Mayo 2011, la informacidon registrada
en la estacién EA-5. Sistema de coordenadas proyectadas UTM, DATUM WGS84. Msnm: metros
sobre el nivel del mar. Fuente: MSR, 2017.
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4.3.2 Resultados

En el Cuadro 4-6 se presentan los resultados de Particulas Sedimentables Totales
(PST) realizado durante Junio de 2017. El resumen del informe de resultados
presentado por el contratista se presenta en el anexo 12.3.3.

Los valores de PST se encuentran entre 4.90 a 11.03 g/(m? x 30 dias), los cuales
corresponden a las estaciones EA-2B y EA-4A respectivamente. De las dos
estaciones que cuentan con linea base (EA-4A y EA-52), ningun valor registrado
durante el monitoreo, se encuentra por encima del valor maximo establecido
durante la linea base. Las estaciones EA-1C, EA-2B, EA-3B, EA-6 y EA-7A no
cuentan con linea base.
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Cuadro 4-6: Resultados de particulas sedimentables totales, Proyecto Minero Escobal

i EA-4A EA-5A

Norma Guias EA-1C EA-2B  EA-3B B B EA-6 EA-7A
Linea Base Muestreo Linea Base Muestreo
~ [e] [e]

— —_ — o (o] = (@] o

Pardametro I 82D © € £ © € €
18 o S ¢ = Jun17 Jun-17  Jun-17 = c = Jun-17 = = < Jun-17 Jun-17  Jun-17

m 2O o = ° =
> = & = > £ = =
g/(m” x 30 dias)

Sélidos insolubles 7.74 2.61 4.20 6.27 2.60 10.80 6.90 6.50 0.80 16.00 2.59 3.70 2.46
Solidos solubles ND ND 2.57 2.29 2.85 212 090 2.90 4.13 11.26 2.00 37.00 7.99 6.87 3.02
Soélidos totales 10.31 4,90 7.05 8.37 4.60 13.00 11.03 17.58 3.20 50.00 10.58 10.57 5.48

TUSEPA, 2006. Normas nacionales de calidad de aire ambiental (NAAQS), 40 CFR parte 50 (US). 2Guias Generales sobre Medio Ambiente,
Salud y Seguridad, Corporacidn Financiera Internacional, Grupo del Banco Mundial 2007. ND: estas normas y guias no establecen un limite
para estos parametros. g/(m2 x 30 dias)= gramos por metro cuadrado durante 30 dias. Fuente: MSR, 2017.
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4.4 Gases de Combustion (SO, y NO,)
4.4.1 Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 4-7 se enlistan las estaciones de monitoreo de didxido de azufre
(SO,) y de didxido de nitrégeno (NO,) ubicada en el drea de influencia (Al) del
Proyecto. La ubicacién de las estaciones de monitoreo de SO, y NO, se presenta
en la Figura 4-3.

Cuadro 4-7: Sitios de Monitoreo de SO, y NO,, Proyecto Minero Escobal

Estacion Coordenadas Altitud Sitio Periodo Linea
(msnm) Base
EA-1C 803,887 1,601,801 1,337 Poblado San Rafael Las Flores, cercano a Escuela
EA-2B 806,470 1,601,796 1,555 Aldea La Cuchilla
EA-3B 803,887 1,601,801 1,427 Aldea El Fucio
EA-4A 805,142 1,599,903 1,360 Caserio El Portdn de los Angeles
No se cuenta
EA-5A* 804,352 1,600,408 1,339 Aldea Sabana Redonda, al sur-oeste del proyecto con linea base
EA-6 805,168 1,603,247 1,434 Al norte del Proyecto, ruta a Mataquescuintla '

Noreste de pileta de agua de proceso y pileta de
EA-7A* 805,425 1,601,523 1,320 cumplimiento ambiental, Jurisdiccidn Aldea Los
Planes

*Se incluye como periodo de linea base de Julio 2010 a Abril 2011, la informacidon registrada en
las estaciones EA-5 y EA-7. Sistema de coordenadas proyectadas UTM, DATUM WGS84. Msnm:
metros sobre el nivel del mar. Fuente: MSR, 2017.

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 21-2017

19






804000 805000 806000 807000

MAPA DE LOCALIZACION
ESTACIONES DE MONITOREO
DE GASES DE COMBUSTION

PROYECTO MINERO ESCOBAL
SAN RAFAEL LAS FLORES, SANTA ROSA

MINERA,‘

SANRAFAEL

DEPARTAMENTO DE AMBIENTE

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 15N
Proyeccion: Transverse Mercator
Dato: WGS 1984

1603000
1603000

F ;T g{i: _ :.  . Wréﬂ  ;_@; .”'  . ._' 1 g LEYENDA
%% b = e S e ; po g . & | Poligono del Proyecto
Ji (s 1 Al Sotase W SR s . @® | CentroPoblado
. SLOSIEANES LAGUCHILLAY . —— | RioPermanente |
fia S S OF ' | ------- | Quebrada Intermitente

ESTACIONES DE MONITOREO

1602000
1602000

}=3 e

-_.f ke

Simbolo | Estacién Y

803881 | 1602004

806464
806532
805136
804346
805162
805419

FUENTE: Capas digitales del proyecto ESPREDE/MAGANGN del afio 2000

- ';.;";' Sl Sy il ; Hojas catograficas afio 2010 M ataguescuintla (2159-1)y Laguna de Ayarza (2159-11) del IGN,
f‘_, w - ; ; Tepd Ortofotos afio 2006 del MAGA y Fotografia aérea del proyecto el Escobal afio 2014,
i ; b

e ; datos de campo del departamento de Ambiente.
R .
L FUCIOT .

x

1601000
1601000

i

Fecha de Elaboracion: Julio 2017

Distancia Horizontal y Vertical
de Grilla: 1,000 metros

Escala 1:16,000

1600000
1600000

175 350 700
: Aia T . e iR Metros
804000 805000 806000 807000







PROYECTO MINERO ESCOBAL MAYO - JULIO 2017

4.4.2 Resultados

En el Cuadro 4-8 se presentan los resultados de las mediciones de SO, y NO,
realizadas en siete estaciones de monitoreo de Calidad de Aire. El informe de
resultados presentado por el contratista se presenta en el anexo 12.3.3.

En las mediciones efectuadas durante este trimestre se obtuvieron valores por
debajo del limite de deteccidon del método en todas las estaciones para SO, (<13
pug/m?) y NO, (<9 pg/m?). Lo que indica que las actividades realizadas durante el
presente periodo, no han variado de acuerdo a los pardmetros reportados en los
trimestres anteriores.
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Cuadro 4-8:
Norma* Guias* EA-1C
o
E H< o NTU = j@
€ Lo, 5 e
T G £2 3 ZE 17
a 5 @3 O a3
O

SO, 370 20 20 160 <13
NO, 100° 40° 40 200 <9

Nota: pg/m? =

Resultados de gases de combustién, Proyecto Minero Escobal

EA-5A EA-7A
EA-2B EA-3B EA-4A . EA-6 .
Linea base** Muestreo Linea base** Muestreo
o o Q o
8 £ E T g E
Jun-17  Jun-17  Jun-17 = = < Jun-17 Jun-17 = = < Jun-17
s s 3 s s 3
[a [a
(ng/m’)
<13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13
<9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9

microgramos por metro cubico; SO,= diéxido de azufre, NO,= didxido de nitrédgeno. '"USEPA, 2006. Normas nacionales de

calidad de aire ambiental (NAAQS), 40 CFR parte 50 (US). 2Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad, Corporacidn
Financiera Internacional, Grupo del Banco Mundial 2007. 3Guia de Calidad del Aire, OMS 2005. “Guias para la calidad del aire ambiental.
*Las normas de calidad de aire ambiental son los niveles de calidad del aire fijados y publicados a partir de procesos legislativos nacionales
y procesos regulatorios, mientras que las guias sobre calidad del aire ambiental hacen referencia a niveles de calidad del aire obtenidos
principalmente a través de datos clinicos, toxicoldgicos y epidemioldgicos. **Corresponde a los valores de linea base de la estacién EA-5 vy
de la estacion EA-7 respectivamente. ¥ Este valor corresponde a la concentracién promedio anual. Fuente: MSR, 2017.
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4.5 Niveles de Presion Sonora
4.5.1 Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 4-9 se enlistan las estaciones de monitoreo de presién sonora
ubicados en el area de influencia (Al) del Proyecto, localizadas en la jurisdiccién
de los centros poblados: Los Planes, La Cuchilla, El Fucio, Sabana Redonda, Portdn
de los Angeles y San Rafael Las Flores. La ubicacién de las estaciones de
monitoreo de presion sonora se presenta en la Figura 4-4.

Cuadro 4-9: Sitios de Monitoreo de Presion Sonora, Proyecto Minero Escobal

Estacion Coordenadas Altitud Sitio
(msnm)

Periodicidad de monitoreo mensual

Depdsito de suelos, a inmediaciones de Aldea
Los Planes
ER-2 806,427 1,601,605 1,564 Aldea La Cuchilla
Area este del proyecto, a inmediaciones de
Aldea El Fucio
Al noreste de pileta de agua de proceso y
ER-7A 805,425 1,601,523 1,320 pileta de cumplimiento ambiental, Jurisdiccién
de Aldea Los Planes

Periodicidad de monitoreo trimestral

Poblado San Rafael Las Flores, cercano a

ER-1 805,797 1,601,582 1,417

ER-3 807,165 1,601,255 1,679

ER-1A 803,891 1,601,678 1,328

Escuela
ER-3A 805,892 1,600,161 1,416 Aldea El Fucio
ER-4A 805,146 1,599,680 1,360 Caserio El Portén de los Angeles
ER-5A 804,352 1,600,408 1,339 Aldea Sabana Redonda, al sur-oeste del
proyecto

ER-6 805,187 1,603,054 1,434 Al norte del Proyecto, ruta a Mataquescuintla

Sistema de coordenadas proyectadas UTM, DATUM WGS84. Msnm: metros sobre el nivel del mar.
Fuente: MSR, 2017.
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4.5.2 Resultados

En el Cuadro 4-10 y en el Cuadro 4-11 se presentan los valores registrados de los
niveles de presion sonora (NPS) durante los meses de Mayo a Julio de 2017. Los
informes generados por los equipos de medicién se presentan en el anexo 12.3.4.

Los resultados obtenidos de NPS en las estaciones muestreadas respecto al
pardmetro Leq, estdn dentro del rango de 41.6 dBa y 88.5 dBa, los cuales
corresponden a las estaciones ER-6 y ER-7A respectivamente.

La estacion ER-3 presentd el menor promedio diurno (42.37 dBa) y el menor
promedio nocturno (39.7 dBa) se registrdé en la estacion ER-6; mientras que la
estaciéon ER-7A presentd el mayor promedio diurno (90.6 dBa) y el mayor
promedio nocturno (55.1 dBa) se registrd en la estacion ER-2.

Las estaciones ER-1, ER-2, ER-3, ER-4A, ER-5A y ER-7A presentaron valores de
promedio diurno y nocturno dentro de los valores minimos y maximos registrados
en el establecimiento de la linea base, a excepcion de las mediciones en promedio
diurno de Mayo en la estacién ER-2, lo registrado en Mayo en la estaciéon ER-4A en
promedio diurno y nocturno, y lo registrado en Mayo, Junio y Julio en la estacién
ER-7A. Las estaciones ER-1A, ER-3A y ER-6 no cuentan con datos de linea base.

Ninguna de las estaciones monitoreadas presentd valores en promedio diurno vy
nocturno superiores al valor de la guia para jornada diurna y nocturna del Banco
Mundial para zonas industriales (70 dBa), a excepcion de la estacién ER-7A
durante la medicién de Junio.
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Cuadro 4-10: Resultados trimestrales de los niveles de presidon sonora, Proyecto Minero Escobal

, ER-1 ER-2
Norma* Guias* . .
Linea Base Linea Base
- Banco Mundial® o o ° o ° °
Parametro Z W 2 E € May-17  Jun-17  Jul-17 2 £ g May-17  Jun-17  Jul-17
@ 3 Residencial Industrial g 3 S g X S
= © e s s o = s
o a
dBA
Lmin 89.3 99.5 64.6 36 43.5 30 86.7 97.8 649 46.2 35.5 44
Lmax NL NL NL NL 32.5 37.7 27.0 81.1 84.5 79.6 35.2 428 265 91.9 76.4 79.3
Leq 49.9 57.1 41.2 48.5 47.2 51.2 49.4 58.7 39.7 55.3 47.5 48.7
PD 55 55 55 70 50.5 59.1 39.7 49.7 47.6 50.2 48.8 57.1 39.8 55.6 46 48.6
PN 55 50 45 70 47.6 55.7 39.3 45.5 46.6 52.3 46.6 545 37.9 55.1 49.3 49
ER-3 ER-7A
Norma* Guias* . .
Linea Base Linea Base**
“ Banco Mundial Q o o 2 o o
Parametro g N‘ﬁ 2 £ = May-17  Jun-17  Jul-17 2 £ E May-17  Jun-17  Jul-17
w x x
2 o Residencial Industrial g g § S g é
o a
dBA

Lmin 87.4 100.7 67.2 31.2 43.7 37.1 875 89.0 82.1 44.7 44.4 37.0
Lmax NL NL NL NL 49.4 56.2 26.9 78.4 81.9 80.5 NR NR NR 81.4 79 84.5
Leq 56.8 63.2 39.7 45 49 47 52.8 545 509 49.3 50.8 50.7
PD 55 55 55 70 56.5 63.1 41.0 42.37 48.42 47.4 52.1 535 504 49.7 51.7 50.6
PN 55 50 45 70 57.2 64.0 34.1 47.54 49.89 46.4 49.7 509 48.8 48.7 48.9 50.9

*Las normas de calidad de aire ambiental son los niveles de calidad del aire fijados y publicados a partir de procesos
legislativos nacionales y procesos regulatorios, mientras que las guias sobre calidad del aire ambiental hacen referencia a
niveles de calidad del aire obtenidos principalmente a través de datos clinicos, toxicoldgicos y epidemioldgicos. "USEPA, 2006.
Normas nacionales de niveles de presién sonora. ’Guias sobre ruido comunitario, OMS 1999. *Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad, Corporacién Financiera Internacional, Grupo del Banco Mundial 2007. dBA = decibeles en escala A.
PD = promedio diurno (de 07:00 a 22:00)- PN = promedio nocturno (de 22:00 a 7:00). Lmax = lectura maxima registrada de dBA.
Lmin= lectura minima registrada de dBA. NL = no hay limite establecido para este parametro. ** Los valores de linea base
corresponden a la estaciéon ER-7. Fuente: MSR, 2017.
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Parametro

Lmin
Lmax
Leq
PD
PN

Parametro

Lmin
Lmax
Leq
PD
PN

*Las normas de calidad de aire ambiental son los niveles de calidad del aire fijados y publicados a partir de procesos
legislativos nacionales y procesos regulatorios, mientras que las guias sobre calidad del aire ambiental hacen referencia a
niveles de calidad del aire obtenidos principalmente a través de datos clinicos, toxicoldgicos y epidemioldgicos. "USEPA, 2006.
Normas nacionales de niveles de presién sonora. ’Guias sobre ruido comunitario, OMS 1999. *Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad, Corporaciéon Financiera Internacional, Grupo del Banco Mundial 2007. dBA = decibeles en escala A.
PD = promedio diurno (de 07:00 a 22:00)- PN = promedio nocturno (de 22:00 a 7:00). Lmax = lectura maxima registrada de dBA.
Lmin= lectura minima registrada de dBA. NL = no hay limite establecido para este pardmetro. NR = calculo No Realizado por

Cuadro 4-11:
Norma*
o N
& s
3 o
NL NL
55 55
55 50
Norma*
€ o
%
4 [e)
NL NL
55 55
55 50

Resultados mensuales de

Guias*

Banco Mundial®

Residencial Industrial
NL NL
55 70
45 70
Guias*

Banco Mundial®

Residencial Industrial
NL NL
55 70
45 70

falta de datos de linea base. Fuente: MSR, 2017.

los niveles de presién sonora, Proyecto Minero Escobal

Promedio

NR

Promedio

Q
[+
>

91.6
NR
65.8
61.2
62.8

ER-1A
Linea Base
o o
E
dBA
NR NR
ER-5A
Linea Base
o o
£ £
x
85.1 92.2
NR NR
51.6 67.6
50.2 63.8
45.9 65.0

May-17

44.5
85.2
52.3
53.8
48.0

May-17

35.7
93.5
49.8
50.3
48.8

Promedio

NR

Promedio

NR

ER-32

Linea Base

Minimo

NR

Maximo

NR

ER-6

Linea Base

Minimo

NR

Maximo

NR

May-17

43.8
84.6
52.8
50.9
54.8

May-17

31.2
77.0
41.6
42.4
39.7

Promedio

80.6
NR
50.2
49.5
48.6

ER-4A
Linea Base

-
‘c x
78.2 82.1
NR NR
49.3 50.9
48.4 50.4
48.2 48.9

May-17

43.5
86.9
50.3
51.6
49.5
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5 Calidad del Agua

5.1 Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 5-1 se enlistan las estaciones de monitoreo de calidad de agua

superficial y subterrdanea localizadas en las quebradas, rios, manantiales, pozos de

monitoreo y pozos mecanicos ubicados en el area de influencia (Al) del Proyecto.

La ubicacién de las estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial vy

subterrdnea se presentan en la Figura 5-1, Figura 5-2, Figura 5-3 y Figura 5-4.

Cuadro 5-1: Sitios de Monitoreo de Calidad de Agua, Proyecto Minero Escobal

Estacion

SW-1

SW-2

SW-2A

SW-3
SW-4

SW-4A
SW-5
SW-6

SW-7
SW-8

SW-9

GW-1A

GW-2

GW-3

GW-4

GW-5

MW -2
MW-3

MW -4

MW-5

MW-6

Sitio
Agua Superficial

Quebrada El Escobal, aguas arriba

Quebrada El Escobal, en medio de
la propiedad
Quebrada El Escobal, salida de la
propiedad
Rio El Dorado, aguas arriba
Rio El Dorado, aguas abajo
Rio El Dorado, por puente de
acceso al Proyecto, 30mts aguas
abajo SW-4
Rio Tapalapa
Rio Los Vados
Quebrada La Honda
Unién Rio San Rafael y El Dorado
Rio Tapalapa, aguas abajo (cercano
a la Ceibita)

Agua Subterranea, Nacimientos

Nacimiento de agua permanente,
Aldea El Volcancito
Nacimiento de agua permanente,
Aldea El Fucio
El Mora, zona central del proyecto
(frente a portal Oeste)
Aguas arriba del depdsito de colas
y de GWS5

Aguas arriba del depdsito de colas

Agua Subterranea, Pozos de monitoreo

Coordenadas
807,053 1,601,682
805,811 1,601,164
805,295 1,601,230
805,337 1,602,453
804,781 1,601,228
804,629 1,601,052
810,882 1,603,313
808,391 1,597,689
806,989 1,600,618
804,054 1,600,834
803,772 1,597,635
808,670 1,599,754
807,515 1,601,059
806,193 1,601,194
805,992 1,600,533
805,962 1,600,525
805,206 1,600,565
805,153 1,600,790
805,186 1,601,009
805,304 1,601,277
805,457 1,601,454

Sur-oeste del depdsito de colas
Al oeste del depdsito de colas
Al sur de monticulos (acuifero
somero)
Al oeste de taller, en el limite de
la propiedad de MSR
Al norte de almacén general

Periodo Linea Base

Junio 2008 a marzo
2011
Junio 2008 a
septiembre 2010
No cuenta con
linea base
Septiembre 2008 a
marzo 2011

No cuenta con
linea base

Septiembre 2008 a
marzo 2011

Noviembre 2011 a
Diciembre 2012

Diciembre 2010 a
marzo 2011

Diciembre 2010

No cuenta con
linea base

Diciembre 2010 a
marzo 2011

Diciembre 2010 a
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Estacion

MW-7

MW-8

MW-9

MW-11

RW-1
30

PSA-SR

PSA-1

HW-1

Coordenadas
805,796 1,601,582
805,304 1,601,277
805,198 1,601,019
805,612 1,601,064
804,809 1,600,972

803,678

805,212

803,888

Sitio

Al oeste de depdsito de suelos No.

1
Al oeste de taller, pozo de
abastecimiento de oficinas
temporales
Al sur de monticulos (Acuifero
profundo)
Al norte de zona de infiltracidn
guebrada Escobal
Pozo artesanal ubicado en Finca
Suandys

Agua Subterranea, pozo de produccidon

1,602,044

1,601,203

1,601,977

Pozo mecdnico ubicado en las
piscinas de San Rafael las Flores
Pozo mecdnico ubicado a un
costado de la guarderia

Agua de grifo
Agua de grifo, casa poblado San
Rafael las Flores, cercano a
Escuelita

Periodo Linea Base
marzo 2011

Enero 2011 a
marzo 2011

Marzo 2011

No cuenta con
linea base

Marzo 2011

No cuenta con
linea base

No cuenta con
linea base

Sistema de coordenadas proyectadas UTM, DATUM WGS84. Msnm: metros sobre el nivel del mar.
Fuente: MSR, 2017.
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5.2 Resultados
5.2.1 Control de Calidad

Para el monitoreo correspondiente al mes de Junio y Julio se emplearon
muestras control para determinar la confiabilidad de los pardmetros analizados
por el laboratorio encargado del andlisis de muestras. En total se efectuaron 3
muestras blanco y tres muestras duplicado. Los resultados obtenidos se
presentan en el Cuadro 5-2.

En las tres muestras del control de calidad de los blancos de campo, se
detectaron concentraciones minimas de calcio disuelto (SW10, GW10 y MW20),
cloruros (SW10, GW10 y MW20), amonio (MW20), nitrégeno kjeldahl (MW20),
sulfatos (SW10) y alcalinidad total (SW10, GW10 y MW20). Sin embargo las
concentraciones detectadas estan muy cerca a los limites de deteccién del
método, por lo que se considera que no hay un aporte significativo de estos
elementos en los resultados obtenidos. Todos los demdas parametros analizados
por el laboratorio son confiables tanto en manipulacién de las muestras como en
precision del andlisis.

Cuadro 5-2: Resultados de control de calidad, blanco y duplicado, para analisis de agua
superficial y subterrdanea

Blancos de campo Muestras duplicado
3 = 3 = S =
Pardmetros Unidad Agua. EMSPRE (m(.et.ales) y agua § Eo § Eﬂ § ED
desmineralizada (Fisicoquimicos) s 5 s 5 = 5
a a a
SW10 GW10 MW20 SW11 SW2A GW11 GW3 MW21 MW9
CrVI <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
DBO me/L <10 N/A N/A <10 <10 N/A N/A N/A N/A
Coliformes Fecales Nan/lloo <1.8 <15 <1.8 490 23 4.5 <4.5 <1.8 <1.8
Color Real U Pt/Co <1 <1 <1 2 11 <1 <1 <1 <1
Materia flotante U Pt/Co Ausente Ausente Ausente
Aluminio Disuelto <0.03 <0.03 <0.03 0.06 0.05 <0.03 <0.03 0.03 <0.03
Aluminio Total <0.03 NA NA 0.27 0.25 NA NA NA NA
Antimonio Disuelto <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0057 0.0059 0.0006 0.0006 0.0005 <0.0004
Antimonio Total <0.0004 NA NA 0.0058 0.0054 NA
Arsénico Disuelto <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0061 0.0064  0.0023 0.0023 0.0009 0.0008
Arsénico Total <0.0002 NA NA 0.0066 0.0072 NA
Bario Disuelto <0.003 <0.003 <0.003 0.063 0.063 0.138 0.140 0.048 0.040
Bario Total <0.003 NA NA 0.064 0.058 NA
Berilio Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Berilio Total me/L <0.01 NA NA <001  <0.01 NA
Bismuto Disuelto <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Bismuto Total <0.04 NA NA <0.04 <0.04 NA
Boro Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 0.10 0.10 <0.01 <0.01 0.06 0.02
Boro Total <0.01 NA NA 0.10 0.09 NA
Cadmio Disuelto <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Cadmio Total <0.0001 NA NA 0.0002 0.0002 NA
Calcio Disuelto 0.2 0.3 0.2 272 274 109 112 141 51.4
Calcio Total <0.1 NA NA 268 276 NA
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Blancos de campo

Muestras duplicado

3 = 3 = 3 =
Parametros Unidad Agua. EMSPRE (mgt.ales) y agua g Ea g Ea E ED
desmineralizada (Fisicoquimicos) = 5 = 5 = 5
a a a
SW10 GW10 MW20 SW11 SW2A GW11 GW3 Mw21 MW9
Cromo Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cromo Total <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA
Cobalto Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobalto Total <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA
Cobre Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobre Total <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA
Galio Disuelto <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Galio Total <0.1 NA NA <0.1 <0.1 NA
36 Hierro Disuelto <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Hierro Total <0.02 NA NA 0.26 0.3 NA
Plomo Disuelto <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.001 0.001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Plomo Total <0.0001 NA NA 0.0127 0.0128 NA
Litio Disuelto <0.008 <0.008 <0.008 0.069 0.070 <0.008 <0.008 0.008 0.011
Litio Total <0.008 NA NA 0.064 0.061 NA
Magnesio Disuelto <0.2 <0.2 <0.2 19.5 19.4 24.0 24.8 18.5 7.9
Magnesio Total <0.2 NA NA 19.0 19.4 NA
M;ir;izrl’;” <0.005 <0.005 <0.005 0420 0420  <0.005 <0.005 <0.005  0.062
Manganeso Total <0.005 NA NA 0.429 0.429 NA
Mercurio Disuelto <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Mercurio Total <0.0002 NA NA <0.0002 = <0.0002 NA
Ml)"i:ssl‘igo <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <002  <0.02 <002 <002  <0.02
Molibdeno Total <0.02 NA NA <0.02 <0.02 NA
Niquel Disuelto <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008
Niquel Total <0.008 NA NA <0.008 <0.008 NA
Potasio Disuelto <0.2 <0.2 <0.2 5.8 5.9 11.5 11.7 7.7 4.4
Potasio Total mg/L <0.2 NA NA 5.7 5.8 NA
Escandio Disuelto <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Escandio Total <0.1 NA NA <0.1 <0.1 NA
Selenio Disuelto <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0005 0.0006 ~ 0.0009 0.0009 0.0006 <0.0001
Selenio Total <0.0001 NA NA 0.0005 0.0005 NA
Plata Disuelta <0.00005 <5x10° <5x10°  <0.00005 <0.00005 <5x10° <5x10° <5x10° <5x107°
Plata Total <0.00005 NA NA 0.00023  0.00014 NA
Sodio Disuelto <0.2 <0.2 <0.2 55.3 55.4 26.8 27.4 30.4 26.1
Sodio Total <0.2 NA NA 53.2 54.1 NA
Estroncio Disuelto <0.005 <0.005 <0.005 33 3.36 0.574 0.583 0.579 0.377
Estroncio Total <0.005 NA NA 3.22 3.25 NA
Talio Disuelto <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Talio Total <0.0001 NA NA 0.0001 0.0001 NA
Estafio Disuelto <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Estafio Total <0.04 NA NA <0.04 <0.04 NA
Titanio Disuelto <0.005 <0.005 <0.005 0.008 0.007 0.014 0.014 <0.005 <0.005
Titanio Total <0.005 NA NA 0.015 0.012 NA
Uranio Disuelto <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0002 0.0002 <0.0001 <0.0001 0.0006 0.0001
Uranio Total <0.0001 NA NA 0.0002 0.0002 NA
Vanadio Disuelto <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Vanadio Total <0.005 NA NA <0.005 <0.005 NA
Zinc Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Zinc Total <0.01 0.01 <0.01
Grasas y Aceites <2.1 NA <21 <2 NA
DQO <10 <10 <10
Cloruros 0.5 0.6 <0.5 44.0 44.3 29.2 29.2 27.1 8.1
Cianuro Total <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Fluoruros <0.05 <0.05 <0.05 0.86 0.87 0.30 0.30 0.22 0.57
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Blancos de campo Muestras duplicado
o _ o — o —
Agua EMSURE (metales) y agua ki 2 ki 2 K 2
Parametros Unidad & A X . ; g = o0 = o0 = 20
desmineralizada (Fisicoquimicos) = = j = =
a o a o a o
SW10 GW10 MW20 SW11 SW2A GW11 GW3 Mw21 MW9
Nitratos/Nitritos <0.02 <0.02 <0.02 1.68 1.68 713 755 646  <0.02
como N
Amonio <0.05 <0.05 0.1 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.1 0.1
Nitrégeno Kjeldahl <1 2 <0.1 0.2 03 <0.1 <1 <0.1 <0.1
(TKN)
Fosfatos <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 0.16
F°Sf°(r8rz')s)”e't° <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 031 0.30 0.05 0.06
Fésforo Total me/L <0.02 <0.02 <0.02 0.25 <0.02  <0.02 <0.02 0.2 0.06
STD (TDS) <10 <10 <10 1240 1240 700 704 776 256
SST (TSS) <5 <5 <5 11.0 11.0 <5 <5 <5 <5
ST (TS) <10 <10 <10 1250 1240 730 736 790 264
Sulfatos 4.4 <1 <1 717 723 300 289 353 47.7
Alcalinidad Total 3.8 34 3.0 113 125 89.5 88.4 95.2 158
Hidrocarburos
totales (TPH) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 NA

u.e.: unidades exponenciales. mg/L: miligramos por litro. NMP/100ml: nimero mds probable en
100ml. u Pt/Co: unidades platino cobalto. Fuente: MSR, 2017.

5.2.2 Agua Superficial

En el Cuadro 5-3 se presentan los resultados de la calidad del agua superficial
para el mes de Julio en las once estaciones de monitoreo y un resumen
estadistico (promedio, valor maximo y valor minimo) de la linea base establecida
para cada estaciéon. Los resultados del laboratorio se presentan en el anexo
12.5.1.

Las estaciones muestreadas presentaron un pH levemente alcalino (7.27 a 8.25
u.e.). En ninguna de las estaciones se detectaron valores de grasas y aceites. En
ninguna estacion se registrdé cianuro total cumpliendo con las guias establecidas
por la USEPA para la salud humana, el Banco Mundial y el Acuerdo Gubernativo
236-2006 (Acuerdo) para aguas residuales. La Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) se detectd en las estaciones SW3-E, SW4-E, SW4A-E, SW6-E, SW7-E y SW8-
E sin que sobrepasar el valor guia establecido por el Banco Mundial (125 mg/L).
En ninguna estacién se detectd concentracion de Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO).

Todas las estaciones muestreadas presentaron concentraciones por debajo de la
directriz de la USEPA para la salud humana de Cloruros (250 mg/L), Fluoruros (4
mg/L) y concentraciones por debajo de los valores establecidos por el Acuerdo
(10 mg/L) y el Banco Mundial (2 mg/L) para Fésforo total.
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En nueve de las once estaciones se detectd soélidos suspendidos totales
encontrandose por debajo de los valores establecidos por el Acuerdo (100 mg/L),
por el Banco Mundial (50 mg/L) y dentro de los valores establecidos durante el
levantamiento de linea base.

Los Sulfatos Totales fueron detectados en la mayoria de las estaciones en
concentraciones por debajo de los valores maximos establecidos durante la linea
base, a excepcidn de la estacién SW4-E para sulfatos.

La estacion SW2A no cuenta con linea base pero se utiliza los valores registrados
en la linea base de la estacion SW2 como referencia para analizar su
comportamiento, ya que las dos estaciones estan ubicadas en la quebrada El
Escobal aguas abajo y estan separadas a escasos 400mts aproximadamente. El
Aluminio fue detectado en todas las estaciones en diferentes concentraciones.
Sin embargo los datos se encuentran dentro de los limites establecidos durante
el levantamiento de la linea base. El Antimonio fue detectado en ocho
estaciones, y los valores registrados se encuentran por debajo de los limites
maximos establecidos durante la linea base.

Las concentraciones de Arsénico Total se encuentran por debajo de los limites
establecidos por el Acuerdo (0.1 mg/L) y respecto de las directrices de la USEPA
(0.01mg/L) todas las estaciones se encontraron por debajo del valor guia y
dentro los valores maximos registrados durante el establecimiento de la linea
base. En ninguna estacién de monitoreo de agua superficial fue detectado
Mercurio. Y en todas las estaciones fue detectado el Plomo Total, registrandose
todas las concentraciones por debajo de los valores guia sugeridos por la USEPA
(0.015 mg/L), el Acuerdo (0.4 mg/L) y los valores maximos registrados durante el
establecimiento de la linea base.
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Cuadro 5-3: Resultados de la Calidad del Agua Superficial, Proyecto Minero Escobal (1/4)

SW1-E SW2-E SW2A-E
, . USEPA IFC Agua Acuerdo Quebrada Escobal-aguas arriba Quebrada Escobal-en medio del Proyecto Quebrada Escobal- salida del Proyecto
Parametros Unidades Salud Residual 3 B 5
236-2006 Linea Base Linea Base Linea Base
Humana Tratada . P . Jul-17 . . . Jul-17 . P . Jul-17
Promedio Minimo Maximo Promedio Minimo Maximo Promedio Minimo Maximo
pH de campo u.e. 5.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0 7.509 7.14 8.06 7.88 7.42 6.56 7.87 8.22 8.25
Temperatura (campo) °C 17.4 13 19.8 18.5 22.4 20.3 25.6 21.8 27.1
Conductividad (campo) uS/cm 277.9 66.3 566.6 220.2 807.3 177.3 1965 360.1 1483
Oxigeno disuelto (campo) 3.6 0.1 6.4 7.73 4.76 3.5 5.8 7.54 6.95
CrVi mg/L <0.05 <0.05 <0.05
DBO <10 <10 <10
Coliformes Fecales NMP/100ml 1700 2400 23
Color Real NR NR NR 15 NR NR NR 19 11
. U Pt/Co
Materia Flotante Ausente Ausente Ausente
Turbidez NTU 14.6 7.58 8.52
Aluminio Disuelto 0.035 <0.03 0.09 0.03 0.043 <0.03 0.12 0.03 0.05
Aluminio Total 0.2 5.02 <0.03 35.1 1.38 2.35 0.06 8.77 0.57 0.25
Antimonio Disuelto <0.0004 <0.0004 0.0006 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0009 0.0059
Antimonio Total 0.006 <0.0004 <0.0004 0.0007 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0005 0.0008 0.0054
Arsénico Disuelto 0.00216 0.0005 0.0034 0.0012 0.00184 0.0013 0.0024 0.0028 0.0064
Arsénico Total 0.01 0.1 0.00339 0.0015 0.0094 0.0014 0.00266 0.0012 0.0054 0.0031 0.0072
Bario Disuelto 0.1361 0.086 0.207 0.094 0.109 0.088 0.133 0.085 0.063
Bario Total 1 0.186 0.1 0.434 0.103 0.131 0.096 0.186 0.087 0.058
Berilio Disuelto <0.002 <0.002 <0.01 <0.01 <0.002 <0.002 <0.002 <0.01 <0.01
Berilio Total 0.004 <0.002 <0.002 <0.01 <0.01 <0.002 <0.002 <0.002 <0.01 <0.01
Bismuto Disuelto <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 0.05 <0.04 <0.04
Bismuto Total <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.08 <0.04 <0.04
Boro Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.114 <0.01 0.29 0.01 0.10
Boro Total <0.01 <0.01 0.02 <0.01 0.11 <0.01 0.28 <0.01 0.09
Cadmio Disuelto <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 NR NR NR <0.0001
Cadmio Total 0.003 0.1 <0.0001 <0.0001 0.0007 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.0002
Calcio Disuelto 45.2 18.9 74.5 25.6 144.9 20.7 333 45.9 274
Calcio Total 455 20.9 70.5 25.9 144.6 20.5 331 47.5 276
Cromo Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cromo Total mg/L 0.1 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobalto Disuelto <0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01
Cobalto Total <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobre Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobre Total 1.3 3 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01
Galio Disuelto <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Galio Total <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Hierro Disuelto <0.02 <0.02 0.04 <0.02 0.04 <0.02 0.12 <0.02 <0.02
Hierro Total 0.3 2.7 <0.02 19.5 0.61 1.3 0.06 5.19 0.27 0.30
Plomo Disuelto <0.0001 <0.0001 0.0003 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.001
Plomo Total 0.015 0.4 0.0025 <0.0001 0.0191 0.0005 0.00088 <0.0001 0.0038 0.0016 0.0128
Litio Disuelto <0.02 <0.02 <0.02 <0.008 <0.02 <0.02 <0.02 <0.008 0.070
Litio Total <0.02 <0.02 <0.02 <0.008 0.02 <0.02 0.02 <0.008 0.061
Magnesio Disuelto 3.9 2.6 53 3.4 15.9 3.2 37.3 5.8 19.4
Magnesio Total 4.2 2.8 5.2 3.1 15.1 3.6 32.2 5.8 19.4
Manganeso Disuelto 0.0051 <0.005 0.02 0.005 0.0195 <0.005 0.07 0.026 0.420
Manganeso Total 0.4 0.1041 <0.005 0.721 0.033 0.0602 0.007 0.174 0.033 0.429
Mercurio Disuelto <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Mercurio Total 0.002 0.01 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Molibdeno Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.02 <0.02
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SW1-E SW2A-E
, . USEPA IFC Agua Acuerdo Quebrada Escobal-aguas arriba Quebrada Escobal-en medio del Proyecto Quebrada Escobal- salida del Proyecto
Parametros Unidades Salud Residual 3 B 5
236-2006 Linea Base Linea Base Linea Base
Humana Tratada . P . Jul-17 . . - Jul-17 . P . Jul-17
Promedio Minimo Maximo Promedio Minimo Maximo Promedio Minimo Maximo
Molibdeno Total <0.01 <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.02 <0.02
Niguel Disuelto <0.01 <0.01 0.03 <0.008 0.013 <0.01 0.04 <0.008 <0.008
Niguel Total 0.61 2 <0.01 <0.01 0.04 <0.008 0.022 <0.01 0.04 <0.008 <0.008
Potasio Disuelto 4.4 3.5 5.1 4.6 6.1 4.9 7.6 5.2 5.9
Potasio Total 5.3 3.5 13 4.7 6.3 5.2 7.4 5.3 5.8
Escandio Disuelto <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Escandio Total <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Selenio Disuelto <0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.00045 <0.0001 0.0002 0.0002 0.0006
40 Selenio Total 0.17 0.0001 <0.0001 0.0003 0.0002 0.00011 <0.0001 0.0002 0.0003 0.0005
Plata Disuelta <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Plata Total <0.00005 <0.00005 0.00015 <0.00005 <0.00005 <0.00005 0.00006 <0.00005 0.00014
Sodio Disuelto 9.81 8.3 11.6 9.1 40.1 9.4 87.8 13.3 55.4
Sodio Total 9.46 7.8 11.8 9.0 39.8 9.4 85.2 13.6 54.1
Estroncio Disuelto 0.17 0.09 0.26 0.123 1.23 0.1 2.99 0.229 3.36
Estroncio Total 0.18 0.1 0.25 0.127 1.23 0.11 291 0.236 3.25
Talio Disuelto <0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.0001
Talio Total 0.002 <0.0001 <0.0001 0.0004 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 0.0001
Estafio Disuelto <0.1 <0.1 <0.1 <0.04 <0.1 <0.1 <0.1 <0.04 <0.04
Estafio Total <0.1 <0.1 <0.1 <0.04 <0.1 <0.1 <0.1 <0.04 <0.04
Titanio Disuelto <0.005 <0.005 <0.005 0.006 <0.005 <0.005 0.007 0.008 0.007
Titanio Total 0.092 <0.005 0.591 0.04 0.2715 <0.005 0.171 0.018 0.012
Uranio Disuelto 0.00013 <0.0001 0.0003 <0.0001 0.00028 <0.0001 0.0006 <0.0001 0.0002
Uranio Total me/L 0.00038 <0.0001 0.0011 <0.0001 0.00024 <0.0001 0.0005 <0.0001 NR NR NR 0.0002
Vanadio Disuelto <0.005 <0.005 0.007 <0.005 0.0065 <0.005 0.015 <0.005 <0.005
Vanadio Total 0.0059 <0.005 0.024 <0.005 <0.005 <0.005 0.006 <0.005 <0.005
Zinc Disuelto 0.053 <0.01 0.1 <0.01 0.046 <0.02 0.1 0.01 <0.01
Zinc Total 7.4 10 0.064 <0.01 0.12 <0.01 0.041 <0.01 0.06 <0.01 <0.01
Grasas y Aceites 10 10 <2.062 <2.062 <2.248 <2 <2.04 <2.04 <2.04 <2.2 <2
DQO 125 15.7 <10 40 <10 <2.04 <2.04 <2.04 <10 <10
Cloruros 250 5 4 7 9.5 <2.04 <2.04 <2.04 10.4 44.3
Cianuro Total 0.14 1 0.004 <0.003 0.015 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Fluoruros 4 0.125 <0.1 0.2 0.11 0.6 0.1 1.2 0.18 0.87
Nitratos/Nitritos como N 1.61 0.08 4.87 5.97 2.46 0.03 4.9 5.06 1.68
Amonio <0.005 <0.005 0.07 <0.05 <0.05 <0.05 0.07 <0.05 <0.05
Nitrégeno Kjeldahl (TKN) 3.53 <0.1 25.9 0.5 0.32 <0.1 0.8 0.1 0.3
Fosfatos 0.185 0.1 0.3 0.09 0.19 0.1 0.4 0.12 <0.06
Fésforo Disuelto (Orto) 0.06 0.03 0.1 0.03 0.06 0.02 0.13 0.04 <0.02
Foésforo Total 2 10 0.37 0.04 2.51 0.05 0.08 0.03 0.19 0.04 <0.02
STD (TDS) 500 225 170 280 212 754 170 1620 302 1240
SST (TSS) 50 100 163.6 <5 780 14.0 67 <5 320 7.0 11.0
ST (TS) 346.3 200 1080 204 850 230 1660 300 1240
Sulfatos 250 26.3 10 42 23.2 472.6 14 1600 73.3 723
Alcalinidad Total 104 38 161 46.2 80 44 119 67.8 125
Hidrocarburos totales (TPH) <0.1 <0.09 <0.1 <0.1 <0.1 <0.09 <0.1 <0.1

<0.1

Ddénde: u.e.: unidades exponenciales; mg/L: miligramos por litro; uS/cm: micro siemens por centimetro; °C: grados centigrados; NMP/100ml: nimero mas probable en 100ml; u Pt/Co: unidades platino cobalto; NR = Célculo No
Realizado por falta de datos de linea base. Fuente: MSR, 2017.
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MAYO - JULIO 2017

Parametros

pH de campo
Temperatura (campo)
Conductividad (campo)
Oxigeno disuelto (campo)
Cr VI
DBO
Coliformes Fecales
Color Real
Materia Flotante
Turbidez
Aluminio Disuelto
Aluminio Total
Antimonio Disuelto
Antimonio Total
Arsénico Disuelto
Arsénico Total
Bario Disuelto
Bario Total
Berilio Disuelto
Berilio Total
Bismuto Disuelto
Bismuto Total
Boro Disuelto
Boro Total
Cadmio Disuelto
Cadmio Total
Calcio Disuelto
Calcio Total
Cromo Disuelto
Cromo Total
Cobalto Disuelto
Cobalto Total
Cobre Disuelto
Cobre Total
Galio Disuelto
Galio Total
Hierro Disuelto
Hierro Total
Plomo Disuelto
Plomo Total
Litio Disuelto
Litio Total
Magnesio Disuelto
Magnesio Total
Manganeso Disuelto
Manganeso Total
Mercurio Disuelto
Mercurio Total
Molibdeno Disuelto

Unidades

u.e.
°C
uS/cm

mg/L

NMP/100ml
U Pt/Co

NTU

mg/L

USEPA
Salud
Humana

5.0-9.0

0.2

0.006

0.01

0.004

0.003

0.1

13

0.3

0.015

0.4

0.002

IFC Agua
Residual
Tratada

6.0-9.0

Cuadro 5-3: Resultados de la Calidad del Agua Superficial, Proyecto Minero Escobal (2/4)

Acuerdo
236-2006
Promedio
6.0-9.0 7.58
19.8
219.7
3.8

NR

0.061
3.25
<0.0004
<0.0004
0.00797
0.1 0.00888
0.0915
0.12445455
<0.002
<0.002
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.0001
0.1 <0.0001
27.8
27.9272727
<0.01
0.1 <0.01
0.01
0.01
<0.01
3 <0.01
<0.1
<0.1
0.033
1.9
<0.0001
0.4 0.0013
<0.02
<0.02
2.6
2.7
0.07418182
0.14745455
<0.0002
0.01 <0.0002
0.01

SW3-E

Rio El Dorado — Aguas arriba

Linea Base
Minimo
7.17
17
80
0.1

NR

<0.03
<0.03
<0.0004
<0.0004
0.0041
0.006
0.051
0.098
<0.0002
<0.0002
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.0001
<0.0001
11.7
12.3
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.1
<0.1
<0.02
0.06
<0.0001
<0.0001
<0.02
<0.02
1.3
1.6
0.01
0.025
<0.0002
<0.0002
<0.01

Maximo
8.17
24
374.5
6.8

NR

0.15
17.4
<0.0004
<0.0004
0.0139
0.0137
0.118
0.253
<0.01
<0.01
<0.04
<0.04
0.02
0.02
0.0001
0.0002
39.9
38.7
<0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
<0.01
<0.1
<0.1
0.06
10.2
0.0004
0.0072
<0.02
<0.02
3.5
3.5
0.381
0.403
<0.0002
<0.0002
0.01

Jul-17

7.27
18.6
155
7.95
<0.05
<10
3500
38
Ausente
40.70
0.04
4.04
<0.0004
0.0004
0.0077
0.0092
0.066
0.1
<0.01
<0.01
<0.04
<0.04
<0.01
<0.01
<0.0001
<0.0001
18.5
19.3
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.1
<0.1
<0.02
1.56
<0.0001
0.0015
<0.008
<0.008
1.7
1.5
0.019
0.068
<0.0002
<0.0002
<0.02

Promedio
7.4
21
308.9
4.2

NR

0.03
5.72
0.0007
0.0012
0.00541
0.00873
0.1645
0.2356
<0.002
0.002
0.04
0.04
0.008
0.012
<0.0001
0.00012
37.4
38.3
<0.01
<0.01
0.01
0.01
<0.01
<0.01
<0.1
<0.1
0.032
3.8
<0.0001
0.003
<0.02
0.02
4.2
4.6
0.116
0.2844
<0.0002
<0.0002
<0.01

Rio El Dorado — sobre camino vecinal

Linea Base
Minimo
6.56
17.2
120
0.1

NR

<0.03
0.1
0
0.0005
0.0039
0.0043
0.08
0.144
<0.002
<0.002
<0.04
<0.04
<0.01
<0.01
<0.0001
<0.0001
18.5
17.2
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.1
<0.1
<0.02
0.09
<0.0001
<0.0001
<0.02
<0.02
2.4
2.5
0.011
0.101
<0.0002
<0.0002
<0.01

SWA4-E

Maéximo

7.94
24
612
7.5

NR

0.1
36
0.0011
0.0037
0.0072
0.0326
0.234
0.567
<0.01
0.003
0.1
0.04
0.02
0.02

<0.0001

0.0005
61.7
58.9

<0.01
0.02
0.01
0.01

<0.01
0.01
<0.1
<0.1
0.15
26.5

0.0002

0.0198

<0.02
0.02
7.3
7.3

0.26

1.23
<0.0002
<0.0002

<0.01

Jul-17

7.82
20.9
680.6
7.41
<0.05
<10
49000
13
Ausente
23.3
0.06
2.14
0.0023
0.002
0.0067
0.0074
0.1
0.109
<0.01
<0.01
<0.04
<0.04
0.04
0.02
<0.0001
<0.0001
101
106
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.1
<0.1
<0.02
0.82
<0.0001
0.0015
0.021
0.015
8.3
8.4
0.141
0.168
<0.0002
<0.0002
<0.02

Promedio

NR

SWA4A-E
Rio El Dorado — Aguas abajo

Linea Base
Minimo

NR

L. Jul-17
Maximo
7.89
23.6
653.1
7.23
<0.05
<10
49000
16 41
Ausente
25.6
0.03
2.56
0.0025
0.0023
0.007
0.0083
0.104
0.122
<0.01
<0.01
<0.04
<0.04
0.04
0.02
NR <0.0001
0.0001
96.0
105
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.1
<0.1
<0.02
1.14
<0.0001
0.0024
0.019
0.013
7.9
8.4
0.143
0.188
<0.0002
<0.0002
<0.02
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SW3-E SW4-E SWA4A-E
. . USEPA IFC Agua Acuerdo Rio El Dorado — Aguas arriba Rio El Dorado — sobre camino vecinal Rio El Dorado — Aguas abajo
Parametros Unidades Salud Residual B 3 B
236-2006 Linea Base Linea Base Linea Base
Humana Tratada . . . Jul-17 . . . Jul-17 . . . Jul-17
Promedio Minimo Maximo Promedio Minimo Maximo Promedio Minimo Maximo
Molibdeno Total 0.01 <0.01 0.01 <0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.02 <0.02
Niquel Disuelto <0.01 <0.01 <0.01 <0.008 <0.01 <0.01 0.02 <0.008 <0.008
Niguel Total 0.61 2 <0.01 <0.01 0.05 <0.008 0.01 <0.01 0.06 <0.008 <0.008
Potasio Disuelto 4.2 3.5 5.5 3.5 5.8 4.2 8.7 5.4 6.3
Potasio Total 4.5 3.6 7 4 6.5 4.4 11.7 5.5 6.6
Escandio Disuelto <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Escandio Total <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Selenio Disuelto <0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.00014 <0.0001 0.0005 0.0002 0.0002
42 Selenio Total 0.17 <0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 0.0002 0.0002 0.0002
Plata Disuelta <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Plata Total <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 0.00011 <0.00005 <0.00005
Sodio Disuelto 12.65 7.7 16.6 8.7 12.44 9 15.6 24.4 23.4
Sodio Total 12.17 7.5 15.4 8.9 12.13 8.6 15.2 24.5 24.5
Estroncio Disuelto 0.19 0.06 0.3 0.114 0.22 0.09 0.36 1.06 0.979
Estroncio Total 0.18818182 0.08 0.3 0.121 0.228 0.11 0.33 1.07 1.03
Talio Disuelto <0.0001 <0.0001 0.0005 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001
Talio Total 0.002 <0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 0.00017 <0.0001 0.0007 <0.0001 <0.0001
Estafio Disuelto <0.1 <0.1 <0.1 <0.04 <0.1 <0.1 <0.1 <0.04 <0.04
Estafio Total <0.1 <0.1 <0.1 <0.04 <0.1 <0.1 <0.1 <0.04 <0.04
Titanio Disuelto <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.01 0.009
Titanio Total 0.071 <0.005 0.307 0.083 0.127 0.005 0.534 0.049 0.064
Uranio Disuelto <0.0001 <0.0001 0.0002 <0.0001 0.00012 <0.0001 0.0004 0.0001 0.0001
Uranio Total me/L 0.00019 <0.0001 0.0005 0.0002 0.00027 <0.0001 0.0009 0.0002 NR NR NR 0.0002
Vanadio Disuelto <0.005 <0.005 0.008 <0.005 <0.005 <0.005 0.011 <0.005 <0.005
Vanadio Total 0.0051 <0.005 0.019 0.006 0.0085 <0.005 0.04 0.005 <0.005
Zinc Disuelto 0.068 <0.01 0.14 <0.01 0.061 0.05 0.14 <0.01 <0.01
Zinc Total 7.4 10 0.174 <0.01 1.01 <0.01 0.065 0.01 0.17 <0.01 <0.01
Grasas y Aceites 10 10 <2.062 <2.04 <2.326 <2.2 <2.062 <2.02 <2.084 <2 <2.4
DQO 125 10.9 <10 40 12 16.8 <10 60 12 16
Cloruros 250 2.7 2 3 3.7 8.5 4 16 18.2 18.7
Cianuro Total 0.14 1 <0.003 <0.003 0.015 <0.003 <0.003 <0.003 0.014 <0.003 <0.003
Fluoruros 4 <0.003 <0.003 0.015 0.13 0.15 0.1 0.2 0.33 0.32
Nitratos/Nitritos como N 0.59 <0.02 1.51 1.34 4.49 1.96 10.1 2.61 2.99
Amonio 0.05 <0.05 0.21 <0.05 0.059 <0.05 0.15 <0.05 <0.05
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) 0.35 <0.1 0.6 0.2 0.58 0.1 1.3 0.3 0.3
Fosfatos 0.12 0.1 0.4 0.09 0.36 0.1 1.2 0.19 0.34
Fosforo Disuelto (Orto) 0.04 0.02 0.12 0.02 0.12 0.03 0.39 0.05 0.11
Foésforo Total 2 10 0.05 0.02 0.14 0.06 0.17 0.04 0.39 0.1 0.15
STD (TDS) 500 183.636364 140 220 178 233.6 150 350 532 516
SST (TSS) 50 100 48 5 340 27 115 <5 880 24.0 23.0
ST (TS) 231.8 140 500 188 378.2 260 1180 534 520
Sulfatos 250 16.9 4 25 14.6 27.5 10 57 238 222
Alcalinidad Total 83 38 118 51.6 80 45 102 84.0 81.8
Hidrocarburos totales (TPH) <0.1 <0.09 <0.2 <0.1 <0.1 <0.09 <0.1 <0.1 <0.1

Ddénde: u.e.: unidades exponenciales; mg/L: miligramos por litro; uS/cm: micro siemens por centimetro; °C: grados centigrados; NMP/100ml: nimero mas probable en 100ml; u Pt/Co: unidades platino cobalto; NR = Célculo No
Realizado por falta de datos de linea ba