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El

1. Introduccion

presente informe ilustra al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

(MARN) lo siguiente:

A.

Resultados obtenidos durante los monitoreos ambientales referente a la
calidad del aire (material particulado, gases de combustién y niveles de
presion sonora), calidad de agua, vibraciones, salud y seguridad ocupacional y
geoquimica de roca llevados a cabo durante los meses de agosto a octubre
2012.

Esto como parte de los compromisos ambientales de Minera San Rafael, S.A.
(la empresa) en base a la resolucion 549-2012/DIGARN/ODGR/hapc, inciso B,
el cual se lee “La entidad MINERA SAN RAFAEL, SOCIEDAD ANONIMA, deberd
continuar realizando los monitoreos en base a lo descrito en cada una de las
resoluciones citadas en el primer considerando (4590-2008/ELER/CG), (262-
2011/ECM/caml), (3061-2011/DIGARN/ECM/beor), llevando su respectivo
registro y presentar los resultados de los monitoreos de cada uno de los

III

proyectos de forma trimestra

R/

% Proyecto de Exploracion Minera Oasis ante el MARN con base en la
resolucién 4590-2008/ELER/CG, compromiso numero VII; el cual se lee:
“llevar un monitoreo mensual de la calidad de aire y niveles de ruido en el
Area de Influencia Directa (AID) y presentar resultados mensualmente al
MARN.”

% Proyecto de Tuneles de Exploracién Minera Oasis ante el MARN con base
en la resolucién 262-2011/ECM/caml, compromiso nuimero XllI; el cual se
lee: “Continuar con el programa de monitoreo de la calidad del agua y
aire, implementado desde 2008.”

% Proyecto Minero Escobal ante el MARN con base en la resolucién 3061-

*,

2011/DIGARN/ECM/beor, compromisos nimero Il y nimero VI; los cuales
se leen: “La Empresa deberda de implementar el plan de monitoreo
ambiental descrito en capitulo 13 y cumplird con los limites establecidos
por el MARN, ademds de lineamientos internacionales como Banco
Mundial, Corporacién Financiera internacional (CFl), Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (USEPA), Organizacidn
Mundial de la Salud (OMS) y Administracion de la Salud y Seguridad
Ocupacional (OSHA), segin el componente que sea monitoreado..” vy
“Llevar un registro documentado del caudal bombeado de los pozos de
abastecimiento y del agua bombeada desde los tuneles hacia las piletas,
asi como de las descargas y los pardmetros de descarga...”.

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012
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B. Resultados de calidad de agua y de calidad de aire, como parte de los
compromisos ambientales de la empresa ante el MARN con base en la
resolucién 3061-2011/DIGARN/ECM/beor, compromisos nimero XXXI; el cual
se lee: “Presentar los informes de monitoreo de la calidad del agua de los
cuerpos naturales de agua potencialmente afectados por las actividades del

III

proyecto y de la calidad del aire a este Ministerio en forma anua

C. Copia de registro documentado del Caudal bombeado desde los tuneles hacia
la planta de tratamiento y de su descarga hacia la Quebrada Escoba, como
parte de los compromisos ambientales de la empresa ante el MARN con base
en la resolucién 3061-2011/DIGARN/ECM/beor, compromisos numero VI; el
cual se lee: “llevar un registro documentado del caudal bombeado de los pozos
de abastecimiento y del agua bombeada desde los tuneles hacia las piletas, asi
como de las descargas y los pardmetros de descarga, remitiendo a este
Ministerio una copia mensual de estos registros.”

El contenido del presente informe corresponde a la evaluacién de los siguientes
componentes ambientales:

e Calidad de Aire: Se monitorearon nueve estaciones (cuatro mensuales y

cinco trimestrales) ubicadas dentro del area de Influencia (Al) del proyecto
para medir la concentracién de material particulado igual o menor a 10
micrémetros (PMyo), en microgramos por metro cubico (p.g/m3). También
se monitorearon trimestralmente siete estaciones para medir la
concentracién de metales en PMjq, sélidos sedimentables totales (PST), y
gases de combustién: didxido de azufre (SO;,) y éxidos nitrosos (NO,).

e Calidad de Presién Sonora: Se monitorearon nueve estaciones (cuatro

mensuales y cinco trimestrales) ubicadas dentro del ID del proyecto, para
determinar los niveles de ruido, en decibeles escala A (dBA). y respuesta
lenta.

e C(Calidad de Agua: Se tomaron muestras en 11 estaciones de agua superficial,

5 estaciones de agua subterrdnea (manantiales), 1 estacion de pozos de
produccidn, 1 estacién de pozos artesanales y 11 estaciones de agua en
pozos de monitoreo ubicadas en el ID del proyecto

e Sedimentos: Se tomaron muestras de sedimentos en las mismas 11
estaciones de agua superficial ubicadas en el Al del proyecto.

e Calidad de Efluente: Se tomaron muestras mensuales en los efluentes de la

Planta de tratamiento de aguas proveniente de tuneles.

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012
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e Vibraciones: Se instalaron tres medidores de vibraciones, los cuales
registraron la velocidad de particula durante cada una de las voladuras. En
total se registraron 286 voladuras durante los meses de agosto a octubre
de 2012.

e Geoquimica de roca estéril: Se analizé el pH en pasta de 19 muestras de

material extraido de los tuneles.

e Mediciones de Seguridad vy Salud Ocupacional: Se analizaron cuatro

estaciones de monitoreo de presién sonora, tres estaciones de material
particulado, y se presenta un extracto de las mediciones rutinarias de gases
para determinar acido sulfhidrico (H,S)

e Copia de registro documentado del caudal bombeado de los pozos del agua

bombeada desde los tuneles hacia las piletas. En el anexo 11.1 se presenta

la copia de los caudales bombeados del portal Este y el portal Oeste, los
cuales son bombeados a la planta de tratamiento, durante los meses de
agosto a octubre del 2012.

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012
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2. Condiciones Ambientales

En el Cuadro 2-1 se enlistan algunos pardmetros meteorolégicos imperantes en el
area del Proyecto correspondientes a los meses de agosto a octubre 2012; y en la
Figura 2-1 se representa la direccidon del viento durante los diferentes meses de

estudio.

Cuadro 2-1. Informacién meteoroldgica correspondiente a los meses de agosto a 5
octubre 2012, Proyecto Minero Escobal.

PRECIPITACION
PLUVIAL
(mm)

VELOCIDAD DEL <
HUMEDAD RELATIVA EVAPORACION

TEMPERATURA (°C) VIENTO %
(km/h) (%) (mm)

AGOSTO 2012

29.1 13.9 20.3 47.5 0.3 5.4 68.3 99.9 27.9 82.7 280.9 143.4 227.6 291.7

SEPTIEMBRE 2012

29.4 13.9 20.3 39.2 0.3 7.3 70.2 99.9 32.5 80.1 276.6 126.3 225.2 131.56

27.6 12.6 19.9 57.7 0.3 8.3 88.9 99.9 44.1 80.34 302.4 1.7 194.4 124.7

Donde Max = valor maximo; Min = valor minimo; °C = grados centigrados; Km/h = kild6metros por hora; % =

porcentaje; mm = milimetros.
Fuente: Estacion Meteoroldgica Escobal, 2012.

Fotografia 2-1 Estacion
meteoroldgica Escobal (UTM
NAD27 zona 15 804812,
1601042), San Rafael Las Flores,
Santa Rosa.

Fotografia: Gustavo E. Diaz Corzo, 2012.
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Figura 2-1 Direccién de Viento durante los meses de agosto, septiembre y octubre

de 2012. Proyecto Minero Escobal
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3. Calidad de Aire

3.1 Material Particulado

3.1.1. Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 3-1 se enlistan las estaciones de monitoreo de material particulado
menor o igual a 10 micrometros (PMi,) localizadas dentro de los terrenos de la
mina, y en la jurisdiccion de los centros poblados ubicados en el area de
influencia (Al) del Proyecto: Los Planes, La Cuchilla, El Fucio, Sabana Redonda,
Portén de los Angeles y San Rafael Las Flores. Su ubicacién se presenta en la
Figura 3-1.

Cuadro 3-1. Sitios de Monitoreo de PMy, en el Al del Proyecto.

SISTEMA DE
COORDENADAS ALTITUD
PROYECTADAS UTM, (msnm)
NAD27 ZONA 15

ESTACION | PERIODISIDAD

Deposito de suelos, a

EA-1A Mensual 805801 1601417 1417 inmediaciones de Aldea Los
Planes
EA-1B Trimestral 803894 1601727 1328 Poblado San Rafael Las Flores,

cercano a Escuela

EA-2A Mensual 806425 1601616 1564 Aldea La Cuchilla

Area este del proyecto, a

EA-3 Mensual 807252 1601292 1679 inmediaciones de Aldea El
Fucio.
EA-3A Trimestral 806000 1600108 1416 Aldea El Fucio

Caserio El Portdon de los

EA-4A Trimestral 805142 1599903 1360 ~
Angeles
EA-5 Trimestral 804265 1600521 1339 Aldea Sabana Redonda, al sur-
oeste del proyecto
EA-6 Trimestral 805201 1603038 1434 ) Rers Eel DIepecte, i 8
Mataquescuintla
EA-7 Mensual 805209 1601766 1336 Aldea Los Planes

Fuente: Departamento de ambiente, Minera San Rafael.

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012
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AGOSTO-OCTUBRE 2012

MAPA DE LOCALIZACION DE
PUNTOS DE MONITOREO DE
MATERIAL PARTICULADO

PROYECTOMINERO EL ESCOBAL.
SANRAARL LAG RO Ba0T RO

Fuente: Elaboracion propia con base en capas digitales del
Proyecto ESPREDE/MAGAAGN, edicién 2000; Hoja Cartografica
Georeferenciada: Mataquescuintia (2159-) y Laguna de Ayarza

(2159-11), edicién IGN y Ortofotos Minera San Rafael, edicion
2009. Sistema de coordendas Proyectadas UTM, Datum NAD

27 zona 15

A Minera San Rafael™

GUATEMALA

Edicion y Diagramacion:
ing. Agr. Gustavo E Diaz Corzo

Descripcion
Propiedad de la Empresa
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5 Carretera o Via de Acceso

Fecha de Elaboracion del mapa.
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Figura 3-1 Mapa de localizacion de las estaciones de

monitoreo de material particulado, Proyecto Minero Escobal.
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3.1.2. Metodologia

En el Cuadro 3-2 se describe el procedimiento, pardmetros y equipo utilizados en
la medicidon de PMy,.

Cuadro 3-2. Procedimiento y equipo utilizado para la medicién de material
particulado, Proyecto Minero Escobal

PARAMETROS ANALIZADOS

Material particulado igual o menor a 10 micrometros (<10

PMig um)

La medicidon se realiza haciendo pasar un flujo continuo de aire durante 24 horas
por un filtro de fibra de vidrio que ha sido pesado inicialmente en un laboratorio
equipado para realizar el andlisis gravimétrico correspondiente; luego de la
toma de muestra, el filtro es enviado de nuevo al mismo laboratorio para
determinar su peso final, Con los datos obtenidos del muestreo y del analisis
gravimétrico, se determina la concentracién de PMi,. El equipo de medicién
utilizado cumple con las especificaciones de la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos (EPA).

Nombre PMjq Air Sampler
Modelo PQ 200
Fabricante BGI INSTRUMENTS

Nombre Laboratorio Ambiental, S.A.

3.1.3. Resultados

Los valores de PM;, detectados durante los monitoreos realizados, se mantienen
dentro de los valores esperados para las diferentes localidades, conforme a la
linea base de calidad del aire. En el Cuadro 3-3 se presentan los resultados de
PM,o durante los meses de agosto a octubre 2012, los resultados de laboratorio
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del analisis gravimétrico de filtros y los cdlculos realizados para determinar el
PMi, se presentan en el anexo 11.2.1

Los resultados obtenidos durante los meses de agosto a octubre 2012 se
encuentran entre 1.00 a 48.22 pg/m> Se observa que la estacion EA-2A presentd
el menor valor de PM;o durante los meses de agosto (0.98 pg/m?’) y septiembre
(1.00 pg/m?), mientras que la estacién EA-3 presentd el menor valor durante el
mes de octubre (20.26 pg/m?). El mayor valor de PM;, se observd en la estacidn
EA-4A durante el mes de agosto (29.81 pg/m?), mientras que la estacion EA-1A
presentd el mayor valor en los meses de septiembre y octubre (con 48.22 y 40.87
pug/m? respectivamente). Todos los valores de PMy, registrados durante los meses
de agosto a octubre de 2012, estan por debajo de los limites maximos
establecidos durante el levantamiento de linea base.

Cuadro 3-3. Resultados de PM;; en estaciones de monitoreo durante los meses de
agosto a septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal.

Norma* ea Base onitoreo
6 pA 5anco O Promedio 0 0 g0 ep 0
d
(ng/m3)
EA-1A 19.89 53.72 3.57 5.75 48.22 40.87
EA-1B NR NR NR 6.72 NA NA
EA-2A 19.31 46.99 2.74 0.98 1.00 25.17
EA-3 23.85 54.24 1.7 2.16 2.48 20.26
EA-3A 150 150** 50 NR NR NR 1.41 NA NA
EA-4A 103.55 120.4 86.7 29.81 NA NA
EA-5 50.73 104.8 11.8 3.36 NA NA
EA-6 23.05 57.9 1.7 291 NA NA
EA-7 46.48 115.9 13.4 22.47 13.44 23.8

Nota: ug/m3 = microgramos por metro cubico; NR = Calculo No Realizado por falta de datos de
linea base; NA = no analizado (ver periodicidad en Cuadro 3-1)

"USEPA, 2006. Normas nacionales de calidad de aire ambiental (NAAQS), 40 CFR parte 50 (US).
2Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad, Corporaciéon Financiera
Internacional, Grupo del Banco Mundial 2007. 3Guia de Calidad del Aire, OMS 2005.

* Las normas de calidad de aire ambiental son los niveles de calidad del aire fijados y publicados
a partir de procesos legislativos nacionales y procesos regulatorios, mientras que las guias sobre
calidad del aire ambiental hacen referencia a niveles de calidad del aire obtenidos
principalmente a través de datos clinicos, toxicoldégicos y epidemioldgicos; ** este valor
corresponde al limite provisional 1 dado por esta guia.
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Los valores de PM,y registrados para las nueve estaciones monitoreadas fueron
menores a los valores establecidas por la EPA y el Banco Mundial (150 pg/m?) y
por las guias de OMS (50 pg/m?).

3.2 Metales en Material Particulado

3.2.1. Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 3-4 se enlistan las estaciones de monitoreo de metales en material
particulado menor o igual a 10 micrémetros (PMi,) localizadas dentro de los
terrenos de la mina, y en la jurisdiccién de los centros poblados ubicados en el
area de influencia (Al) del Proyecto: Los Planes, La Cuchilla, El Fucio, Sabana
Redonda, Portédn de los Angeles y San Rafael Las Flores. Su ubicacidn se presenta
en la Figura 3-1.

Cuadro 3-4. Sitios de Monitoreo de PMj, en el Al del Proyecto.

SISTEMA DE
. COORDENADAS ALTITUD
ESTACION | PERIODISIDAD PROYECTADAS UTM, e
NAD27 ZONA 15
EA-1B Trimestral 803894 1601727 1328 Poblado San Rafael Las Flores,
cercano a Escuela
EA-2A Trimestral 806425 1601616 1564 Aldea La Cuchilla
EA-3A Trimestral 806000 1600108 1416 Aldea El Fucio
EA-4A Trimestral 805142 1599903 1360 Caserio El Porton de los
Angeles
EA-5 Trimestral 804265 1600521 1339 Aldea Sabana Redonda, al sur-
oeste del proyecto
EA-6 Trimestral 805201 1603038 1434 Al norte del Proyecto, ruta a
Mataquescuintla
EA-7 Trimestral 805209 1601766 1336 Aldea Los Planes

Fuente: Departamento de ambiente, Minera San Rafael

3.2.2. Metodologia

En el Cuadro 3-5 se describe el procedimiento, parametros y laboratorio empleado
para la determinaciéon de metales en PM.
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Cuadro 3-5. Procedimiento y laboratorio empleado para la
determinacién de metales en PMio, Proyecto Minero Escobal

PARAMETROS ANALIZADOS

Al, Sb, As, S, Ba, Be, Bi, B, Cd, Ca, Cr, Co, Cu, Sn, Sr, P, Fe,

Metal PM
etales en PMio | Mg, Mn, Mo, Ni, Ag, Pb, K, Se, Si, Na, TI, Ti, V, Zn, Zr

Los mismos filtros empleados para determinar el PM;, del muestreo trimestral,
son enviados al laboratorio para determinar la cantidad de metales por el
método analitico EPA 6010Bmod y EPA 6020mod, los resultados se dan en pg por
filtro. Este peso se divide por el volumen de aire muestreado para obtener la
concentracién en pg/m?

Nombre Laboratorio Ambiental S.A. (parte de CTA)

3.2.3. Resultados

En el Cuadro 3-6 se presentan los resultados de concentracion de metales en PMy,
durante el mes de agosto 2012, los resultados de laboratorio del analisis de
metales en filtros y los cdlculos realizados para determinar el PMj, se presentan
en el anexo 11.2.2.

Cuadro 3-6. Resultados de concentracion de metales en PM1, (ug/m3) en
estaciones de monitoreo durante el mes de agosto 2012, Proyecto Minero Escobal.

Estacion EA-6 EA-3A EA-7
Volumen (m3) 20.84 20.86 20.62 14.22 20.79 20.92

Aluminio 0.125 <0.096 0.207 0.170 <0.141 0.226 0.124
Antimonio <0.048 <0.048 <0.049 <0.048 <0.070 <0.048 <0.048
Arsénico <0.029 <0.029 <0.030 <0.029 <0.042 <0.029 <0.029
Azufre 0.686 0.695 0.743 0.640 <0.985 0.673 0.363
Bario 0.007 0.008 0.006 0.007 <0.007 0.008 0.006
Berilio <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.007 <0.005 <0.005
Bismuto <0.029 <0.029 <0.030 <0.029 <0.042 <0.029 <0.029
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Estacion EA-6 | EA-3A
Volumen (m3) 20.84 20.86 20.31 20.62 14.22 20.79 20.92
Boro 0.033 0.032 0.030 0.035 0.046 <0.029 <0.029
Cadmio <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014 <0.010 <0.010
Calcio 0.451 0.681 0.547 0.490 0.359 0.871 0.889
Cromo <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014 0.061 0.057
Cobalto <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014 <0.010 <0.010
Cobre 0.052 0.037 0.035 0.053 <0.014 0.010 0.010
Estafio <0.048 <0.048 <0.049 <0.048 <0.070 <0.048 <0.048
Estroncio <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.007 <0.005 <0.005
Fésforo 0.158 0.153 0.148 0.136 0.225 1.260 1.228
Hiero 0.269 0.211 0.350 0.349 0.162 0.380 0.172
Magnesio <0.096 0.144 0.133 0.145 <0.141 0.168 0.139
Manganeso 0.007 0.006 0.008 0.009 <0.007 0.012 0.007
Molibdeno <0.014 <0.014 <0.015 <0.015 <0.021 <0.014 <0.014
Niguel <0.014 <0.014 0.015 <0.015 <0.021 <0.014 <0.014
Plata <0.014 <0.014 <0.015 <0.015 <0.021 <0.014 <0.014
Plomo <0.014 <0.014 <0.015 <0.015 <0.021 <0.014 <0.014
Potasio 0.293 0.403 0.345 0.306 0.316 0.375 0.306
Selenio <0.048 <0.048 <0.049 <0.048 <0.070 <0.048 <0.048
Silicio 0.557 0.580 0.512 0.558 0.577 0.491 0.339
Sodio 1.209 1.409 1.635 1.203 1.596 2.819 2.725
Talio <0.048 <0.048 <0.049 <0.048 <0.070 <0.048 <0.048
Titanio 0.007 0.007 0.005 0.006 <0.007 0.005 0.005
Vanadio <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014 <0.010 <0.010
Zinc <0.024 <0.024 <0.025 <0.024 0.035 <0.024 <0.024
Zirconio 0.007 <0.005 <0.005 <0.005 <0.007 <0.005 <0.005

Nota: pg/m3 = microgramos por metro cubico; m® = metro cudbico.
INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012
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3.3 Particulas Sedimentables Totales (PST)

3.3.1. Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 3-7 se enlistan las estaciones de monitoreo de PST ubicada en el area
de influencia (Al) del Proyecto. Su ubicacidn se presenta en la Figura 3-2

14 Cuadro 3-7. Sitios de Monitoreo de PST en el Al del Proyecto.
SISTEMA DE COORDENADAS ALTITUD
ESTACION | PERIODISIDAD A PROYECTADAS UTM, NAD27
ZONA 15 (CS)
EA-1C Trimestral 803887 1601801 1337 Poblado San Rafael Las
Flores, cercano a Escuela
EA-2B Trimestral 806470 1601796 1555 Aldea La Cuchilla
EA-3B Trimestral 803887 1601801 1427 Aldea El Fucio
EA-4A Trimestral 805142 1599903 1336 Caserie £ Poiton ¢ los
Angeles
EA-5 Trimestral 804234 1600458 1327 Aldea Sabana Redonda, al
sur-oeste del proyecto
EA-6 Trimestral 805168 1603247 1344 Al OGS CIGl PIHoyEEie,
ruta a Mataquescuintla
EA-7 Trimestral 805191 1601760 1334 Aldea Los Planes

Fuente: Departamento de ambiente, Minera San Rafael.
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MAPA DE LOCALIZACION DE
PUNTOS DE MONITOREO DE
GASES DE COMBUSTION Y
PST

PROYECTO MINERO EL ESOOBAL

Fuente: Elaboracién propia con base en capas digitales del
Proyecto ESPREDEMAGA/IGN, edicién 2000; Hoja Cartografica
Georeferenciada: Mataquescuintla (2159-1) y Laguna de Ayarza

(2159-1)), edicién IGN y Ortofotos Minera San Rafael, edicion
2009, Sistema de coordendas Proyectadas UTM, Datum NAD

27 zona 15.

A Minera San Rafael™

GUATEMALA

Edicién y Diagramacién Fecha de Elaboracién del mapa:
Ing. Agr. Gustavo E. Diaz Corzo Octubre 30 de 2012
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Figura 3-2 Mapa de localizacion de las estaciones de monitoreo de PST y gases de combustidén, Proyecto Minero

Escobal
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3.3.2. Metodologia

En el Cuadro 3-8 se describe el procedimiento, pardmetros y equipo utilizados en
la medicidon de PST.

Cuadro 3-8. Procedimiento y equipo utilizado para la medicién de PST, Proyecto
Minero Escobal

16 PARAMETROS ANALIZADOS

PST Particulas Sedimentables Totales

Los muestreos fueron realizados por personal de la empresa Consultoria y
Tecnologia Ambiental (CTA), siguiendo la metodologia ASTM D 1739-98 (re-
aprobacion 2004). La medicidn se realiza dejando reposar un recipiente limpio vy
de dimensiones conocidas en la estacion de monitoreo durante un lapso de
tiempo de 30 % 2 dias. El recipiente es enviado al laboratorio donde se
determina los sélidos insolubles, sélidos solubles y sdélidos totales que
sedimentaron dentro de dicho recipiente.

Nombre High Altitude Ambient Particulate Sampler
Modelo Disefo establecido en norma ASTM D 1739-98
Fabricante CTA

3.3.3. Resultados

Durante el trimestre reportado no se detectd ninguna variacidn significativa en
los niveles de PST, superiores a los niveles de linea base, lo que indica las
actividades de la empresa no han causado alteraciones en este parametro. En el
Cuadro 3-9 se presentan los resultados de Particulas Sedimentables Totales (PST)
realizado durante septiembre a octubre 2012. El resumen del informe de
resultados presentado por el contratista se presenta en el anexo 11.2.3
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Cuadro 3-9. Resultados de PST en estaciones de monitoreo durante Septiembre-Octubre 2012, Proyecto Minero 17
Escobal.

EA-4A

EA-1C EA-2B EA-3B

o o
. = o o} = o o
Parametro USEPA MBar:.:c: sep-oct | sep-oct | sep-oct B £ € sep-oct B £ € sep-oct | sep-oct | sep-oct
uncéiEvl 2012 | 2012 | 2012 - £ & 2012 : < & 2012 | 2012 | 2012
omMs £ = = = = =

g/(m* x 30 dias)

Solidos ND ND 3.14 5.33 3.07 75 26 14.9 2.67 6.5 0.8 16.0 1.61 0.89 1.85
Insolubles

Solidos ND ND 1.45 16.32 2.06 26 0.9 5.7 3.29 113 2.0 37.0 257 3.06 1.56

Solubles

Soélidos

Totales ND ND 4.59 21.65 5.13 10.1 4.6 20.6 5.96 17.6 3.2 50.0 4.18 3.95 3.41

Nota: g/(m2x30d|'as)= gramos por metro cuadrado durante 30 dias. ND: estas normas y guias no establecen un limite para estos parametros
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Los valores de PST se encuentran entre 3.41 a 21.65 g/(m? x 30 dias), los cuales
corresponden a las estaciones EA-7 y EA-2B respectivamente. Los valores de las
estaciones EA-4A (5.96 g/(m? x 30 dias) ) y EA-5 (4.18 g/(m? x 30 dias)) se
encuentras dentro de los valores minimos y mdximos registrados durante el
establecimiento de la linea bases. No se cuenta con datos de linea base de las
estaciones EA-1C, EA-2B, EA-3B, EA-6 y EA-7.

3.4 Gases de Combustiéon (SO, y NO,)

3.4.1 Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 3-10 se enlistan las estaciones de monitoreo de diéxido de azufre
(SO;) y de didxido de nitrogeno (NO;) ubicada en el area de influencia (Al) del
Proyecto. Su ubicacién se presenta en la Figura 3-2

Cuadro 3-10. Sitios de Monitoreo de SO,y NO, en el Al del Proyecto.

SISTEMA DE
. COORDENADAS ALTITUD
ESTACION | PERIODISIDAD | oo o o uTm, e
NAD27 ZONA 15
EA-1C Trimestral 803887 1601801 1337 Poblado San Rafae| Las Flores,
cercano a Escuela
EA-2B Trimestral 806470 1601796 1555 Aldea La Cuchilla
EA-3B Trimestral 803887 1601801 1427 Aldea El Fucio
EA-4A Trimestral 805142 1599903 1336 Caserio El Porton de fos
Angeles
EA-5 Trimestral 804234 1600458 1327 Aldea Sabana Redonda, al sur-
oeste del proyecto
EA-6 Trimestral 805168 1603247 1344 A peps Eel Drepecte, (i 8
Mataquescuintla
EA-7 Trimestral 805191 1601760 1334 Aldea Los Planes

Fuente: Departamento de ambiente, Minera San Rafael.

3.4.2 Metodologia

En el Cuadro 3-11 se describe el procedimiento, pardmetros y equipo utilizados en
la medicion de gases de combustion.

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012



PROYECTO MINERO ESCOBAL AGOSTO-OCTUBRE 2012

Cuadro 3-11. Procedimiento y equipo utilizado para la medicidon de gases de
combustién, Proyecto Minero Escobal

PARAMETROS ANALIZADOS

SO, Diéxido de azufre

NO, Dioxido de nitrégeno

Los muestreos fueron realizados por personal de la empresa Consultoria y
Tecnologia Ambiental siguiendo la siguiente metodologia:

S0,: Metodologia descrita en el CFR, del titulo 40, parte 50, apéndice A de la
USEPA.

NO,: Metodologia descrita en el método de referencia designado por la USEPA
No. EQN-1277-026.

Nombre RAC3 Gas Sampler
Modelo 209063
Fabricante Andersen Instrument’s

3.4.3 Resultados

Las actividades realizadas durante el periodo reportado no han originado
variaciones significativas en los parametros reportados. En el Cuadro 3-12 se
presentan los resultados de las mediciones de SO, y NO, realizadas en siete
estaciones de Calidad de Aire; el resumen del informe de resultados presentado
por el contratista se presenta en el anexo 11.2.3. En las mediciones efectuadas
durante este trimestre se obtuvieron valores por debajo del limite de deteccidn
del método en todas las estaciones, 13pg/m> para SO, y 9ug/m? para NO,, los
cuales son inferiores a los valores guias establecidos por el Banco Mundial, la
OMS y la USEPA.
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Cuadro 3-12. Resultados de Gases de combustidén en estaciones de monitoreo durante el mes de septiembre 2012,
Proyecto Minero Escobal.

EA-4A
Norma* EA-1C EA-2B EA-3B

o o o 2 o o

Parametro Banco 2 £ £ 3 £ g
USEPA ) OoMS sep-12 | sep-12 | sep-12 c c < sep-12 = = < sep-12 | sep-12 | sep-12

Mundial o = < o = <

& 2 = s = =
SO, 370 20 20 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13
NO, 100** 40** 40%** <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9

Nota: ug/m3 = microgramos por metro clibico; SO,= didxido de azufre, NO,= didxido de nitrégeno.

'Guia USEPA, 2006. Normas nacionales de calidad de aire ambiental (NAAQS), 40 CFR parte 50 (US). *Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad, Corporacién Financiera Internacional, Grupo del Banco Mundial 2007. 3Guia de Calidad del Aire, OMS 2005.

* Las normas de calidad de aire ambiental son los niveles de calidad del aire fijados y publicados a partir de procesos legislativos
nacionales y procesos regulatorios, mientras que las guias sobre calidad del aire ambiental hacen referencia a niveles de calidad del aire
obtenidos principalmente a través de datos clinicos, toxicoldgicos y epidemioldgicos; ** este valor corresponde a la concentracion

promedio anual.
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3.5 Niveles de Presion Sonora

3.5.1 Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 3-13 se enlistan las estaciones de monitoreo de presién sonora
ubicados en el Al del Proyecto, localizadas en la jurisdiccién de los centros
poblados: Los Planes, La Cuchilla, El Fucio, Sabana Redonda, Portén de los Angeles
y San Rafael Las Flores. Su ubicacidén se presenta en la Figura 3-3.

Cuadro 3-13. Sitios de Monitoreo de Presién Sonora en el Al del Proyecto.

SISTEMA DE
2 COORDENADAS ALTITUD
ESTACION | PERIODISIDAD PROYECTADAS UTM, {msnm)
NAD27 ZONA 15
Deposito de suelos, a
ER-1 Mensual 805801 1601417 1417 inmediaciones de Aldea Los
Planes
ER-1A Trimestral 803894 1601727 1328 PellEeo Se Faeel Les [FIorEs,
cercano a Escuela
ER-2A Mensual 806425 1601616 1564 Aldea La Cuchilla
Area este del proyecto, a
ER-3 Mensual 807252 1601292 1679 inmediaciones de Aldea El
Fucio.
ER-3A Trimestral 806000 1600108 1416 Aldea El Fucio
ER-4A Trimestral 805142 1599903 1360 Caserio El Porton de fos
Angeles
ER-5 Trimestral 804265 1600521 1339 Aldea Sabana Redonda, al sur-
oeste del proyecto
ER-6 Trimestral 805201 1603038 1434 Al norte del Proyecto, ruta a
Mataquescuintla
ER-7 Mensual 805209 1601766 1336 Aldea Los Planes

Fuente: Departamento de ambiente, Minera San Rafael.
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MAPA DE LOCALIZACION DE
PUNTOS DE MONITOREO DE
PRESION SONORA

PROYECTOMINERO EL ESCOBAL
BAN RAFARL LAD FLORER. BANTA ROGA

Fuente: Elaboracién propia con base en capas digitales del
Proyecto ESPREDE/MAGA/IGN, edicién 2000; Hoja Cartografica
Georeferenciada: Mataquescuntia (2159-)) y Laguna de Ayarza

(2159-1l), edicién IGN y Ortofotos Minera San Rafael, edicidon
2009. Sistema de coordendas Proyectadas UTM, Datum NAD

27 zona 15
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Ing. Agr. Gustavo E. Diaz Corzo Octubre 22 de 2012
Simbolo Descripcién

{3 Propiedad de la Empresa
© Centro Poblado
~— Carretera o Via de Acceso
«f Rio Permanente
. Rio Intermitente o Efimero
Punto de Monitoreo X Y

ER-1 805797 | 1601582
ER-1A 803891 | 1601678
ER-2 806427 1601605
ER-3 807165 | 1601255
ER-3A 805892 | 1600161
ER-4 805101 | 1599742
ER-5 804265 | 1600521
ER-6 805187 | 1603054
ER-7 805191 | 1601762
s

Distancia Horizontal y Vertical
de Grilla: 500 m

Escala 1: 15,000

0 150 300 600 900 1,200
Metros

Figura 3-3 Mapa de localizacion estaciones de monitoreo de presion sonora en el Proyecto. Proyecto Minero Escobal
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3.5.2 Metodologia

En el Cuadro 3-14 se describe el procedimiento, pardmetros y equipo utilizado en
la medicion de los niveles de presién sonora ubicados dentro del Al del Proyecto.

Cuadro 3-14. Procedimiento y equipo utilizado para la medicién de presidn
sonora, Proyecto Minero Escobal

PARAMETROS ANALIZADOS

Lmax Dato maximo durante 24 horas.

Lvin Dato minimo durante 24 horas.

Leq Promedio ponderado equivalente de datos.
Promedio Diurno Promedio de 07:00 am a 10:00 pm
Promedio Nocturno Promedio de 10:00 pm a 07:00 am

La medicién del nivel de presion sonora se realiza durante 24 horas, efectuando
lecturas de decibeles en escala A en respuesta lenta en intervalo de 10 minutos.
Los datos obtenidos en las mediciones son crudos y automaticamente grabados
en el equipo, los cuales se descargan a una computadora utilizando el programa
Quest Professional Il. Solamente el promedio diurno y nocturno son calculados
por separado.

Nombre Sound Pro
Modelo SE/DL
Fabricante Quest Technologies, Inc.
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3.5.3. Resultados

En el Cuadro 3-15 se observan los niveles de presién sonora (NPS) registrados
durante los meses de agosto a octubre del 2012. Los informes generado por los
equipos de medicidén se presentan en el anexo 11.2.4.

Los resultados obtenidos de NPS en los nueve puntos de monitoreo respecto al
parametro de Leq estan dentro del rango de 43.9 dBa y 60.3 dBa, los cuales
corresponden a las estaciones ER-3 y ER-5 respectivamente.

La estacion ER-3 presentd el menor promedio diurno (44.9 dBa) y menor promedio
nocturno (41.6 dBa) de todas las mediciones efectuadas en los meses de agosto a
octubre de 2012; mientras que la estacién ER-7 presentd el mayor promedio
diurno (60.8 dBa) y la estacién ER-5 el mayor promedio nocturno (63.0 dBa).

Las estaciones ER-1, ER-2, ER-3, ER-5 y ER-6 presentaron valores de promedio
diurno y nocturno dentro de los valores minimos y maximos registrados en el
establecimiento de la linea base.

En la estacion ER-4A se obtuvieron valores de promedio diurno (56.9 dBa) vy
promedio nocturno (54.9 dBa) mayores a los valores maximos establecidos en el
levantamiento de la linea base (50.4 dBa para promedio diurno y 48.9 dBa para
promedio nocturno). Se dard seguimiento a futuros monitoreos realizados en esta
estacidn, para determinar si se trata de un aumento derivado de las actividades
generadas dentro del proyecto o de un caso aislado. De corroborarse dicho
aumento, se procederd a tomar las medidas necesarias para su correccién.

En el mes de septiembre, la estacién ER-7 obtuvo valores de promedio diurno
(49.4 dBa) y nocturnos (48.4 dBa) menores a los valores maximos registrados en el
establecimiento de la linea base (53.5 y 50.9 dBa respectivamente); al igual que el
promedio nocturno obtenido en el mes de octubre (48.3 dBa). En contraste, los
promedios diurnos obtenidos en los meses de agosto (60.8 dBa) y octubre (56.3
dBa), y en el promedio nocturno obtenido en agosto (51.9 dBa) fueron mayores a
los valores registrados en el establecimiento de la linea base. Debido a que se
desconoce la fuente de dicho incremento, ya que las estaciones ubicadas dentro
del proyecto (ER-1, ER-2 y ER-3) no han registrado un aumento respecto a la linea
base, se dara seguimiento a la tendencia que tengan estos parametros en futuros
muestreos para comprobar o descartar que dicho aumento se deba a las
actividades realizadas dentro del proyecto. De corroborarse que el aumento se
debe a las actividades generadas dentro del proyecto se procederd a tomar las
medidas necesarias para su correccion.
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Cuadro 3-15. Resultados de los niveles de presidn sonora en estaciones de monitoreo mensual durante los meses de

agosto a octubre 2012, Proyecto Minero Escobal.

Linea Base Linea Base 25
Parametro
Banco ago-12  sep-12 oct-12 ago-12 sep-12 oct-12
Mundial
Lmax NL NL NL 89.3 99.5 64.6 83.5 79.2 76.9 85.2 97.8 64.9 81.5 79.3 66.7
Lmin NL NL NL 32.5 37.7 27.0 38.2 35.9 38.1 35.2 42.8 26.5 47.9 42.5 44.9
Leq NL NL NL 49.9 57.1 22.7 55.6 53.2 51.4 48.8 58.7 39.7 52.0 50.9 49.5
PD 55 55 55 50.5 59.1 39.7 57.3 55.2 53.3 48.8 57.1 39.8 51.6 50.6 49.6
PN 55 45 50 47.6 55.7 39.3 48.9 43.0 42.1 46.6 54.5 37.9 52.7 51.5 49.5

Linea Base Linea Base
Parametro
BeaEs ago-12  sep-12  oct-12 ago-12 sep-12 oct-12
. Pro Max. Min Pro Max. Min
Mundial
Lmax NL NL NL 81.3 89.3 67.2 90.7 80.0 80.5 87.5 89.0 82.1 84.8 78.1 76.1
Lmin NL NL NL 49.4 56.2 26.9 34.3 32.2 31.4 NR NR NR 37.2 32.8 38.4
Leq NL NL NL 66.3 80.1 39.7 50.7 48.7 43.9 52.8 54.5 50.9 59.0 49.0 54.6
PD 55 55 55 56.5 63.1 41.0 47.8 48.5 44.9 52.1 53.5 50.4 60.8 49.4 56.3
PN 55 45 50 57.2 64.0 34.1 53.4 49.0 41.6 49.6 50.9 48.8 51.9 48.4 48.3

Nota: dBA = decibeles en escala A; PD = promedio diurno (de 07:00 a 22:00); PN = promedio nocturno (de 22:00 a 7:00); Lmax = lectura
maxima registrada de dBA; Lmin= lectura minima registrada de dBA; NL = no hay limite establecido para este parametro; NR = Calculo No
Realizado por falta de datos de linea base.
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Cuadro 3-16. Resultados de los niveles de presidon sonora en estaciones de monitoreo trimestral durante el mes de

agosto 2012, Proyecto Minero Escobal.

Linea Base Linea Base Linea Base
=} 2 =}
Parametro = = B
= = €
e e e
o o o
dBA dBA dBA dBA
Lmax NL NL NL NR NR NR 98.0 NR NR NR 70.1 80.6 78.2 82.1 94.3
Lmin NL NL NL NR NR NR 32.5 NR NR NR 35.1 NR NR NR 38.9
Leq NL NL NL NR NR NR 57.9 NR NR NR 50.5 50.2 49.3 50.9 56.2
PD 55 55 55 NR NR NR 59.9 NR NR NR 52.1 49.5 48.4 50.4 56.9
PN 55 45 50 NR NR NR 45.6 NR NR NR 45.1 48.6 48.2 48.9 54.9
ER-5 ER-6
Linea Base Linea Base
=} ]
Parametro = =
= d e
e ©
o (=
dBA dBA dBA
Lmax NL NL NL 91.7 85.1 92.2 99.8 82.2 82.2 82.2 82.5
Lmin NL NL NL NR NR NR 389 NR NR NR 36.8
Leq NL NL NL 65.8 51.6 67.6 60.3 56.2 56.2 56.2 47.8
PD 55 55 55 61.1 50.2 63.8 57.3 57.1 57.1 57.1 48.8
PN 55 45 50 62.8 45.9 65.0 63 48.4 48.4 48.4 45.7

Nota: dBA = decibeles en escala A; PD = promedio diurno (de 07:00 a 22:00); PN = promedio nocturno (de 22:00 a 7:00); Lmax = lectura
maxima registrada de dBA; Lmin= lectura minima registrada de dBA; NL = no hay limite establecido para este parametro; NR = Calculo No
Realizado por falta de datos de linea base.
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4. Calidad del Agua

4.1. Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 4-1 se enlistan las estaciones de monitoreo de calidad de agua
superficial y subterrdnea localizadas en las quebradas, rios, manantiales, pozos de
monitoreo y pozos mecdnicos ubicados en el Al del Proyecto. Su ubicacién se
presenta en la Figura 4-1, Figura 4-2 y Figura 4-3

Cuadro 4-1. Sitios de Monitoreo de Calidad de Agua en el Al del Proyecto.

SISTEMA DE COORDENADAS
PROYECTADAS UTM, NAD27 TIPO SITIO
ZONA 15

ESTACION

SW-1 807053 1601682 Agu.a. Quebrada El Fscobal, aguas
Superficial arriba.
SW-2 805811 1601164 Agu.a. Quebrada El Escob.al, en medio
Superficial de la propiedad
SW-2A 805295 1601230 Agu.a. Quebrada El Escgbal, Salida de
Superficial la propiedad
SW-3 805337 1602453 Agua Rio El Dorado, aguas arriba
Superficial
Agua . .
SW-4 804781 1601228 . Rio El Dorado, aguas abajo
Superficial
Agua Rio El Dorado, por puente de
SW-4A 804629 1601052 & .. acceso al Proyecto, 30mts aguas
Superficial .
abajo SW-4
SW-5 810882 1603313 Agua Rio Tapalapa
Superficial
SW-6 808391 1597689 Agua Rio Los Vados
Superficial
Agua
SW-7 806989 1600618 . Quebrada La Honda.
Superficial
SW-8 804054 1600834 Agu.a. Unidn Rio San Rafael y El
Superficial Dorado.
Agua Rio Tapalapa, aguas abajo
SW-9 803772 1597635 .. S
Superficial (cercano a la Ceibita)
Acua Nacimiento de agua
GW-1A 808670 1599754 & , permanente, Aldea El
Subterrdnea .
Volcancito
GW-2 807515 1601059 Agua Nacimiento de agua
Subterranea permanente, Aldea El Fucio
Agua El Mora, zona central del
GW-3 806193 1601194 Subterranea | Proyecto (frente a portal Oeste)
Agua Aguas arriba del depdsito de
GW-4 805992 1600533 Subterranea colas y de GW4
GW-5 805962 1600525 Agua’\ Aguas arriba del depdsito de
Subterrdnea colas.
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SISTEMA DE COORDENADAS
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ESTACION PROYECTADAS UTM, NAD27 TIPO
ZONA 15
Agua ‘
MW-1 806309 1601203 , Area de planta de pasta (Amate)
Subterrdnea
Agua L
MW-2 805206 1600565 , Sur-oeste del depédsito de colas.
Subterradnea
Agua L
MW-3 805153 1600790 , Al oeste del depdsito de colas
Subterranea
MW-4 805186 1601009 Agua) Al sur de monticulos (acuifero
Subterranea somero)
Agua Al oeste de taller, en el Iimite
MW-5 805304 1601277 Subterranea de la propiedad de MSR.
MW-6 805457 1601454 Agua) Al norte de almacén general
Subterranea
MW-7 805796 1601582 Agual\ Al oeste de depdsito de suelos
Subterranea No. 1.
Agua Al oeste de taller, pozo de
MW-8 805304 1601277 g . abastecimiento de oficinas
Subterranea
temporales.
MW-9 805198 1601019 Agualw Al sur de monticulos (Acuifero
Subterranea profundo)
MW-10 806601 1601397 Agualw Al norte del Portal Este
Subterrdnea
MW-11 805612 1601064 Aguall Al norte de zona de infiltracidn
Subterranea quebrada Escobal.
PSA-SR 803678 1602044 Aguall .Po?o mecanico ubicado en las
Subterrdnea | piscinas de San Rafael las Flores
RW-1 804809 1600972 Aguall Pozo artesanal ubicado en Finca
Subterranea Suandys
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MAPA DE LOCALIZACION DE
ESTACIONES DE MONITOREO
DE AGUA SUPERFICIAL

PROYECTO MINERO SOBAL

Fuente: Elaboracion propia con base en capas digitales del
Proyecto ESPREDE/MAGAAGN, edicion 2000; Hoja Cartografica
Georeferenciada: Mataquescuintia (2159-1) y Laguna de Ayarza

(2159-1), edicién IGN. Sistema de Cocrdenadas Proyectadas
GTM, Datum WGS 84 zona 15.5 (Nota: Las coordenadas de las

estaciones estdan dadas en el Sistema de Coordenadas
Proyectadas UTM, Datum NAD 27 zona 15)

& Minera San Rafael™

GUATEMALA

Edicin y Diagramacidn
Ing. Agr. Gustavo E. Diaz Corzo

Fecha de Elaboracién del mapa
Junio de 2012
Simbolo Descripcién
{3 Propiedad de la Empresa
® Centro Poblado
§ Carretera o Via de Acceso
« Rio Permanente
' Rio Intermitente o Efimero
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
TIPO DE AGUA eatacion X Y
| sw1 807053 1601682

sw2 805811 1601164
SW2A 805295 1601230
sw3 805337 1602453
swa 804781 1601228

SUPERFICIAL  |SW4A 804629 1601052

sws 810882 1603313

swé 808391 1597689

sw7 807001 1600612

sws 804054 1600834

swe 803772 1597635

Distancia Horizontal y Vertical 2
de Grilla: 1,000 m
9 %
Escala 1: 30,000
s
0 0.3750.75 1.5 225 3

395( 40950 Km

Figura 4-1 Mapa de localizacién de las estaciones de

monitoreo de agua superficial, Proyecto Minero Escobal
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g MAPA DE LOCALIZACION DE
PUNTOS DE MUESTREO DE
CALIDAD DE AGUA

SUBTERRANEA

PROYECTO MINERO EL ESCOBAL
AN RAFAEL LAS FLORES B4NTA RCEA
GUATEMALA C &

Fuente: Elaboracién propia con base en capas digitales del
Proyecto ESPREDE/MAGA/IGN, edicion 2000, Hoja Cartografica
Georeferenciada: Mataquescuintia (2159-1) y Laguna de Ayarza
(2159-11), edicién IGN y Ortofotos, IGN edicion 2008. Sistema de

Coordenadas Proyectadas GTM, Datom WGS 84 zona 15.5
(Nota: Las coordenadas de los puntos de monitoreo estan

dados en el Sistema de coordendas Proyectadas UTM,

Datum NAD 27 zona 15)

_A Minera San Rafael™

GUATEMALA

Edicion y Diagramacion Fecha de Elaboracion del mapa:
Ing. Agr. Gustavo E. Diaz Corzo Junio de 2011
Simbolo Descripcién

{2 Propiedad de la Empresa
® Centro Poblado
Carretera o Via de Acceso
« Rio Permanente
" Rio Intermitente o Efimero
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
TIPO DE AGUA EsTACION X Y
Gw-1A| 808670 1599754
Gw-2 | 807515 1601059
Subterranea cw-3 | 806193 1601194
Gw-4 | 805992 1600533
GW-5 | 805864 1600528

Distancia Horizontal y Vertical 2
de Grilla: 1,000 m
g .S 8 &
/8 s g Escala 1: 30,000
Laguna de Ayarza
0 0.3750.75 1.6 2.25 3

Km

Figura 4-2 Mapa de localizacion estaciones de monitoreo de agua subterrdanea (Manantiales), Proyecto Minero Escobal
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MAPA DE LOCALIZACION DE
MONITOREO DE AGUA
SUBTERRANEA

PROYECTO MINERO EL ESCOBAL
BAN AP AR LAS FLORG A

Fuente: Elaboracidn propia con base en capas digitales del
Proyecto ESPREDE/MAGANGN, edicién 2000; Hoja Cartografica
Georeferenciada: Mataquescuintia (2159-1) y Laguna de Ayarza
(2159-M), edicion IGN y Ortofotos, IGN edicion 2006. Sisterma de

Coordenadas Proyectadas GTM, Datim WGS 84 zona 15.5,
(NOTA: Los puntos de Monitoreo estan dados en el Sistema de

Coordenadas Proyectadas UTM Daturm NAD 27 zona 15)

& Minera San Rafael™

GUATEMALA

Edicién y Diagramacion:
Ing Agr. Gustavo E. Diaz Corzo

Simbolo Descripciéon
{2 Terreno Propiedad de la Empresa
® Centro Poblado
Carretera o Via de Acceso
oS Rio Permanente
Rio Intermitente o Efimero
Codigo X Y
mw1 806310 1601204
mw2 805207 1600565
mwas 805154 1600790
mwa 805187 1601009
=5 mws 805305 1601260
" Monitoring mwe 805458 1601454
Wells mw7 | 805797 1601582
mwe 805304 1601277
mwe 805198 1601019
Mwio 806602 1601397
vwi1 805612 1601064
@ rsash B03678 1602044
rw-1 | 804809 1600972

8

Fecha de Elaboracion del mapa:
Juno de 2012

Distancia Horizontal y Vertical
de Grilla: 1,000 m

9 >
Escala 1: 25,000

0O 03 06 1.2 1.8 24
Km

Figura 4-3 Mapa de localizaciéon pozos de monitoreo, pozo artesanal y pozo de

produccién. Proyecto Minero Escobal
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4.2. Metodologia

En el Cuadro 4-2 se describe el procedimiento y equipo utilizado para la toma de

muestras de agua.

Cuadro 4-2 Procedimiento y equipo utilizado para medir pardmetros In Situ de
muestras de agua, Proyecto Minero Escobal.

PARAMETROS ANALIZADOS

pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, temperatura y

In Situ ) .
sdlidos disueltos totales

Metales Totales y Disueltos, Aceites y Grasas, Hidrocarburos
Totales de Petrdleo, Cationes, Aniones y demdas pardmetros
fisicoquimicos. Sedimentos Unicamente Metales Totales vy
porcentaje de Solidos.

Laboratorio

Basado en el procedimiento de toma de muestra dado por Water Management
Consultants y el laboratorio ACZ para las muestras del perfil SW y GW. Y en el
procedimiento dado por Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, part 1060 B para las muestras de agua residual.

Nombre Multiparametros
Modelo PCD650
Fabricante OAKTON

Laboratorio empleado vy valores de referencia: Las muestras fueron

analizadas en el laboratorio ACZ, 2773 Downhill Drive Steamboat Springs,

Colorado USA, el cual se encuentra acreditado y avalado por la USEPA.
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4.3. Resultados

4.3.1. Control de Calidad

En el monitoreo correspondiente al mes de septiembre 2012 se emplearon
muestras control para determinar la confiabilidad de los pardmetros analizados
por el laboratorio encargado del andlisis de muestras En total se efectuaron 3
muestras blanco y tres muestras duplicado; los resultados obtenidos se presentan
en Cuadro 4-3

Cuadro 4-3. Resultados de control de calidad para los andlisis de agua superficial
y subterrdnea, septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal.

33

Blancos de Campo Muestras Duplicado ‘

Pardametros Agua EMSURE (metales) y Agua Original | Duplicado | Original | Duplicado | Original | Duplicado
Desmineralizada (FisQ)
| swio | Gwio | mwzo | | swir | swza |Gwii | cws |wadliviwal
Alcalinidad Total mg/L <2 <2 2 144 128 90 90 86 86
Cloruros mg/L <1 <1 <1 5 5 6 6 21 21
Fluoruros mg/L <0.1 <0.1 <0.1 0.6 0.7 0.2 0.2 0.9 0.8
Fosfatos mg/L <0.03 <0.03 <0.03 0.06 0.06 0.12 0.12 0.19 0.19
Cianuro Total mg/L <0.003 <0.003 <0.03 <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003
Amonio mg/L <0.05 <0.05 <0.05 0.72 0.73 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Nitratos/Nitritos N | mg/L <0.02 <0.02 <0.02 1.07 1.07 3.47 3.48 227 2.32
Nitrogeno Kjeldahl | mg/L <0.1 <0.1 0.2 0.7 0.9 0.2 0.3 0.1 0.2
Sulfatos mg/L <1 <1 1 380 380 52 52 200 190
Fésforo Disuelto
(Orto) mg/L 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.06 0.06 0.08 0.08
Fésforo Total mg/L 0.02 <0.01 <0.01 0.01 0.02 0.04 0.04 0.06 0.06
STD (TDS) mg/L <10 <10 <10 760 750 290 280 530 530
SST (TSS) mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
ST (TS) mg/L <10 <10 <10 750 760 320 310 530 550
Hidrocarburos
(TPH) mg/L <0.1 NA NA <0.1 <0.01 NA NA NA NA
Grasas y Aceites mg/L <2.02 NA NA <2.02 <2.04 NA NA NA NA
DQO mg/L <10 NA NA <10 10 NA NA NA NA
Aluminio Disuelto | mg/L <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.05 0.04 <0.03 0.04
Aluminio Total mg/L <0.03 NA NA 0.12 0.11 NA NA NA NA
Antimonio
Disuelto mg/L <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 0.0051 0.005 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004
Antimonio Total mg/L <0.0004 NA NA 0.0045 | 0.0044 NA NA NA NA
Arsénico Disuelto | mg/L <0.0002 | <0.0005 | <0.0005 0.0069 | 0.0067 | 0.0027 | 0.0027 | 0.0025 | 0.0026
Arsénico Total mg/L <0.0002 NA NA 0.0078 | 0.0075 NA NA NA NA
Bario Disuelto mg/L <0.003 0.004 0.004 0.089 0.09 0.209 0.208 0.042 0.043
Bario Total mg/L 0.006 NA NA 0.094 0.094 NA NA NA NA
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Blancos de Campo

Muestras Duplicado

Parametros Agua EMSURE (metales) y Agua Original | Duplicado | Original | Duplicado | Original | Duplicado
Desmineralizada (FisQ)
swit | sw2a | Gwi1 | Gw3 [MW2i|TMwaT]

Berillio Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Berillio Total mg/L <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA NA NA NA
Boro Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.02 0.01 0.01 0.08 0.08
Boro Total mg/L <0.01 NA NA 0.02 0.03 NA NA NA NA
Cadmio Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001
Cadmio Total mg/L <0.0001 NA NA <0.0001 | <0.0001 NA NA NA NA
Calcio Disuelto mg/L <0.2 03 <0.2 162 163 41.1 41.4 89.4 91.9
Calcio Total mg/L <0.2 NA NA 173 172 NA NA NA NA
Cobalto Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobalto Total mg/L <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA NA NA NA
Cobre Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobre Total mg/L <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA NA NA NA
Cromo Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cromo Total mg/L <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA NA NA NA
Hierro Disuelto mg/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Hierro Total mg/L <0.02 NA NA <0.02 0.02 NA NA NA NA
Magnesio Disuelto | mg/L <0.2 <0.2 <0.2 18.1 18.2 6.1 6.2 10.2 10.5
Magnesio Total mg/L <0.2 NA NA 18.9 18.8 NA NA NA NA
Manganeso
Disuelto mg/L <0.005 <0.005 <0.005 0.176 0.177 0.030 0.027 <0.005 | <0.005
Manganeso Total mg/L <0.005 NA NA 0.190 0.19 NA NA NA NA
Mercurio Disuelto | mg/L <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
Mercurio Total mg/L <0.0002 NA NA <0.0002 | <0.0002 NA NA NA NA
Molibdeno
Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Molibdeno Total mg/L <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA NA NA NA
Niquel Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Niquel Total mg/L <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA NA NA NA
Plata Disuelta mg/L | | <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 | | <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 [ <0.00005 | <0.00005
Plata Total mg/L <0.0003 NA NA <0.00005 | <0.00005 NA NA NA NA
Plomo Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | 0.0001
Plomo Total mg/L <0.0001 NA NA <0.0001 | <0.0001 NA NA NA NA
Potasio Disuelto mg/L <03 <03 <03 53 53 6.4 6.4 45 4.6
Potasio Total mg/L <0.3 NA NA 5.5 5.4 NA NA NA NA
Selenio Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 0.0002 | 0.0002 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003
Selenio Total mg/L <0.0001 NA NA 0.0002 | 0.0002 NA NA NA NA
Sodio Disuelto mg/L <03 <03 <03 31.8 31.8 15.7 15.7 29.5 30.2
Sodio Total mg/L <03 NA NA 34.0 33.9 NA NA NA NA
Zinc Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Zinc Total mg/L <0.01 NA NA <0.01 <0.01 NA NA NA NA
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En uno o mas de las tres muestras blanco, se detectaron concentraciones minimas
de calcio disuelto, magnesio disuelto, potasio disuelto, sodio disuelto y zinc
disuelto. Debido a que Unicamente se detectd la fraccion disuelta y no la total, es
muy probable que se haya tratado de una contaminacién cruzada al momento de
realizar el filtrado In Situ de la muestra. Se tomardn las medidas correctivas para
evitar la contaminacidén cruzada en futuros muestreos.

Debido a que las concentraciones detectadas estdn muy cerca a los limites de
deteccion del método, se considera que no haya un aporte significativo de estos
elementos en los resultados obtenidos.

Todos los demas pardametros analizados por el laboratorio son confiables tanto en
manipulaciéon de las muestras como en precision del analisis.

4.3.2. Agua Superficial

En el Cuadro 4-4 se presentan los resultados de la calidad del agua superficial
para el mes de septiembre 2012 en las once estaciones de monitoreo y un
resumen estadistico (promedio, valor maximo y valor minimo) de la linea base
establecida para cada estacidn. Los resultados del laboratorio se presentan en el
anexo 11.4.1

Las estaciones de monitoreo presentaron un pH levemente alcalino (7.00 a 8.17);
en ninguna de las estaciones se reportaron valores de grasas y aceites, y cianuro
total; cumpliendo con los limites establecidos por la USEPA para la salud humana,
y el IFCy Acuerdo Gubernativo 236-2006 (Acuerdo) para aguas residuales.

No se detecto DQO en la mayoria de las estaciones, a excepcion de las estaciones
SW2A (10 mg/L) y SW4A (50 mg/L) cuyo valores son menores a el limite maximo
establecido por el Banco Mundial para agua residual (125 mg/L)

Unicamente en las estaciones SW2 se reportaron valores de Hidrocarburos totales
(0.2 mg/L), en un valor muy cercano al limite de deteccién del método (0.1 mg/L).

Las once estaciones presentaron concentraciones por debajo de los limites
establecidos por la USEPA para la salud humana de Cloruros (250 mg/L), Fluoruros
(4 mg/L) y concentraciones muy por debajo de los limites establecidos por el
acuerdo para Fésforo total (10 mg/l).

La mayoria de las estaciones presentaron concentraciones de sulfatos y soélidos
disueltos totales (TDS) por debajo de los limites establecidos por la USEPA (250 y
500 mg/l respectivamente). La excepcidén se da en la estacién SW2 y SW2A. En la
estaciéon SW2 presentd una concentracién de 360 mg/l de sulfatos y 760 mg/l de
TDS, y los cuales son menores al valor maximo establecido en el levantamiento de
linea base (1600 y 1620 mg/L respectivamente). La estacién SW2A presento una
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concentracién de sulfatos de 380 mg/l y de TDS de 750 mg/L, y la cual no cuenta
con linea base.

Todas las estaciones presentaron concentraciones de sdélidos suspendidos totales
por debajo de los limites establecidos por el acuerdo (100 mg/L)

El Berilio, Cromo, Mercurio y Niguel no fueron detectados en ninguna de las once
estaciones monitoreadas; mientras que el Bario y Plomo fueron detectados en
concentraciones menores a los limites establecidos en la USEPA (1mg/L vy
0.015mg/L respectivamente) y también menores a el limite de plomo del Acuerdo
(0.4mg/L).

El cobre fue detectado Unicamente en la estacién SW8 en concentraciones
menores al limite establecidos por la USEPA (1.0 mg/L); mientras que el Cadmio
fue detectado en las estaciones SW8 y SW9 en concentraciones menores a el
limite establecido por la USEPA (0.003 mg/L).

El selenio fue detectado Unicamente en las estaciones SW8 (0.0002 mg/L) y SW9
(0.0001 mg/L); y el antimonio en las estaciones SW2 (0.0026 mg/L), SW2A (0.0044
mg/L), SW4 (0.0015 mg/L) y SW4A (0.0020 mg/L), en pequefias concentraciones
que no superan el limite establecido por la USEPA (0.17 mg/L y 0.006 mg/L
respectivamente).

Las concentraciones de Arsénico Total se encuentran por debajo de los limites
establecidos por el Acuerdo (0.1 mg/L) y la USEPA (0.01mg/L) en todas las
estaciones.

A excepcion de la estacion SW2A (0.11 mg/L), la mayoria de las estaciones el
Aluminio Total se encuentra en concentraciones mayores al limite establecido por
la USEPA (0.20 mg/L). A pesar de ello, los valores se encuentran dentro de las
concentraciones minimas y maximas registradas durante el establecimiento de la
linea base; a excepcidn de la estacién ubicada en el Rio Tapalapa aguas arriba del
proyecto (SW5) que presenta una concentracion de 4.43 mg/L, la cual es mayor al
valor maximo registrado durante el levantamiento de linea base es de 3.69 mg/L.
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Cuadro 4-4. Resultados de la Calidad del Agua Superficial Septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal (1/4).

SW1-E ' SW2-E SW2A-E
USEPA  IFC Agua

FEErEas Unidades salud Residual 2/;‘36'-'-‘25:::)06 Quebrada Escobal - aguas arriba Quebrada Escobal - en medio del proyecto| Quebrada Escobal - salida del Proyecto
Humana Tratada Linea BaseH Linea BaseX Linea BaseX
Promedio| Minimo | Méaximo Promedio| Minimo | Médximo sep-12 Promedio| Minimo | Maximo sep-12

pH de campo u.e. 5.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0 7.6 7.1 8.1 7.86 7.4 6.6 7.9 8.17 NR NR NR 8.09
Temperatura campo °C +/-7 17.4 13.0 19.8 17.8 224 20.3 25.6 23.6 NR NR NR 23.4
Conductividad de campo uS/cm 2779 66.3 566.6 164.3 807.3 177.3 1965.0 1013.0 NR NR NR 1128.0
Oxigeno Disuelto campo mg/L 3.6 0.09 6.37 7.07 4.76333 3.5 5.75 6.86 NR NR NR 6.71
Alcalinidad Total mg/L 104 38 161 50 80 44 119 151 NR NR NR 128
Cloruros mg/L 250 5 4 7 6 31.8 6 70 3 NR NR NR 5
Fluoruros mg/L 4 0.15 0.1 0.2 0.1 0.6 0.1 1.2 0.4 NR NR NR 0.7
Fosfatos mg/L 0.185 0.09 0.31 0.09 0.188 0.06 0.4 <0.03 NR NR NR 0.06 3 7
Cianuro Total mg/L 0.14 1.00 0.004 <0.003 0.015 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 NR NR NR <0.003
Amonio mg/L <0.005 <0.005 0.070 0.090 <0.05 <0.05 0.070 <0.05 NR NR NR 0.730
Nitratos/Nitritos como N mg/L 1.61 0.08 4.87 1.52 2.46 0.03 4.90 0.21 NR NR NR 1.07
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) mg/L 4.03 0.20 25.90 0.30 0.32 <0.1 0.80 <0.1 NR NR NR 0.90
Sulfatos mg/L 250.0 26.3 10.0 42.0 14.0 472.6 14.0 1600.0 360.0 NR NR NR 380.0
Fésforo Disuelto (Orto) mg/L 0.06 0.03 0.10 0.04 0.06 0.02 0.13 0.02 NR NR NR 0.02
Fésforo Total mg/L 2.00 10.00 0.37 0.04 2.51 0.05 0.08 0.03 0.19 0.02 NR NR NR 0.02
STD (TDS) mg/L 500 225 170 280 150 754 170 1620 760 NR NR NR 750
SST (TSS) mg/L 50 100 164 5 780 11 67 <5 320 16 NR NR NR <5
ST (TS) mg/L 346.3 200.0 1080.0 170.0 850.0 230.0 1660.0 770.0 NR NR NR 760.0
Hidrocarburos totales (TPH) mg/L <0.1 <0.09 <0.1 <0.1 <0.1 <0.09 <0.1 0.2 NR NR NR <0.1
Grasas y Aceites mg/L 10 10 <2.062 <2.062 <2.248 <2.02 <2.04 <2.04 <2.04 <2.02 NR NR NR <2.02
DQO mg/L 125.0 15.7 <10 40.0 <10 13.0 <10 30.0 <10 NR NR NR 10.0
Aluminio Disuelto mg/L 0.077 <0.03 0.090 <0.03 0.043 <0.03 0.120 <0.03 NR NR NR <0.03
Aluminio Total mg/L 0.20 5.02 <0.03 35.10 2.69 2.35 0.06 8.77 0.37 NR NR NR 0.11
Antimonio Disuelto mg/L <0.0004 | <0.0004 | 0.0006 <0.0004 || <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 0.0025 NR NR NR 0.005
Antimonio Total mg/L 0.006 <0.0004 | <0.0004 | 0.0007 || <0.0004 || <0.0004 | <0.0004 | 0.0005 0.0026 NR NR NR 0.0044
Arsénico Disuelto mg/L 0.00216 | 0.00050 | 0.00340 || 0.00150 || 0.00184 | 0.00130 | 0.00240 || 0.00600 NR NR NR 0.00670
Arsénico Total mg/L 0.010 0.100 0.00339 | 0.00150 | 0.00940 || 0.00190 || 0.00266 | 0.00120 | 0.00540 (| 0.00720 NR NR NR 0.00750
Bario Disuelto mg/L 0.1361 0.0860 0.2070 0.0720 0.1090 0.0880 0.1330 0.0980 NR NR NR 0.0900
Bario Total mg/L 1 0.186 0.1 0.434 0.1 0.1314 0.096 0.186 0.107 NR NR NR 0.094
Berillio Disuelto mg/L <0.002 <0.002 <0.01 <0.01 <0.002 <0.002 <0.002 <0.01 NR NR NR <0.01
Berillio Total mg/L 0.004 <0.002 <0.002 <0.01 <0.01 <0.002 <0.002 <0.002 <0.01 NR NR NR <0.01
Boro Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 0.02 0.114 <0.01 0.29 0.03 NR NR NR 0.02
Boro Total mg/L <0.01 <0.01 0.02 0.01 0.108 <0.01 0.28 0.03 NR NR NR 0.03
Cadmio Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 |} <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 NR NR NR <0.0001
Cadmio Total mg/L 0.003 0.1 <0.0001 | <0.0001 | 0.0007 <0.0001 [] <0.0001 | <0.0001 | 0.0001 <0.0001 NR NR NR <0.0001
Calcio Disuelto mg/L 45.2 18.9 74.5 17.9 144.9 20.7 333.0 178.0 NR NR NR 163.0
Calcio Total mg/L 45.5 20.9 70.5 18.8 144.62 20.5 331 189 NR NR NR 172
Cobalto Disuelto mg/L <0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cobalto Total mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cobre Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cobre Total mg/L 1.3 3 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 NR NR NR <0.01
Cromo Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cromo Total mg/L 0.1 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Hierro Disuelto mg/L <0.02 <0.02 0.040 <0.02 0.038 <0.02 0.120 0.060 NR NR NR <0.02
Hierro Total mg/L 03 2.7 <0.02 195 0.9 13 0.1 5.2 0.5 NR NR NR 0.0
Magnesio Disuelto mg/L 3.9 2.6 53 2.6 15.9 3.2 37.3 16.5 NR NR NR 18.2
Magnesio Total mg/L 4.2 2.8 5.2 2.8 15.1 3.6 32.2 17.1 NR NR NR 18.8
Manganeso Disuelto mg/L 0.0051 <0.005 0.0200 <0.005 0.0195 <0.005 0.0700 0.3580 NR NR NR 0.1770
Manganeso Total mg/L 0.05 0.1041 <0.005 0.7210 0.0340 0.0602 0.0070 0.1740 0.4200 NR NR NR 0.1900
Mercurio Disuelto mg/L <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 |} <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 NR NR NR <0.0002
Mercurio Total mg/L 0.002 0.01 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 |} <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 NR NR NR <0.0002
Molibdeno Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Molibdeno Total mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Niquel Disuelto mg/L <0.01 <0.01 0.030 <0.01 0.013 <0.01 0.040 <0.01 NR NR NR <0.01
Niquel Total mg/L 0.61 2.00 <0.01 <0.01 0.040 <0.01 0.022 <0.01 0.040 <0.01 NR NR NR <0.01
Plata Disuelta mg/L <0.00005 [ <0.00005 | <0.00005 || <0.0003 [} <0.00005 [<0.00005 | <0.00005 || <0.00005 NR NR NR <0.00005
Plata Total mg/L <0.00005 [<0.00005| 0.000 <0.0003 []<0.00005 |<0.00005| 0.000 <0.00005 NR NR NR <0.00005
Plomo Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 0.000 <0.0001 [] <0.0001 | <0.0001 0.000 0.000 NR NR NR <0.0001
Plomo Total mg/L 0.015 0.400 0.0025 | <0.0001 | 0.0191 0.0006 0.0009 | <0.0001 | 0.0038 0.0009 NR NR NR <0.05
Potasio Disuelto mg/L 4.4 3.5 51 3.9 6.1 4.9 7.6 4.2 NR NR NR 53
Potasio Total mg/L 53 3.5 13.0 4.3 6.3 5.2 7.4 4.4 NR NR NR 5.4
Selenio Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | 0.0001 <0.0001 [] 0.00045 | <0.0001 | 0.0002 <0.0001 NR NR NR 0.0002
Selenio Total mg/L 0.170 0.00010 | <0.0001 | 0.00030 || <0.0001 |} 0.00011 | <0.0001 | 0.00020 || <0.0001 NR NR NR 0.00020
Sodio Disuelto mg/L 9.81 8.30 11.60 7.60 40.14 9.40 87.80 29.80 NR NR NR 31.80
Sodio Total mg/L 9.46 7.80 11.80 7.80 39.80 9.40 85.20 30.40 NR NR NR 33.90
Zinc Disuelto mg/L 0.053 <0.01 0.100 <0.01 0.046 <0.02 0.100 <0.01 NR NR NR <0.01
Zinc Total mg/L 7.40 10.00 0.064 <0.01 0.120 <0.01 0.041 <0.01 0.060 <0.01 NR NR NR <0.01

Dénde: u.e.: unidades exponenciales; mg/L: miligramos por litro; pS/cm: microsiemens por centimetro; °C: grados
centigrados; NA: no analizado; NR = Calculo No Realizado por falta de datos de linea base.
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Cuadro 4.4. Resultados de la Calidad del Agua Superficial Septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal (2/4).

SWA4-E . ' SWAAE

o e feua Acuerdo Rio El Dorado - Aguas Arriba Rio El Dorado - sobre camino vecinal Rio El Dorado - aguas abajo
Parametros Unidades Salud Residual 236-2006 g g J
Humana Tratada Linea Basex Linea Basent Linea BaseX

Promedio| Minimo | Maximo Promedio| Minimo | Maximo sep-12 Promedio[ Minimo | Maximo sep-12
pH de campo u.e. 5.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0 7.6 7.2 8.2 7.52 7.4 6.6 7.9 7.49 NR NR NR 7.9
Temperatura campo °C +/-7 19.8 17.0 24.0 16.6 21.0 17.2 24.0 20.3 NR NR NR 19.9
Conductividad de campo uS/cm 219.7 80.0 374.5 1321.0 308.9 120.0 612.0 573.1 NR NR NR 615.7
Oxigeno Disuelto campo mg/L 3.75571 0.05 6.76 7.66 4.24833 0.11 7.49 7.11 NR NR NR 7.22
Alcalinidad Total mg/L 83 38 118 54 80 45 102 100 NR NR NR 101
Cloruros mg/L 250 272727 2 3 2 8.54545 4 16 4 NR NR NR 4
Fluoruros mg/L 4 0.15 <0.1 0.2 0.2 0.15 0.1 0.2 0.3 NR NR NR 0.3
Fosfatos mg/L 0.11545 0.06 0.37 0.06 0.36455 0.09 1.21 0.09 NR NR NR 0.12
Cianuro Total mg/L 0.14 1.00 <0.003 <0.003 0.015 <0.003 <0.003 <0.003 0.014 <0.003 NR NR NR <0.003
Amonio mg/L 0.050 <0.05 0.210 <0.05 0.059 <0.05 0.150 <0.05 NR NR NR 0.110
Nitratos/Nitritos como N mg/L 0.59 <0.02 1.51 0.55 4.49 1.96 10.10 1.18 NR NR NR 1.17
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) mg/L 0.38 <0.1 0.60 <0.1 0.58 0.10 1.30 <0.1 NR NR NR 0.30
Sulfatos mg/L 250.0 16.9 4.0 25.0 11.0 27.5 10.0 57.0 150.0 NR NR NR 172.0
Fésforo Disuelto (Orto) mg/L 0.04 0.02 0.12 0.03 0.12 0.03 0.39 0.04 NR NR NR 0.04
Fésforo Total mg/L 2.00 10.00 0.05 0.02 0.14 0.04 0.17 0.04 0.39 0.05 NR NR NR 0.05
STD (TDS) mg/L 500 183.636 140 220 130 233.636 150 350 390 NR NR NR 440
SST (TSS) mg/L 50 100 74 5 340 12 115 <5 880 6 NR NR NR 26
ST (TS) mg/L 231.8 140.0 500.0 170.0 378.2 260.0 1180.0 400.0 NR NR NR 440.0
Hidrocarburos totales (TPH) mg/L <0.1 <0.09 <0.2 <0.1 <0.1 <0.09 <0.1 <0.1 NR NR NR <0.1
Grasas y Aceites mg/L 10 10 <2.062 <2.04 <2.326 <2.02 <2.062 <2.02 <2.084 <2.02 NR NR NR <2.02
DQO mg/L 125.0 10.9 <10 40.0 <10 16.8 <10 60.0 <10 NR NR NR 50.0
Aluminio Disuelto mg/L 0.061 <0.03 0.150 0.040 0.030 <0.03 0.100 <0.03 NR NR NR <0.03
Aluminio Total mg/L 0.20 3.25 <0.03 17.40 3.08 5.72 0.07 36.00 1.41 NR NR NR 2.17
Antimonio Disuelto mg/L <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 || <0.0004 0.0007 | 0.0004 | 0.0011 0.0015 NR NR NR 0.0021
Antimonio Total mg/L 0.006 <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 (| <0.0004 || 0.00117 | 0.0005 0.0037 0.0014 NR NR NR 0.002
Arsénico Disuelto mg/L 0.00797 | 0.00410 | 0.01390 (| 0.00850 |] 0.00541 | 0.00390 | 0.00720 (| 0.00680 NR NR NR 0.00710
Arsénico Total mg/L 0.010 0.100 0.00888 | 0.00600 | 0.01370 (| 0.00960 || 0.00873 | 0.00430 | 0.03260 (| 0.00760 NR NR NR 0.00850
Bario Disuelto mg/L 0.0915 0.0510 | 0.1180 0.0540 0.1645 0.0800 | 0.2340 0.1020 NR NR NR 0.1010
Bario Total mg/L 1 0.12445 0.098 0.253 0.089 0.23564 | 0.144 0.567 0.118 NR NR NR 0.12
Berillio Disuelto mg/L <0.002 | <0.0002 <0.01 <0.01 <0.002 <0.002 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Berillio Total mg/L 0.004 <0.002 | <0.0002 <0.01 <0.01 0.002 <0.002 0.003 <0.01 NR NR NR <0.01
Boro Disuelto mg/L <0.01 <0.01 0.02 0.01 0.00818 <0.01 0.02 <0.01 NR NR NR 0.01
Boro Total mg/L <0.01 <0.01 0.02 <0.01 0.01227 <0.01 0.02 0.02 NR NR NR 0.01
Cadmio Disuelto mg/L 0.0001 | <0.0001 | 0.0001 <0.0001 || <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 (| <0.0001 NR NR NR <0.0001
Cadmio Total mg/L 0.003 0.1 <0.0001 | <0.0001 | 0.0002 <0.0001 || 0.00012 | <0.0001 | 0.0005 <0.0001 NR NR NR <0.0001
Calcio Disuelto mg/L 27.8 11.7 39.9 16.6 37.4 18.5 61.7 77.6 NR NR NR 85.8
Calcio Total mg/L 27.9273 12.3 38.7 17.5 383 17.2 58.9 78.3 NR NR NR 86.8
Cobalto Disuelto mg/L 0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cobalto Total mg/L 0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cobre Disuelto mg/L 0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cobre Total mg/L 13 3 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cromo Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cromo Total mg/L 0.1 0.1 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 NR NR NR <0.01
Hierro Disuelto mg/L 0.033 <0.02 0.060 <0.02 0.032 <0.02 0.150 <0.02 NR NR NR <0.02
Hierro Total mg/L 0.3 1.9 0.1 10.2 13 3.8 0.1 26.5 0.6 NR NR NR 1.0
Magnesio Disuelto mg/L 2.6 1.3 3.5 1.7 4.2 2.4 7.3 8.1 NR NR NR 9.3
Magnesio Total mg/L 2.7 1.6 3.5 1.7 4.6 2.5 7.3 8.1 NR NR NR 9.5
Manganeso Disuelto mg/L 0.0742 0.0100 | 0.3810 0.0210 0.1158 | 0.0110 | 0.2600 0.1210 NR NR NR 0.1230
Manganeso Total mg/L 0.05 0.1475 0.0250 | 0.4030 0.0690 0.2844 | 0.1010 1.2300 0.1460 NR NR NR 0.1660
Mercurio Disuelto mg/L <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 <0.0002 || <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 (| <0.0002 NR NR NR <0.0002
Mercurio Total mg/L 0.002 0.01 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 <0.0002 || <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 NR NR NR <0.0002
Molibdeno Disuelto mg/L 0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Molibdeno Total mg/L 0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Niquel Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.020 <0.01 NR NR NR <0.01
Niquel Total mg/L 0.61 2.00 <0.01 <0.01 0.050 <0.01 0.010 <0.01 0.060 <0.01 NR NR NR <0.01
Plata Disuelta mg/L <0.00005 | <0.00005 [<0.00005 | | <0.0003 ]| <0.00005 | <0.00005 [<0.00005 || <0.0003 NR NR NR <0.00005
Plata Total mg/L <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.0003 || <0.00005 |<0.00005| 0.000 <0.0003 NR NR NR <0.00005
Plomo Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 0.000 <0.0001 || <0.0001 | <0.0001 0.000 <0.0001 NR NR NR <0.0001
Plomo Total mg/L 0.015 0.400 0.0013 | <0.0001 | 0.0072 0.0011 0.0030 | <0.0001 | 0.0198 0.0005 NR NR NR 0.0008
Potasio Disuelto mg/L 4.2 3.5 5.5 3.2 5.8 4.2 8.7 4.2 NR NR NR 4.6
Potasio Total mg/L 4.5 3.6 7.0 3.6 6.5 4.4 11.7 4.5 NR NR NR 4.9
Selenio Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | 0.0001 <0.0001 || 0.00014 | <0.0001 | 0.0005 <0.0001 NR NR NR 0.0002
Selenio Total mg/L 0.170 <0.0001 | <0.0001 | 0.00010 <0.0001 || 0.00020 | <0.0001 | 0.00020 (| <0.0001 NR NR NR 0.00010
Sodio Disuelto mg/L 12.65 7.70 16.60 8.00 12.44 9.00 15.60 17.40 NR NR NR 19.40
Sodio Total mg/L 12.17 7.50 15.40 8.40 12.13 8.60 15.20 17.90 NR NR NR 20.10
Zinc Disuelto mg/L 0.068 <0.01 0.140 <0.01 0.061 0.050 0.140 <0.01 NR NR NR <0.01
Zinc Total mg/L 7.40 10.00 0.174 <0.01 1.010 <0.01 0.065 0.010 0.170 <0.01 NR NR NR <0.01

Dénde: u.e.: unidades exponenciales; mg/L: miligramos por litro; puS/cm: microsiemens por centimetro; °C: grados
centigrados; NA: no analizado; NR = Calculo No Realizado por falta de datos de linea base.
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Cuadro 4.4. Resultados de la Calidad del Agua Superficial Septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal (3/4).

SW5-E SW6-E B ) SW7-E
USEPA IFC Agua Acuerdo Rio Tapalapa - aguas arriba Rio Los Vados Quebrada Onda
Parametros Unidades Salud Residual AR g palap 8 : :
FITTETE Tratada —ned B asex — sep-12 _-ned .Baseu = sep-12 _-ned .Baseu = sep-12
Promedio| Minimo | Maximo Promedio[ Minimo | Maximo Promedio| Minimo | Maximo

pH de campo u.e. 5.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0 7.5 7.1 8.0 7.53 7.4 7.1 7.8 7.12 7.5 6.9 8.0 7.33
Temperatura campo °C +/-7 17.4 14.5 215 18.9 19.4 12.2 27.3 18.2 18.7 15.0 213 21.6
Conductividad de campo uS/cm 72.1 0.1 160.2 112.3 259.0 60.0 948.0 78.9 216.0 120.0 416.2 56.5
Oxigeno Disuelto campo mg/L 3.99 0.03 8.01 6.13 4.02667 0.02 8.31 7.36 3.92833 0.06 7.54 6.92
Alcalinidad Total mg/L 25 13 43 37 48 22 108 23 66 30 101 54
Cloruros mg/L 250 1.8 1 3 2 43.9 3 230 3 3.7 3 5 3
Fluoruros mg/L 4 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.11 <0.1 0.3 <0.1 0.1 <0.1 0.2 0.1
Fosfatos mg/L 0.0435 <0.03 0.18 0.06 0.0765 <0.03 0.27 <0.003 0.132 0.09 0.24 0.12
Cianuro Total mg/L 0.14 1.00 0.003 <0.003 0.014 <0.003 <0.003 | <0.003 0.014 <0.003 <0.003 [ <0.003 0.015 <0.003
Amonio mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.100 <0.05
Nitratos/Nitritos como N mg/L 0.13 0.03 0.42 0.64 0.30 <0.02 1.22 0.52 1.07 <0.1 3.53 0.77
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) mg/L 0.21 <0.1 0.40 0.20 0.20 0.10 0.50 <0.1 0.36 <0.1 0.70 0.30
Sulfatos mg/L 250.0 16.5 <10 47.0 4.0 14.0 <10 23.0 5.0 25.6 9.0 38.0 9.0
Fésforo Disuelto (Orto) mg/L 0.15 <0.01 0.06 0.03 0.03 <0.01 0.09 0.02 0.04 0.03 0.08 0.05
Fésforo Total mg/L 2.00 10.00 0.02 <0.01 0.05 0.04 0.04 0.02 0.08 0.04 0.07 0.03 0.19 0.07
STD (TDS) mg/L 500 84 60 110 100 187 90 540 90 174 140 240 130
SST (TSS) mg/L 50 100 95 <5 32 7 21 <5 105 15 52 <5 330 26
ST (TS) mg/L 97.0 70.0 130.0 150.0 221.0 120.0 550.0 120.0 258.9 150.0 610.0 180.0
Hidrocarburos totales (TPH) mg/L <0.09 <0.09 <0.1 <0.1 11.5438 <0.1 92 <0.1 <0.1 <0.09 <0.1 0.2
Grasas y Aceites mg/L 10 10 <2.062 <2.02 <2.084 <2.02 <2.062 <2.02 <2.084 <2.02 <2.062 <2.02 <2.084 <2.02
DQO mg/L 125.0 6.5 <10 20.0 <10 <10 <10 30.0 <10 10.0 <10 40.0 <10
Aluminio Disuelto mg/L 0.055 <0.03 0.140 0.040 0.031 <0.03 0.080 0.100 0.033 <0.03 0.130 0.150
Aluminio Total mg/L 0.20 1.09 <0.03 3.69 4.43 1.89 <0.03 8.13 4.23 3.05 0.05 16.40 3.81
Antimonio Disuelto mg/L <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 || <0.0004 <0.0004 | <0.0004 | 0.0013 (| <0.0004 <0.0004 | <0.0004 | 0.0009 (| <0.0004
Antimonio Total mg/L 0.006 <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 || <0.0004 <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 || <0.0004 0.00046 | <0.0004 [ 0.0007 0.0004
Arsénico Disuelto mg/L 0.00139 | 0.00050 | 0.00240 (| 0.00330 | | 0.00320 | 0.00070 | 0.00760 [| 0.00080 0.00382 | 0.00220 | 0.00540 || 0.00300
Arsénico Total mg/L 0.010 0.100 0.00177 | 0.00130 | 0.00280 (| 0.00550 | | 0.00387 | 0.00250 | 0.00740 || 0.00210 0.00446 [ 0.00300 | 0.00610 || 0.00440
Bario Disuelto mg/L 0.0447 | 0.0230 | 0.0720 0.0480 0.0618 | 0.0270 | 0.1360 0.0320 0.0946 | 0.0520 | 0.1430 0.0570
Bario Total mg/L 1 0.0556 0.039 0.069 0.095 0.0806 0.055 0.136 0.064 0.2142 0.088 0.99 0.091
Berillio Disuelto mg/L <0.002 <0.002 <0.01 <0.01 <0.002 <0.002 <0.01 <0.01 <0.002 <0.002 <0.01 <0.01
Berillio Total mg/L 0.004 0.002 <0.002 <0.01 <0.01 <0.002 | <0.002 0.003 <0.01 <0.002 | <0.002 0.003 <0.01
Boro Disuelto mg/L 0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.361 <0.01 1.82 0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01
Boro Total mg/L 0.01 <0.01 0.02 <0.01 0.3785 <0.01 1.93 0.03 0.0125 <0.01 0.02 0.01
Cadmio Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001
Cadmio Total mg/L 0.003 0.1 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | 0.0002 || <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | 0.0003 || <0.0001
Calcio Disuelto mg/L 7.9 3.4 13.7 8.5 15.1 5.4 38.9 5.6 23.1 11.2 38.1 12.2
Calcio Total mg/L 7.73 3.4 13.1 9.2 14.81 5.9 37.5 6 23.04 11.5 36.7 12.9
Cobalto Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01
Cobalto Total mg/L <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01
Cobre Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobre Total mg/L 1.3 3 <0.01 <0.01 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cromo Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cromo Total mg/L 0.1 0.1 0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01
Hierro Disuelto mg/L 0.055 0.030 0.090 0.040 0.097 <0.02 0.280 0.090 0.022 <0.02 0.070 0.050
Hierro Total mg/L 0.3 0.7 0.2 1.8 1.9 1.3 0.3 4.8 1.9 1.8 0.1 9.5 1.6
Magnesio Disuelto mg/L 1.5 0.8 2.5 1.8 3.0 1.4 7.4 1.5 4.1 2.2 6.4 2.6
Magnesio Total mg/L 1.5 0.9 2.5 1.9 3.1 1.8 7.5 1.6 4.3 2.6 6.5 2.7
Manganeso Disuelto mg/L 0.0250 | 0.0060 | 0.0470 0.0160 0.1143 [ <0.005 | 0.5510 0.0150 0.0317 | 0.0140 | 0.0740 0.0490
Manganeso Total mg/L 0.05 0.0406 | 0.0140 | 0.0620 0.0750 0.1482 | 0.0400 [ 0.5430 0.0500 0.0981 | 0.0190 | 0.3420 0.0980
Mercurio Disuelto mg/L <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002
Mercurio Total mg/L 0.002 0.01 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002
Molibdeno Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Molibdeno Total mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Niquel Disuelto mg/L <0.01 <0.01 0.010 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Niquel Total mg/L 0.61 2.00 0.013 <0.01 0.030 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.040 <0.01
Plata Disuelta mg/L <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.0003 | | <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.0003 | | <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.0003
Plata Total mg/L <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.0003 ] | <0.00005 |<0.00005 | <0.00005 || <0.0003 | |<0.00005|<0.00005| 0.000 <0.0003
Plomo Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | 0.000 <0.0001 0.000 | <0.0001 | 0.001 0.000 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 0.000
Plomo Total mg/L 0.015 0.400 0.0003 | <0.0001 | 0.0012 0.0012 0.0007 [ <0.0001 | 0.0028 0.0011 0.0015 | <0.0001 | 0.0083 0.0016
Potasio Disuelto mg/L 3.0 2.5 3.7 3.5 4.1 3.2 7.1 2.8 4.1 3.6 5.4 3.5
Potasio Total mg/L 3.0 2.2 4.1 3.9 4.2 3.1 7.5 3.1 4.5 3.6 7.0 4.1
Selenio Disuelto mg/L <0.0001 | <0.0001 | 0.0003 || <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | 0.0003 || <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001
Selenio Total mg/L 0.170 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | 0.00010 || <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | 0.00020 || <0.0001
Sodio Disuelto mg/L 6.34 3.70 10.80 6.10 32.16 6.00 135.00 5.40 11.69 8.70 15.40 8.20
Sodio Total mg/L 5.99 3.40 9.40 6.50 31.11 5.30 124.00 5.80 11.45 8.30 15.50 8.40
Zinc Disuelto mg/L 0.040 <0.01 0.100 <0.01 <0.1 <0.1 0.400 <0.01 0.131 <0.01 0.810 <0.01
Zinc Total mg/L 7.40 10.00 0.197 <0.01 1.600 <0.01 <0.1 <0.1 0.220 <0.01 0.339 <0.01 1.870 0.010

Dénde: u.e.: unidades exponenciales; mg/L: miligramos por litro; pS/cm: microsiemens por centimetro; °C: grados
centigrados; NA: no analizado; NR = Calculo No Realizado por falta de datos de linea base.
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Cuadro 4.4. Resultados de la Calidad del Agua Superficial Septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal (4/4).

SW8-E SW9-E
. . USEPA IFC .Agua Acuerdo | Aguasdebajo de launién Rio San Rafael y El Dorado Rio Tapalapa, aguas debajo de la union Rio San
Parametros Unidades Salud LEHTIE 3E200¢ . Rafae, Los Vadosy Quebrada Onda
Humana Tratada Linea Basex Linea BaseX
Promedio| Minimo [ Maximo Promedio| Minimo | Maximo

pH de campo u.e. 5.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0 NR NR NR 7.00 NR NR NR 7.65
Temperatura campo °C +/-7 NR NR NR 18.9 NR NR NR 21.8
Conductividad de campo uS/cm NR NR NR 203.3 NR NR NR 2104
Oxigeno Disuelto campo mg/L NR NR NR 6.77 NR NR NR 7.39
Alcalinidad Total mg/L NR NR NR 50 NR NR NR 45
Cloruros mg/L 250 NR NR NR 7 NR NR NR 6
Fluoruros mg/L 4 NR NR NR 0.1 NR NR NR 0.1
Fosfatos mg/L NR NR NR 0.56 NR NR NR 0.31
Cianuro Total mg/L 0.14 1.00 NR NR NR <0.003 NR NR NR <0.003
Amonio mg/L NR NR NR 0.580 NR NR NR 0.12
Nitratos/Nitritos como N mg/L NR NR NR 2.31 NR NR NR 1.14
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) mg/L NR NR NR 1.40 NR NR NR 0.5
Sulfatos mg/L 250.0 NR NR NR 22.0 NR NR NR 28
Fésforo Disuelto (Orto) mg/L NR NR NR 0.17 NR NR NR 0.11
Fésforo Total mg/L 2.00 10.00 NR NR NR 0.33 NR NR NR 0.17
STD (TDS) mg/L 500 NR NR NR 160 NR NR NR 160
SST (TSS) mg/L 50 100 NR NR NR 21 NR NR NR 19
ST (TS) mg/L NR NR NR 180.0 NR NR NR 200
Hidrocarburos totales (TPH) mg/L NR NR NR <0.1 NR NR NR <0.1
Grasas y Aceites mg/L 10 10 NR NR NR <2.02 NR NR NR <2.02
DQO mg/L 125.0 NR NR NR <10 NR NR NR 10
Aluminio Disuelto mg/L NR NR NR 0.040 NR NR NR 0.09
Aluminio Total mg/L 0.20 NR NR NR 1.94 NR NR NR 4.88
Antimonio Disuelto mg/L NR NR NR <0.0004 NR NR NR <0.0004
Antimonio Total mg/L 0.006 NR NR NR <0.0004 NR NR NR <0.0004
Arsénico Disuelto mg/L NR NR NR 0.00250 NR NR NR 0.0023
Arsénico Total mg/L 0.010 0.100 NR NR NR 0.00420 NR NR NR 0.0039
Bario Disuelto mg/L NR NR NR 0.0740 NR NR NR 0.056
Bario Total mg/L 1 NR NR NR 0.102 NR NR NR 0.090
Berillio Disuelto mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Berillio Total mg/L 0.004 NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Boro Disuelto mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR 0.02
Boro Total mg/L NR NR NR 0.01 NR NR NR 0.03
Cadmio Disuelto mg/L NR NR NR <0.0001 NR NR NR <0.0001
Cadmio Total mg/L 0.003 0.1 NR NR NR 0.0002 NR NR NR 0.0001
Calcio Disuelto mg/L NR NR NR 17.5 NR NR NR 18.2
Calcio Total mg/L NR NR NR 18.6 NR NR NR 18.5
Cobalto Disuelto mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Cobalto Total mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Cobre Disuelto mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Cobre Total mg/L 13 3 NR NR NR 0.02 NR NR NR <0.01
Cromo Disuelto mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Cromo Total mg/L 0.1 0.1 NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Hierro Disuelto mg/L NR NR NR 0.110 NR NR NR 0.09
Hierro Total mg/L 0.3 NR NR NR 1.7 NR NR NR 2.17
Magnesio Disuelto mg/L NR NR NR 3.2 NR NR NR 3.3
Magnesio Total mg/L NR NR NR 3.3 NR NR NR 3.4
Manganeso Disuelto mg/L NR NR NR 0.1150 NR NR NR 0.036
Manganeso Total mg/L 0.05 NR NR NR 0.1810 NR NR NR 0.106
Mercurio Disuelto mg/L NR NR NR <0.0002 NR NR NR <0.0002
Mercurio Total mg/L 0.002 0.01 NR NR NR <0.0002 NR NR NR <0.0002
Molibdeno Disuelto mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Molibdeno Total mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Niquel Disuelto mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Niquel Total mg/L 0.61 2.00 NR NR NR <0.01 NR NR NR <0.01
Plata Disuelta mg/L NR NR NR <0.0003 NR NR NR <0.0003
Plata Total mg/L NR NR NR <0.0003 NR NR NR <0.0003
Plomo Disuelto mg/L NR NR NR 0.000 NR NR NR 0.0002
Plomo Total mg/L 0.015 0.400 NR NR NR 0.0052 NR NR NR 0.0022
Potasio Disuelto mg/L NR NR NR 6.2 NR NR NR 4.5
Potasio Total mg/L NR NR NR 6.5 NR NR NR 4.8
Selenio Disuelto mg/L NR NR NR <0.0001 NR NR NR <0.0001
Selenio Total mg/L 0.170 NR NR NR <0.0001 NR NR NR <0.0001
Sodio Disuelto mg/L NR NR NR 12.30 NR NR NR 10.7
Sodio Total mg/L NR NR NR 12.90 NR NR NR 11.0
Zinc Disuelto mg/L NR NR NR <0.01 NR NR NR 0.03
Zinc Total mg/L 7.40 10.00 NR NR NR 0.030 NR NR NR 0.02

Dénde: u.e.: unidades exponenciales; mg/L: miligramos por litro; puS/cm: microsiemens por centimetro; °C: grados
centigrados; NA: no analizado; NR = Calculo No Realizado por falta de datos de linea base.
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4.3.3. Agua Subterranea

Todos los pardmetros de las cinco muestras colectadas cumplieron con el Acuerdo
236-2006 y los valores en general se encuentran dentro de los rangos estadisticos
establecidos durante el levantamiento de linea base. En el Cuadro 4-5, se
presentan los resultados de la calidad del agua subterrdnea (manantiales) para el
mes de septiembre 2012 en las cinco estaciones de monitoreo.

Durante este mes se retomd el muestreo de la estaciéon GW-3, la cual no fue
muestreada en los Ultimos dos trimestres debido a trabajos efectuados en este
nacimiento para canalizar el agua de brote hacia la quebrada el Escobal por medio
de un drenaje francés fabricado con piedra de bola y geotextil.

La temperatura de las estaciones muestreadas se encontrd entre 18.6 y 22.5 °C.
La lectura menor de pH se obtuvo en la estacién GW4 (6.20 u.e.) y la mayor en la
estacion GWS5 (7.99 u.e.)

Se reportaron valores entre 7 y 460 mg/L de Sdlidos Suspendidos Totales (TSS) vy
no fueron detectados en las estaciones GW1A y GW3.

Las concentraciones registradas de Cloruros, Fluoruros, Sulfatos y Sdlidos
Disueltos Totales estdan por debajo de los limites dados por la USEPA (250 mg/L, 4
mg/L, 250 mg/L, 500 mg/L respectivamente).

El Cianuro, Berilio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Mercurio, Molibdeno, Niquel y
Plata no fueron detectados en ninguna de las estaciones; el Plomo fue detectado
en las estaciones GW2, GW4 y GW5 vy el selenio en la estacion GW3 en
concentraciones por debajo del limite dado por la USEPA (0.015 mg/Ly 0.17 mg/L
respectivamente); el Antimonio fue detectado Unicamente en las estaciones GW2
en concentraciones dentro de los limites establecidos en la linea base. .

En todas las estaciones la concentracién de Arsénico se encuentra por debajo del
valor médximos establecidos durante la elaboracidn de linea base y por debajo del
limite dado por la USEPA (0.01 mg/L)

Las concentraciones de Bario en todas las estaciones estan por debajo del valor
maximos establecidos durante la elaboracidn de linea base.

El Aluminio no se detectd en las estaciones GW1A; y en las estaciones GW2, GW 3,
GW4 y GWS5 el aluminio se encuentra por debajo del limite establecido por la
USEPA (0.2 mg/L.

El Hierro no fue detectado en GW3, mientras que en GWI1A y GW2 la
concentracién registrada fueron menor al limite establecido por la USEPA (0.3
mg/L); en las estaciones GW4 y GWS5 se registraron concentraciones mayores a
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dicho limite. Debido a que se desconoce la fuente de dicho incremento, se dard
seguimiento a la tendencia que tengan estos parametros en futuros muestreos
para comprobar o descartar que sea un valor aberrante, de descartarse un valor
aberrante se procedera a tomar las medidas necesarias para su correccion.

Todos los parametros cumplieron con el Acuerdo 236-2006 y los valores en
general se encuentran dentro del rango estadistico de la linea base.

Los resultados de laboratorio se presentan en el Anexo 11.4.2.
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Cuadro 4-5 Resultados de la Calidad de Agua Subterrdnea (manantiales) Septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal.

A GW-2 GW-3 4 GW-5
USEPA o . Nacimiento - Zona central del Proyecto (frente Manantial - Aguas arriba de depésito de colas,
Parédmetros e e 2»‘:;:;::)06 acimiento-Aldea El Volcancito Nacimiento- Aldea El Fucio portal Oeste) U ( Aguas arriba de depésito de cola gdebajo de GW-4p
Humana Linea BaseH Linea BaseH Linea BaseH Linea BaseH Linea BaseH
Promedio | Minimo Maximo sep-12 Promedio [ Minimo Maximo sep-12 Promedio [ Minimo Maximo sep-12 Promedio | Minimo Maximo sep-12 Promedio [ Minimo Maximo sep-12

pH de campo u.e. 5.0-9.0 6.0-9.0 7.1 6.9 7.3 7.18 6.5 6.0 7.2 6.55 6.5 6.2 7.1 6.6 6.1 6.1 6.1 6.20 NR NR NR 7.99
Temp de campo °C +/-7 15.2 14.8 15.6 18.6 21.4 19.0 23.7 22.2 194 18.5 21.0 22.5 18.1 18.1 18.1 20.7 NR NR NR 20.0
Conductividad de campo uS/cm 229.8 223.0 236.5 707.3 3234 1113 500.5 160.3 315.3 236.7 501.1 369.3 147.3 147.3 147.3 213.4 NR NR NR 151.3
Oxigeno Disuelto de campgq mg/L 0.1 0.0 0.2 4.75 1.1825 0.13 2.35 2.8 0.68 0.03 1.26 2.84 0.14 0.14 0.14 0.88 NR NR NR 5.43
Alcalinidad Total mg/L 31.0 31.0 31.0 27 83 35 153 55 83 71 97 90 35 35 35 45 NR NR NR 36
Cloruros mg/L 250 15.0 14.0 16.0 12 3.75 2 7 1 5.25 3 6 6 4 4 4 4 NR NR NR 4
Fluoruros mg/L 4 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 0.15 0.1 0.2 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 NR NR NR 0.2
Fosfatos mg/L 0.2 0.1 0.2 0.12 0.36 0.12 0.74 0.22 0.265 0.12 0.52 0.12 0.09 0.09 0.09 0.12 NR NR NR 0.22
Cianuro Total mg/L 0.14 1.00 0.0 <0.003 0.0 <0.003 0.004 <0.003 0.012 <0.003 0.005 <0.003 0.014 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 NR NR NR <0.003
Amonio mg/L <0.05 <0.05 0.1 <0.05 0.059 <0.05 0.160 <0.05 0.065 <0.05 0.140 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.080 NR NR NR 0.230
Nitratos/Nitritos como N mg/L 22 1.9 2.5 0.80 0.74 0.14 1.10 0.10 1.19 0.05 3.16 3.48 0.07 0.07 0.07 0.09 NR NR NR 0.16
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) mg/L 0.7 0.3 1.1 0.50 0.63 0.20 0.90 0.40 0.46 <0.05 1.20 0.30 0.30 0.30 0.30 0.90 NR NR NR 2.60
Sulfatos mg/L 250.0 12.5 11.0 14.0 8.0 43.0 7.0 90.0 9.0 30.0 16.0 71.0 52.0 7.0 7.0 7.0 14.0 NR NR NR 12.0
Fésforo Total mg/L 10.00 0.1 0.0 0.2 0.03 0.18 0.09 0.27 0.12 0.10 0.05 0.15 0.04 0.03 0.03 0.03 0.09 NR NR NR 0.23
STD (TDS) mg/L | 500.00 190.0 190.0 190.0 170.00 222.50 130.00 350.00 140.00 212.50 190.00 260.00 280.00 170.00 170.00 170.00 250.00 NR NR NR 230.00
SST (TSS) mg/L 100 6.5 6.0 7.0 <5 7.666667 6 9 7 39 5 105 <5 206 206 206 55 NR NR NR 460
ST (TS) mg/L 200.0 180.0 220.0 180 238 140 380 170 218 170 270 310 360 360 360 740 NR NR NR 1070
Aluminio Disuelto mg/L 0.200 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.075 <0.03 0.240 0.060 <0.03 <0.03 0.040 0.040 1.420 1.420 1.420 0.620 NR NR NR 1.060
Antimonio Disuelto mg/L 0.01 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.004 0.00 <0.0004 0.00 0.00 0.0004 <0.0004 0.0010 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.004 NR NR NR <0.0004
Arsénico Disuelto mg/L 0.01 0.1 0.001 0.001 0.001 0.0007 0.015625 [ 0.0043 0.0299 0.0119 0.0059 0.0037 0.0115 0.0027 0.0008 0.0008 0.0008 0.0005 NR NR NR 0.0006
Bario Disuelto mg/L 1 0.025 0.022 0.028 0.018 0.24025 0.125 0.451 0.123 0.1855 0.12 0.328 0.208 0.127 0.127 0.127 0.189 NR NR NR 0.184
Berillio Disuelto mg/L | 0.00400 <0.01 <0.002 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 <0.01 <0.01 <0.002 <0.002 <0.002 <0.01 NR NR NR <0.01
Boro Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01000 <0.01 <0.01 <0.01 0.01000 NR NR NR <0.01
Cadmio Disuelto mg/L | 0.0030 | 0.1000 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0.001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0.001 NR NR NR <0.0001
Calcio Disuelto mg/L 5.7 5.1 6.2 3.5 33.45 9.6 65.3 15.3 31.6 25.7 43.4 414 4.4 44 4.4 6.4 NR NR NR 5.8
Cobalto Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cobre Disuelto mg/L 13 3 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Cromo Disuelto mg/L 0.1 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Hierro Disuelto mg/L 0.3 0.02 <0.02 0.03 0.04 0.1025 0.03 0.17 0.03 0.1025 <0.02 0.33 <0.02 0.74 0.74 0.74 1.03 NR NR NR 1.01
Magnesio Disuelto mg/L 3.1 2.9 33 2.1 5.875 1.8 12 2.9 4.85 33 8.3 6.2 2.6 2.6 2.6 3.7 NR NR NR 2.8
Manganeso Disuelto mg/L 0.05 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.123 0.02 0.356 0.034 0.057125 <0.005 0.133 0.027 0.069 0.069 0.069 0.347 NR NR NR 0.308
Mercurio Disuelto mg/L 0.0 0.0 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 NR NR NR <0.0002
Molibdeno Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Niquel Disuelto mg/L 0.61 2 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Plata Disuelta mg/L <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.00005 || <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.00005 || <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 |} <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 <0.0005 NR NR NR <0.00005
Plomo Disuelto mg/L 0.015 0.4 <0.0001 <0.0001 0.0 <0.001 <0.0001 <0.0001 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0001 <0.0001 0.0009 0.0009 0.0009 0.0012 NR NR NR 0.0025
Potasio Disuelto mg/L 73 59 8.6 3.7 2.9 13 4.3 1.9 3.775 2.5 5 6.4 4.6 4.6 4.6 5.6 NR NR NR 5.7
Selenio Disuelto mg/L 0.17 0.0002 <0.0001 0.0003 <0.001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 0.0003 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 <0.001 NR NR NR <0.0001
Sodio Disuelto mg/L 17.6 16.9 18.2 134 13.475 7.2 22 8.6 115 9.3 16.4 15.7 10.3 10.3 10.3 10.1 NR NR NR 9.5
Zinc Disuelto mg/L 7.4 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 <0.1 0.1 <0.04 0.93625 <0.1 3.47 <0.01 0.1 0.1 0.1 0.02 NR NR NR 0.01

Dénde: u.e.: unidades exponenciales; mg/L: miligramos por litro; uS/cm: microsiemens por centimetro; °C: grados centigrados; NA: no analizado; NR = Cdlculo No Realizado por falta de datos de linea base.
Fuente ACZ Laboratories, Inc.
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Cuadro 4-6 Resultados de la medicién de calidad de agua subterrdanea (Pozos de Monitoreo, Producciéon y Artesanal), Septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal. (1/3)

USEPA IFC Agua
a . . Acuerdo
Parametros e e Linea Basex _ Linea Basex _ Linea Basex _ Linea Basex _ Linea Basex :
Humana Tratada sep-12 sep-12 sep-12 sep-12 sep-12
Promedio| Minimo | Mdximo Promedio| Minimo | Mdximo Promedio| Minimo | Mdximo Promedio| Minimo | Mdximo Promedio| Minimo | Maximo

pH de campo u.e. 5.0-9.0 | 6.0-9.0 6.0-9.0 6.24 6.18 6.30 6.69 6.56 6.37 6.77 7.13 6.44 6.34 6.49 6.41 6.32 6.23 6.41 6.37 6.19 6.04 6.34 6.24
Temp de campo °C +/-7 21.8 21.3 22.5 22.6 24.4 23.4 25.1 25.4 24.1 23.7 24.5 24.2 233 2222 24.4 23.9 234 23.0 24.6 243
Conductividad de campo uS/cm 254 .4 2359 271.2 218.1 427.5 2119 | 1001.3 479.1 803.9 741.6 829.1 471.1 916.9 872.1 944 .8 912.0 469.7 401.4 494.1 546.4
Oxigeno Disuelto de campo| mg/L 0.6 0.2 1.4 4.42 0.75333 0.3 1.21 4.03 0.65 0.11 1.44 3.85 0.97333 | 0.48 1.93 331 0.815 0.185 1.77 3.75
Alcalinidad Total mg/L 60.0 52.0 69.0 56 64 56 80 47 84 82 86 78 85 83 88 86 66 61 68 83
Cloruros mg/L 250 4.0 3.0 5.0 4 115 3 28 4 16.25 16 17 14 20 19 21 21 8.5 8 9 17
Fluoruros mg/L 4 0.2 0.1 0.2 0.2 0.35 0.2 0.7 0.3 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.175 0.1 0.2 0.2
Fosfatos mg/L 0.3 0.2 0.3 0.22 0.2325 0.21 0.27 0.43 0.315 0.27 0.37 0.28 0.2475 0.24 0.27 0.19 0.2025 0.15 0.24 0.12
Cianuro Total mg/L 0.14 1.00 0.0 <0.003 0.0 <0.003 0.004 <0.003 | 0.011 <0.003 0.005 <0.003 | 0.014 <0.03 0.005 <0.003 | 0.015 <0.003 0.005 <0.003 0.015 <0.003
Amonio mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Nitratos/Nitritos como N mg/L 2.7 2.2 3.1 3.36 2.48 2.04 2.93 2.60 2.20 2.08 2.26 2.53 2.13 1.98 2.32 2.32 3.32 3.00 3.57 3.19
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) mg/L 0.2 <0.1 0.3 0.70 0.56 <0.1 1.10 0.20 <0.1 <0.1 0.20 <0.1 <0.1 <0.1 0.30 0.20 <0.1 <0.1 0.30 <0.1
Sulfatos mg/L 250.0 13.0 10.0 14.0 19.0 28.5 4.0 97.0 3.0 166.0 162.0 169.0 114.0 212.5 210.0 220.0 190.0 72.3 64.0 76.0 145.0
Fosforo Total mg/L 2.00 10.00 0.1 0.1 0.2 0.15 0.24 0.06 0.44 0.13 0.09 0.08 0.10 0.08 0.07 0.06 0.08 0.06 0.06 0.05 0.07 0.04
STD (TDS) mg/L 500.00 202.5 180.0 210.0 210.00 252.50 | 190.00 | 360.00 || 190.00 470.00 | 460.00 | 480.00 || 380.00 552.50 | 540.00 | 560.00 || 530.00 305.00 | 290.00 | 320.00 || 440.00
SST (TSS) mg/L 50 100 142.0 40.0 264.0 180 345.75 137 584 80 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 16
ST (TS) mg/L 415.0 280.0 600.0 390 598 350 810 260 488 450 510 390 555 520 580 550 325 280 350 470
Aluminio Disuelto mg/L 0.200 0.1 <0.03 0.2 0.050 0.038 <0.03 0.070 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.050 <0.03 <0.03 <0.03 0.040 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Antimonio Disuelto mg/L 0.01 <0.0004 [ <0.0004 [ <0.0004 || <0.0004 || <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 || <0.0004 || <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 (| <0.0004 || <0.0004 [ <0.0004 [ <0.0004 || <0.0004 || <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 || <0.0004
Arsénico Disuelto mg/L 0.01 0.1 0.0040 | 0.0029 | 0.0047 [| 0.0042 || 0.00105 | 0.0008 [ 0.0014 || 0.0011 || 0.00228 | 0.0021 | 0.0027 || 0.0029 |} 0.00233 | 0.0021 | 0.0028 || 0.0026 0.0013 0.001 0.0016 || 0.0011
Bario Disuelto mg/L 1 0.0675 | 0.0540 | 0.0840 0.094 0.03025| 0.024 0.039 0.028 0.03575| 0.032 0.041 0.032 0.04225| 0.038 0.047 0.043 0.162 0.157 0.166 0.229
Berillio Disuelto mg/L 0.00400 <0.002 | <0.002 0.0 <0.01 <0.002 | <0.002 | 0.003 <0.01 <0.002 | <0.002 | 0.0030 <0.01 <0.002 | <0.002 | 0.0030 <0.01 <0.002 | <0.002 | 0.0030 <0.01
Boro Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 0.010 0.01375| <0.01 0.040 <0.01 0.06000 | 0.0500 | 0.0700 (| 0.0600 || 0.07750 | 0.0600 | 0.0900 (| 0.0800 0.0150 <0.01 0.0300 0.0400
Cadmio Disuelto mg/L 0.0030 0.1000 <0.0001 | <0.0001 [ <0.0001 ||<0.0001 || <0.0001 [ <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 || <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 |} <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 ||<0.0001}] <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 ||<0.0001
Calcio Disuelto mg/L 10.8 8.2 13.2 11.7 20.6 9.4 48.7 8.3 80.3 76.4 83.3 56.4 100 93 107 91.9 40.825 39.2 42.2 69.3
Cobalto Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobre Disuelto mg/L 13 3 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cromo Disuelto mg/L 0.1 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Hierro Disuelto mg/L 0.3 0.02 <0.02 0.04 0.05 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Magnesio Disuelto mg/L 5.2 4.8 5.8 6.6 3.45 24 6.1 2.8 10.3 10.1 10.7 7.2 11.25 10.9 11.6 10.5 7.325 6.8 7.6 11
Manganeso Disuelto mg/L 0.05 0.02 <0.005 0.05 0.051 0.108 0.03 0.308 0.013 <0.005 | <0.005 | 0.008 <0.005 0.009 <0.005 | 0.021 <0.005 <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005
Mercurio Disuelto mg/L 0.0 0.0 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 |} <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 |} <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 [|<0.0002 || <0.0002 |<0.0002 | <0.0002 ||<0.0002 || <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 ||<0.0002
Molibdeno Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Niquel Disuelto mg/L 0.61 2 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Plata Disuelta mg/L <0.00005|<0.00005{<0.00005| [<0.00005}|<0.00005 [<0.00005|<0.00005] [<0.00005]] <0.00005 [<0.00005|<0.00005| |<0.00005] | <0.00005 |<0.00005|<0.00005( |<0.00005}|<0.00005 |<0.00005 | <0.00005 | |<0.00005}
Plomo Disuelto mg/L 0.015 04 0.0002 |<0.0001 | 0.0003 || 0.0002 || <0.0001 | <0.0001 [ 0.0001 |[<0.0001]| <0.0001 [<0.0001 | 0.0001 ||<0.0001 |} <0.0001 [ <0.0001 | 0.0002 ||<0.0001 |} <0.0001 | <0.0001 [ 0.0002 (|<0.0001
Potasio Disuelto mg/L 3.9 3.6 4.2 4.5 2.175 1.9 2.4 2 4.15 3.9 4.6 3.6 4.725 4.5 5.2 4.6 5.975 55 6.5 7.2
Selenio Disuelto mg/L 0.17 0.0003 | 0.0002 | 0.0003 || 0.0002 |] 0.00018 | 0.0001 | 0.0002 || 0.0002 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 || 0.0002 || 0.00028 | 0.0002 | 0.0003 || 0.0003 || 0.00038 [ 0.0003 | 0.0004 || 0.0003
Sodio Disuelto mg/L 18.0 15.8 22.1 14.9 21.975 174 33.6 15.6 29.45 28.2 30.9 23.8 32.325 304 35.8 30.2 16.85 15.6 19.1 19.2
Zinc Disuelto mg/L 7.4 10 0.09 <0.01 0.24 0.02 0.03 <0.01 0.11 0.01 0.05 <0.01 0.10 <0.01 <0.01 <0.01 0.10 <0.01 <0.01 <0.01 0.10 <0.01
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Cuadro 4-6. Resultados de la medicion de calidad de agua subterrdnea (Pozos de Monitoreo, Produccién y Artesanal), Septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal. (2/3)

EPA  IFC A - vws [ s | i
5 C Agua Acuerdo

Parametros Unidades Salud  Residual Linea BaseXt Linea BaseHx Linea Basex Linea Basex
236-2006 = — — sep-12 = — — sep-12 = — = sep-12 - — — sep-12
Humana Tratada Promedio| Minimo | Maximo Promediol Minimo | Maximo Promedio| Minimo | Maximo Promedio| Minimo | Maximo

pH de campo u.e. 5.0-9.0 | 6.0-9.0 6.0-9.0 6.22 6.17 6.25 5.88 6.38 6.14 6.98 6.51 6.16 6.07 6.29 6.80 7.15 6.90 7.40 7.16
Temp de campo °C +/-7 22.3 21.6 22.8 234 22.4 22.0 23.1 22.9 233 23.2 234 23.6 27.5 25.9 29.0 25.5
Conductividad de campo uS/cm 538.2 3429 752.6 648.2 299.6 2859 323.8 267.9 426.8 424.6 428.1 433.8 1595.0 | 1569.0 | 1621.0 1274.0
Oxigeno Disuelto de campo| mg/L 0.69 0.19 1.67 3.36 0.61 0.25 1.19 2.17 0.72167 | 0.155 1.45 3.24 0.38 0.35 0.41 2.16
Alcalinidad Total mg/L 65 62 68 87 48 41 60 80 68 66 70 87 147 136 157 37
Cloruros mg/L 250 11 6 17 6 11 9 12 11 6 6 6 9 36.5 36 37 38
Fluoruros mg/L 4 0.175 0.1 0.2 0.2 0.125 0.1 0.2 0.1 0.16667 0.1 0.2 0.2 2.55 2.5 2.6 24
Fosfatos mg/L 0.1725 0.15 0.21 0.16 0.1125 0.09 0.18 0.06 0.23 0.21 0.24 0.19 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Cianuro Total mg/L 0.14 1.00 0.005 | <0.003 [ 0.015 <0.003 0.005 | <0.003 | 0.015 <0.003 0.005 | <0.003 [ 0.015 <0.003 0.007 | <0.003 | 0.012 <0.003
Amonio mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Nitratos/Nitritos como N mg/L 5.08 4.42 6.15 5.85 4.75 4.08 5.24 2.24 2.76 2.63 2.83 2.91 <0.02 <0.02 <0.02 <0.05
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) mg/L <0.1 <0.1 0.20 0.20 0.21 <0.1 0.40 0.20 0.09 <0.1 0.20 0.10 0.23 <0.1 0.40 <0.1
Sulfatos mg/L 250.0 85.3 33.0 153.0 147.0 19.3 17.0 23.0 22.0 54.7 54.0 55.0 70.0 440.0 440.0 | 440.0 360.0
Fésforo Total mg/L 2.00 10.00 0.05 0.04 0.06 0.04 0.04 0.01 0.07 0.01 0.07 0.06 0.08 0.05 <0.01 <0.01 0.02 <0.01
STD (TDS) mg/L 500.00 340.00 | 260.00 | 440.00 (| 450.00 232.50 | 220.00 | 250.00 || 250.00 276.67 | 270.00 | 290.00 || 310.00 905.00 | 890.00 | 920.00 || 630.00
SST (TSS) mg/L 50 100 <5 <5 <5 9 19.75 7 45 <5 9 6 14 <5 27 25 29 6
ST (TS) mg/L 345 240 450 450 260 230 280 250 300 290 310 320 940 910 970 660
Aluminio Disuelto mg/L 0.200 <0.03 <0.03 0.050 <0.03 0.053 <0.03 0.070 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Antimonio Disuelto mg/L 0.01 0.0005 |<0.0004| 0.0012 ||<0.0004]] 0.00063 | 0.0005 | 0.0008 0.0007 0.0010 | 0.0009 | 0.0011 0.0015 |] <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 ||<0.0004
Arsénico Disuelto mg/L 0.01 0.1 0.0028 | 0.0024 | 0.0032 || 0.0028 || 0.00338 | 0.0029 | 0.0041 (| 0.0025 0.0021 | 0.0019 | 0.0024 || 0.0026 || 0.00295 | 0.0007 | 0.0052 || 0.0006
Bario Disuelto mg/L 1 0.19775( 0.134 0.281 0.332 0.1555 0.129 0.176 0.273 0.125 0.122 0.129 0.154 0.031 0.028 0.034 0.025
Berillio Disuelto mg/L 0.00400 <0.002 | <0.002 | 0.003 <0.01 <0.002 | <0.002 | 0.003 <0.01 <0.002 | <0.002 | 0.003 <0.01 <0.01 | <0.002 | <0.01 <0.01
Boro Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.03 0.09 0.08 0.10 0.10
Cadmio Disuelto mg/L 0.0030 0.1000 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 |] <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 ||<0.0001 ]| <0.0001 |<0.0001 | <0.0001 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 (| <0.0001
Calcio Disuelto mg/L 52.5 35.1 71.9 74 16.675 13.9 19.6 20.5 34.6 325 36.3 39.6 185.5 170 201 96.9
Cobalto Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cobre Disuelto mg/L 13 3 <0.01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cromo Disuelto mg/L 0.1 0.1 <0.01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Hierro Disuelto mg/L 0.3 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 5.52 1.53 9.51 0.54
Magnesio Disuelto mg/L 7.475 4.9 10.5 10.6 4.8 4.6 5 6.5 6.43333 6.3 6.7 7.4 35.8 34.4 37.2 31.9
Manganeso Disuelto mg/L 0.05 <0.005 | <0.005 | 0.006 <0.005 0.0065 | <0.005 | 0.012 0.019 0.019 0.012 0.029 <0.005 0.203 0.149 0.257 0.03
Mercurio Disuelto mg/L 0.0 0.0 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 |] <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 ||<0.0002 || <0.0002 |<0.0002 | <0.0002 || <0.0002 |} <0.0002 |<0.0002 | <0.0002 || <0.0002
Molibdeno Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Niquel Disuelto mg/L 0.61 2 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Plata Disuelta mg/L <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.00005 [ <0.00005 [ <0.00005 || <0.00005 || <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.00005 || <0.00005 | <0.00005 | 0.00007 || <0.00005
Plomo Disuelto mg/L 0.015 0.4 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || 0.0001 |] 0.00013 | <0.0001 | 0.0002 || 0.0003 || <0.0001 |<0.0001 | <0.0001 || <0.0001 |] <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 ||<0.0001
Potasio Disuelto mg/L 5.675 5 6.5 6.9 6.175 5.4 6.8 7.2 4.8 4.6 5.1 4.6 4.8 4.6 5 4.7
Selenio Disuelto mg/L 0.17 0.00048 | 0.0004 | 0.0005 || 0.0004 || 0.00015 | 0.0001 | 0.0002 ||<0.0001]] 0.00043 | 0.0003 | 0.0006 [| 0.0004 |] <0.0001 |<0.0001 | <0.0001 ||<0.0001
Sodio Disuelto mg/L 13.95 12.3 17 15.8 19.125 154 27.5 16.6 15.2 15 15.6 15.6 45.05 447 454 447
Zinc Disuelto mg/L 7.4 10 0.03375 | <0.01 0.1 <0.01 0.03375 | <0.01 0.1 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 0.09 <0.01 <0.01 0.01 <0.01
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Cuadro 4-6 Resultados de la medicion de calidad de agua subterrdnea (Pozos de Monitoreo, Produccién y Artesanal), Septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal. (3/3)

Acuerdo

Parametros Unidades  Salud Residual Linea Basex Linea Basex Linea Base} Linea Basex
236-2006 - — — sep-12 - — — sep-12 - — — sep-12 - — — sep-12
Humana Tratada Promedio| Minimo | Maximo Promedio| Minimo | Maximo Promedio| Minimo | Maximo Promedio| Minimo | Maximo

pH de campo u.e. 5.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0 7.06 6.98 7.13 7.52 NR NR NR 7.28 7.45 7.45 7.45 7.67 NR NR NR 6.81
Temp de campo °C +/-7 24.2 23.9 24 .4 25.2 NR NR NR 28.2 27.8 27.8 27.8 28.9 NR NR NR 22.0
Conductividad de campo uS/cm 828.4 825.0 831.7 1138.0 NR NR NR 884.2 663.9 663.9 663.9 1672.0 NR NR NR 350.6
Oxigeno Disuelto de campo| mg/L 0.2575 0.21 0.305 291 NR NR NR 0.94 0.05 0.05 0.05 0.59 NR NR NR 3.55
Alcalinidad Total mg/L 237 234 240 204 NR NR NR 81 186 186 186 164 NR NR NR 82
Cloruros mg/L 250 2.5 2 3 3 NR NR NR 38 32 32 32 4 NR NR NR 4
Fluoruros mg/L 4 0.3 0.3 0.3 0.5 NR NR NR 24 0.7 0.7 0.7 0.7 NR NR NR <0.2
Fosfatos mg/L 0.06 0.06 0.06 0.03 NR NR NR <0.03 0.06 0.06 0.06 0.03 NR NR NR 0.47
Cianuro Total mg/L 0.14 1.00 0.007 <0.003 0.012 <0.003 NR NR NR <0.003 0.003 0.003 0.003 <0.003 NR NR NR <0.003
Amonio mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 NR NR NR <0.05 0.060 0.060 0.060 <0.05 NR NR NR <0.05
Nitratos/Nitritos como N mg/L <0.02 <0.02 0.03 <0.02 NR NR NR <0.05 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 NR NR NR 3.45
Nitrogeno Kjeldahl (TKN) mg/L <0.1 <0.1 <0.1 0.20 NR NR NR <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 NR NR NR 0.20
Sulfatos mg/L 250.0 75.0 73.0 77.0 410.0 NR NR NR 310.0 45.0 45.0 45.0 300.0 NR NR NR 13.0
Fésforo Total mg/L 2.00 10.00 0.02 0.01 0.03 <0.01 NR NR NR <0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 NR NR NR 0.17
STD (TDS) mg/L 500.00 395.00 | 390.00 | 400.00 860.00 NR NR NR 600.00 320.00 | 320.00 | 320.00 680.00 NR NR NR 210.00
SST (TSS) mg/L 50 100 <5 <5 <5 <5 NR NR NR 6 <5 <5 <5 <5 NR NR NR <5
ST (TS) mg/L 410 410 410 870 NR NR NR 510 300 300 300 690 NR NR NR 220
Aluminio Disuelto mg/L 0.200 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 NR NR NR <0.03 0.060 0.060 0.060 <0.03 NR NR NR <0.03
Antimonio Disuelto mg/L 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 NR NR NR <0.0004 ]| <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 || <0.0004 NR NR NR <0.0004
Arsénico Disuelto mg/L 0.01 0.1 0.01005 | 0.0099 | 0.0102 || 0.0066 NR NR NR 0.0014 0.0136 | 0.0136 | 0.0136 || 0.0149 NR NR NR <0.0002
Bario Disuelto mg/L 1 0.0875 0.084 0.091 0.147 NR NR NR 0.034 0.125 0.125 0.125 0.152 NR NR NR 0.491
Berillio Disuelto mg/L 0.00400 <0.01 <0.002 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 NR NR NR <0.01
Boro Disuelto mg/L 0.013 <0.01 0.020 0.020 NR NR NR 0.100 0.070 0.070 0.070 0.110 NR NR NR <0.01
Cadmio Disuelto mg/L 0.0030 0.1000 0.0008 | 0.0007 | 0.0009 [|<0.0001 NR NR NR <0.0001]] <0.0001 [ <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 NR NR NR <0.0001
Calcio Disuelto mg/L 100.9 97.8 104 201 NR NR NR 103 47.5 47.5 47.5 109 NR NR NR 20.1
Cobalto Disuelto mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.1
Cobre Disuelto mg/L 13 3 <0.01 <0.01 <0.01 <0.1 NR NR NR <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.05 NR NR NR <0.1
Cromo Disuelto mg/L 0.1 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Hierro Disuelto mg/L 0.3 0.8 0.16 1.44 0.3 NR NR NR 2.95 0.05 0.05 0.05 0.23 NR NR NR <0.02
Magnesio Disuelto mg/L 12.85 12.4 13.3 21.8 NR NR NR 219 4.1 4.1 4.1 8.6 NR NR NR 4.7
Manganeso Disuelto mg/L 0.05 0.7165 | 0.682 0.751 1.09 NR NR NR 0.053 0.03 0.03 0.03 0.041 NR NR NR <0.005
Mercurio Disuelto mg/L 0.0 0.0 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 NR NR NR <0.0002 || <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 || <0.0002 NR NR NR <0.0002
Molibdeno Disuelto mg/L <0.01 <0.01 0.01 <0.01 NR NR NR <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Niquel Disuelto mg/L 0.61 2 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NR NR NR <0.01
Plata Disuelta mg/L <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.00005 NR NR NR <0.00005 || <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 || <0.00005 NR NR NR <0.00005
Plomo Disuelto mg/L 0.015 0.4 0.0222 | 0.0219 | 0.0225 |[<0.0001 NR NR NR <0.0001]] <0.0001 [ <0.0001 | <0.0001 || <0.0001 NR NR NR <0.0001
Potasio Disuelto mg/L 3.65 3.6 3.7 4.5 NR NR NR 3.4 2.5 2.5 2.5 3 NR NR NR 12.5
Selenio Disuelto mg/L 0.17 <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 || 0.0002 NR NR NR <0.0001 || <0.0001 |<0.0001 | <0.0001 || <0.0001 NR NR NR <0.0001
Sodio Disuelto mg/L 16.75 16.2 17.3 25.1 NR NR NR 49.2 55.2 55.2 55.2 86 NR NR NR 14.1
Zinc Disuelto mg/L 7.4 10 0.165 0.16 0.17 0.03 NR NR NR 0.02 0.12 0.12 0.12 <0.01 NR NR NR 0.01

Dénde: u.e.: unidades exponenciales; mg/L: miligramos por litro; pS/cm: microsiemens por centimetro; °C: grados centigrados; NA: no analizado; NR = Calculo No Realizado por falta de datos de linea base.
Fuente ACZ Laboratories Inc
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En el Cuadro 4-6 se presentan los resultados de la calidad del agua subterrdnea
(Pozos de Monitoreo, Produccién y Artesanal) correspondientes al mes de
septiembre 2012.

Los valores de pH de los pozos MW1, MW2, MW8, MW10 y PSA-SR presentaron un
ligero aumento con respecto a los rangos estadistico de la linea base, caso
contrario ocurrid en el pozo MW6 donde se presentd una ligera disminucién en el
valor de pH. Los pozos MW3, MW4, MW5, MW7 y MW9 presentaron valores de pH
dentro de los rangos establecidos de linea base. Los valores registrados de pH se
encontraron en el rango de 5.88 y 7.52 u.e.

Las concentraciones registradas de Cloruros, Fluoruros y Sulfatos estan por debajo
de los limites dados por la USEPA; a excepcidn de las concentraciones de sulfatos
registradas en las estaciones MW9, MW10, MW11 y PSASR las cuales se
encuentran dentro del rango de los 300 a 410 mg/L.

Unicamente se reportaron valores de Sélidos Suspendidos Totales (SST) en los
pozos MW1, MW2, MW9 y MW11, los cuales se encuentran dentro de los rangos
establecidos en la linea base En el pozo MWS5 y MWG6 se obtuvieron
concentraciones de 16 y 9mg/L respectivamente, debido a que en estos pozos no
se habia detectado SST y a que se desconoce la fuente de dicho incremento, se
dara seguimiento a la tendencia que tenga este pardmetro en futuros muestreos
para comprobar o descartar que sea un valor aberrante, de descartarse un valor
aberrante se procedera a tomar las medidas necesarias para su correccion.

El Cianuro, Berilio, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel y Plata no fueron
detectados en ninguno de los pozos monitoreados.

El Aluminio no fue detectado en la mayoria de los pozos, la excepcidon se da en los
pozos MW1, MW3 y MW4 donde se registraron concentraciones de 0.05 mg/L.
Para el pozo MW1 es un comportamiento normal observado en el levantamiento
de linea base donde se obtuvo un valor maximo de 0.2mg/L. En el pozo MW3 y
MW4 no se habia detectado este elemente, debido a que se desconoce la fuente
de dicho incremento se dara seguimiento a la tendencia que tenga este parametro
en futuros muestreos para comprobar o descartar que sea un valor aberrante, de
descartarse un valor aberrante se procederd a tomar las medidas necesarias para
su correccion.

El Antimonio se detecta en los pozos MW7, MW8 y MW10 en concentraciones que
estan dentro de las concentraciones minimas y mdximas establecidas en la linea
base.

El Arsénico fue detectado en todas las estaciones, la mayoria en concentraciones
dentro de los minimos y mdximos establecidos en la linea base; en el pozo MWS8
se presentaron un ligero aumento respecto a la concentracion maxima de linea
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base, pero se encuentran por debajo del limite establecido por la USEPA
(0.01mg/L). En el pozo PSASR se obtuvo una concentracion de 0.0149 mg/L,
debido a que se desconoce la fuente de dicho incremento, se dara seguimiento a
la tendencia que tenga este parametro en futuros muestreos para comprobar o
descartar que sea un valor aberrante, de descartarse un valor aberrante se
procederd a tomar las medidas necesarias para su correccion.

El Bario fue detectado en todas las estaciones en concentraciones menores al
limite establecido por la USEPA (1 mg/L).

El Hiero no fue detectado en la mayoria de los pozos; a excepcion de los pozos
MW1, MW9 y MW10 donde se detectaron concentraciones que estdn dentro de los
limites mdximos y minimos establecidos en la linea base; en el pozo PSASR se
obtuvo un valor de 0.23mg/L el cual es menor a el limite dado por la USEPA (0.3
mg/L); en el pozo MW11 se obtuvo un valor de 2.95 mg/L debido a que se
desconoce la fuente de dicho incremento, se dard seguimiento a la tendencia que
tenga este parametro en futuros muestreos para comprobar o descartar que sea
un valor aberrante, de descartarse un valor aberrante se procederd a tomar las
medidas necesarias para su correccion.

El Plomo fue detectado en el pozo MW1 en concentraciones dentro de las
concentraciones minimas y maximas establecidas en linea base; en los pozos MW6
y MW7 se detectaron concentraciones por arriba de la concentracién mdaxima
establecida en la linea base, pero que estdn por debajo del limite establecido por
la USEPA (0.015 mg/L).

En los pozos de monitoreo MW2, MW3, MW4, MW5, MW7, MW8, MW9, MW10,
MW11, PSASR y RW1 cumplieron con el Acuerdo 236-2006 y los valores en general
se encuentran dentro del rango estadistico de la linea base.

Los resultados de laboratorio se presentan en el Anexo 11.4.2
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5. Sedimentos

5.1. Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 5-1 se enlistan las estaciones de monitoreo de sedimentos de las
quebradas y rios ubicados dentro o cercanas al Al del Proyecto. Su ubicacidon se
presenta en la Figura 5-1.

Cuadro 5-1. Sitios de Monitoreo de Sedimento cercanos y dentro del Al del
Proyecto.

SISTEMA DE COORDENADAS

ESTACION PROYECTADAS UTM, NAD27 SITIO
ZONA 15
SED1 807053 1601682 Sedimento Quebrada El Escobal, aguas
arriba del proyecto.
SED2 805811 1601164 Sedimento | Quebrada El Escobal, en medio
del proyecto.
SED2A 805295 1601230 Sedimento | Quebrada El Escobal, Salida de
la Propiedad
SED3 805337 1602453 Sedimento Rio El Dorado, aguas arriba
SED4 804781 1601228 Sedimento Rio El Dorado, aguas abajo
SED4A 804629 1601052 Sedimento Rio El Dorado, por puente de
acceso al Proyecto (Suandys)
SEDS5S 810882 1603313 Sedimento Rio Tapalapa, aguas arriba
SED6 808391 1597689 Sedimento Rio Los Vados, aguas abajo
SED7 806989 1600618 Sedimento Quebrada La Honda.
SEDS 804054 1600834 Sedimento Union Rio San Rafael y El
Dorado
SEDY 803772 1597635 Sedimento Rio Tapalapa, aguas abajo
(cercano a la Ceibita)
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Figura 5-1 Mapa de localizaciéon de las estaciones de monitoreo de sedimentos
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5.2. Metodologia

En el Cuadro 5-2 se describe los pardmetros analizados en las muestras de

sedimento.

Cuadro 5-2. Pardmetros analizados en sedimentos, Proyecto Minero Escobal.

PARAMETROS ANALIZADOS 51

Metales Totales, Cianuro Total, Fésforo Total y Porcentaje de

Laboratorio L)
! Solidos.

Laboratorio empleado v valores de referencia: Las muestras fueron analizadas

en el laboratorio ACZ, 2773 Downhill Drive Steamboat Springs, Colorado USA,

el cual se encuentra acreditado y avalado por la USEPA

5.3. Resultados

En el Cuadro 5-3 se presenta los resultados de metales registrados para el mes de
septiembre 2012. Los resultados del laboratorio se presentan en el Anexo 11.5

Las concentraciones de Arsénico, Cadmio, Cromo, Plomo y Mercurio registradas
durante el mes de septiembre 2012 estdn por debajo de los Limites Mdaximos
Permisibles (LMP) para la disposicién de lodos en el suelo establecidos por el
Acuerdo 236-2006.

En ninguna muestra se detecté Cianuro total. El porcentaje de fésforo total se
encuentra en el rango de 0.011% (SED-6 y SED-7) a 0.019% (SED-4)
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Cuadro 5-3. Resultados de sedimentos, septiembre 2012, Proyecto Minero Escobal.

Acuerdo
Pardametro  Unidades 23_6'2_906
Aplicacion al
suelo*
Arsenico Total mg/Kg** 50 10.1 26.1 20.7 27.7 17.1 19.8
57 Cadmio Total mg/Kg** 50 0.16 0.34 0.29 0.22 0.24 0.16
Cromo Total mg/Kg** 1500 3.8 5.3 4.6 5.3 5 5.9
Plomo Total mg/Kg** 500 11 22.7 21.2 14.5 16.8 11
Mercurio Total mg/Kg** 25 <0.05 <0.05 <0.06 0.06 0.06 <0.05
Porcentaje de % 67.5 716 56.3 714 62 71.8
sélidos
Cianuro Total mg/Kg** <0.2 <0.2 <0.3 <0.2 <0.3 <0.2
Fosforo Total % 0.018 0.016 0.015 0.015 0.019 0.014
Acuerdo
2362006 SED-5 SED-6
Parametro  Unidades —
Aplicacion al
suelo*
Arsenico Total mg/Kg** 50 35 11.8
Cadmio Total mg/Kg** 50 0.17 0.11 0.12 0.2 0.29
Cromo Total mg/Kg** 1500 4.7 6.7 1.8 2.2 6.7
Plomo Total mg/Kg** 500 7.15 6.84 10.7 8.67 11.4
Mercurio Total mg/Kg** 25 0.1 <0.06 <0.05 0.06 <0.05
Porcentaje de % 65.9 67.6 71.1 77 69.8
sélidos
Cianuro Total mg/Kg** <0.2 <0.2 <0.1 <0.2 <0.2
Fosforo Total % 0.012 0.011 0.011 0.013 0.015

mg/Kg: miligramo por kilogramo; %: porcentaje; *LMP para suelos con pH < 7 unidades. En los suelos que posean pH>7 se
podran disponer lodos hasta un 50% mayor de los valores presentados como LMP; ** mg/kg de materia seca a 104°C
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6. Calidad del Efluente de Planta de Tratamiento

6.1. Sitios de Monitoreo

En el Cuadro 6-1 se describe las estaciones de monitoreo de los efluentes del agua
proveniente de la planta de tratamiento hacia la quebrada El Escobal. Su ubicacién

se presenta en la Figura 6-1

Cuadro 6-1. Sitios de Monitoreo de Calidad de Agua de Efluentes de Planta de
Tratamiento del Proyecto.

SISTEMA DE

ESTACION EL AR SITIO OBSERVACION

PROYECTADAS UTM,
NAD27 ZONA 15

Descarga de planta de Planta inicia operaciones
WWwW7 805714 1601058 tratamiento agua de .
en el mes de abril 2012.
portales
La pileta auxiliar se utiliza
Unicamente cuando la
Descarga de piletas tuberia de descarga planta
WW9 805467 1601111 auxiliares de planta de tratamiento (WW7) no
de tratamiento se da a vasto con el caudal
de descarga del
clarificador.

6.2. Metodologia

En el Cuadro 6-2 se describe el procedimiento y equipo utilizado para la toma de

muestras de agua

Cuadro 6-2 Procedimiento y equipo utilizado para medir pardmetros In Situ de
muestras de agua residual, Proyecto Minero Escobal.

PARAMETROS ANALIZADOS

pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, temperatura y

In Situ . .
solidos disueltos totales

Metales pesados Totales y Disueltos, Aceites y Grasas, DQO,
Laboratorio DBO, Coliformes totales, Color, Sdlidos Disueltos, Sélidos
Sedimentables, Cianuro Total.
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Basado en el procedimiento de toma de muestra dado por Water Management
Consultants y el laboratorio ACZ para el analisis de Cianuro, y en el
procedimiento dado por Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, part 1060 B para los demds parametros

Nombre multipardmetros
Modelo PCD650
Fabricante OAKTON

Laboratorio empleado vy valores de referencia: Las muestras de cianuro fueron
analizadas en el laboratorio ACZ, 2773 Downhill Drive Steamboat Springs, Colorado
USA, el cual se encuentra acreditado y avalado por la USEPA. Las muestras de agua
residual fueron analizadas en el laboratorio Ecosistemas Proyectos Ambientales, S.A.,
laboratorio respaldado por un Sistema de Calidad ISO 17025, otorgado por la Oficina
Guatemalteca de Acreditacién (OGA); y con ello los analisis acreditados cuentan con
validez internacional segin OGA-LE 006-04.

6.3. Resultados

Durante los meses de agosto a octubre 2012, se cumplid con todos los limites
maximos permisibles dados por el Acuerdo Gubernativo 236-2006 para entes
generadores nuevos.

Durante estos muestreos se emplearon muestras control para determinar la
confiabilidad de los resultados de parametros analizados por el laboratorio
encargado del andlisis de las muestras. En total se efectuaron 3 muestras blanco; los
resultados obtenidos se presentan en el Cuadro 6-3
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Figura 6-1 Mapa de localizaciéon de las estaciones de monitoreo de Efluentes de Planta de Tratamiento del Proyecto.

MAPA DE LOCALIZACION DE
LOS EFLUENTES DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO

PROYECTO MINEF BAL
BANRATARL LA osA

Fuente: Elaboracion propia con base en fotografia aérea del
Proyecto El Escobal, propiedad de Minera San Rafael, S.A
edicién 2011. Sistema de Coordenadas Proyectadas UTM,

Datum NAD 27 zona 15

& Minera San Rafael™

GUATEMALA

Edicién y Diagramacion Fecha de Elaboracidn del mapa
Ing. Agr. Gustavo E. Diaz Corzo Enero 09 de 2013
Simbolo Descripcién
{2 Propiedad de la Empresa
® Centro Poblado
« Rio Permanente
" |Rio Intermitente o Efimero
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Distancia Horizontal y Vertical
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8 >
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N . —
0 125 250 500 750 1,000
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Cuadro 6-3. Resultados de control de calidad para muestras de Efluentes de Planta de
Tratamiento, agosto a octubre 2012, Proyecto Minero Escobal.

LMP
Control de Calidad Unidades Acuerdo Blanco Blanco Blanco
ID Muestra 236-2006 ww1o ww1o WW10
No. Reporte Lab. 896-12 1052-12 1205-12
Grasas y Aceites mg/L 10 <5 <5 <5
Materia Flotante Ausente Ausente ausente ausente
DBO mg/L 200 <10 <10 <10
DQO mg/L <25 <25 <25
SST (TSS) mg/L 100 <10 <10 <10
Solidos Sedimentables ml/L <0.1 <0.1 <0.1
Nitrégeno Total mg/L 20 <1 <1 <1
Fosforo Total mg/L 10 0.05 <0.05 0.05
Arsénico mg/L 0.1 <0.002 <0.002 0.005
Cadmio mg/L 0.1 <0.02 <0.02 <0.02
Cobre mg/L 3 <0.03 <0.03 <0.03
Cromo Hexavalente mg/L 0.1 <0.05 <0.05 <0.05
Cianuro Total mg/L 1 <0.003 <0.003 <0.003
Mercurio mg/L 0.01 <0.004 <0.004 <0.004
Niquel mg/L 2 <0.05 <0.05 <0.05
Plomo mg/L 0.4 <0.05 <0.05 <0.05
Zinc mg/L 10 <0.01 <0.01 <0.01
Color Aparente u Pt/Co = <1 <1 <1
Color Real <1 <1 <1
Coliformes Fecales NMP/100ml <1x10° <2 <2 <2

u.e. unidades electroquimicas. °C: grados centigrados. mg/L: miligramos por litro. U Pt/Co:
unidades de Platino-Cobalto. NMP/100ml: nimero mas probable en 100 mililitros. Naranja:
resultados no cumplen con estandares de calidad de MSR. Azul: andlisis efectuados en
laboratorio ACZ.

Para la preparacion de blancos analiticos de los parametros fisicoquimicos,
microbioldgicos y metales se utilizé agua desmineralizada.

Unicamente en una muestra se detecto arsénico en una concentracién muy cercana al
limite de deteccion del método. Debido a que las concentraciones detectadas estdn
muy por debajo del limite maximo permisible del acuerdo (0.1 mg/L), se considera
gue no haya un aporte significativo de este elemento en los resultados obtenidos.
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Todos los demdas pardmetros analizados por los dos laboratorios son confiables en
manipulaciéon de las muestras al ser analizadas

En el Cuadro 6-4 se pueden observar los resultados de la calidad del efluente de la
planta de tratamiento del Proyecto Minero Escobal. Los resultados de laboratorio se
presentan en el Anexo 11.6.

Los valores de pH se encontraron en el rango de 7.56 a 8.68 u.e. y los de temperatura
en el rango de 24.3 a 27.0 °C.

En todos los muestreos efectuados, la concentracién de Grasas y Aceites, Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Cadmio Total,
Cubre Total, Cromo Hexavalente, Mercurio Total, Niquel Total, Plomo Total, Zinc
Total y Coliformes Fecales estdn por debajo del limite de deteccién del método
empleado en el laboratorio.

Segun los resultados obtenidos durante los meses de agosto a octubre 2012, se
cumplié con la todos los limites maximos permisibles dados por el Acuerdo
Gubernativo 236-2006 para entes generadores nuevos.
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Cuadro 6-4. Calidad del Efluente de la Planta de Tratamiento durante los meses de
agosto a octubre de 2012, Proyecto Minero Escobal

LMP

Fecha Muestreo Unidades  Acuerdo 15-Aug-12 | 15-Aug-12 11-Sep-12 11-Oct-12 | 11-Oct-12

ID Muestra 236-2006 WWw7 WWwW9 WW7 WWwW7 WW9
No. Reporte Lab. 893-12 894-12 1046-12 1203-12 1204-12
pH de campo u.e. 6.0-9.0 8.02 8.02 7.56 8.68 8.44
Temp de campo °C +/-7 24.75 24.725 27 24.3 24.5

B Grasas y Aceites mg/L 10 <5 <5 <5 <5 <5

Materia Flotante Ausente ausente ausente ausente ausente ausente
DBO mg/L 200 <10 <10 <10 <10 <10
SST (TSS) mg/L 100 11 <10 <10 <10 <10
Sélidos Sediment] ml/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Nitrégeno Total mg/L 20 29 2 2.7 5.3 3.7
Fésforo Total mg/L 10 0.13 0.09 0.06 0.05 0.06
Arsénico mg/L 0.1 0.008 0.007 0.006 0.007 0.005
Cadmio mg/L 0.1 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Cobre mg/L 3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Cromo Hexavalen  mg/L 0.1 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Cianuro Total mg/L 1 0.003 <0.003 <0.003 0.004 <0.003
Mercurio mg/L 0.01 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Niquel mg/L 2 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Plomo mg/L 0.4 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Zinc mg/L 10 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01
Color Aparente u Pt/Co 500 21 6 18 32 20
Color Real 3 <1 <1 <1 <1
Coliformes Fecalg NMP/100m| <1x10* 4.5 <2 2 <2 23

NA: no analizado. u.e. unidades electroquimicas. °C: grados centigrados. mg/L: miligramos
por litro. U Pt/Co: unidades de Platino-Cobalto. NMP/100ml: nimero mds probable en 100
mililitros. Azul: analisis efectuados en laboratorio ACZ.
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7. Vibraciones

7.1. Sitios de Monitoreo

La Empresa, instald tres equipos para la medicidon de vibraciones eXPeak Seismograph
modelo eXAD-8 de la empresa Physical Measurement Technologies, Inc. Estos
equipos son automatizados y registran la velocidad (mm/seg) y la frecuencia (Hz) de
forma constante. La ubicacion de las estaciones de monitoreo se presenta en el

Cuadro 7-1y en la Figura 7-1.

Cuadro 7-1: Estaciones de monitoreo de vibraciones, Proyecto Minero Escobal

SISTEMA DE COORDENADAS

ESTACION PROYECTADAS UTM, NAD27
ZONA 15
BS-1 806424.11 1601608.4 Colindancia con Aldea La Cuchilla
BS-2 806366.07 1601291.1 Entre ambos portales
BS-3 805798.17 1601563.8 Depdsito de Suelo
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Figura 7-1 Mapa de localizacién de las estaciones de monitoreo de vibraciones
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7.2. Metodologia

En el Cuadro 7-2 se describe el procedimiento y equipo utilizado para la toma de

muestras de agua y sedimentos

Cuadro 7-2. Procedimiento y equipo utilizado para medir vibraciones. Proyecto
Minero Escobal

PARAMETROS ANALIZADOS

Velocidad Velocidad de particula

Se registraron todas las voladuras realizadas en ambos portales durante los meses de
agosto a octubre 2012.

Equipo eXPeak Seismograph modelo eXAD-8

Fabricante Physical Measurement Technologies, Inc.

7.3. Resultados

Como se observa en el Cuadro 7-3, todas las mediciones de las voladuras registradas
en los instrumentos, dieron resultados por debajo del limite de deteccidn del equipo
(1.3 mm/s) y segin la norma del United States Bureau of Mines, el limite a partir del
cual, las vibraciones inducidas por una voladura pueden ocasionar dafios a
estructuras, es de 50.8 mm/s. Por lo que se puede determinar que las mismas no son
sensibles y por lo tanto no representan un impacto para el medio ambiente. Ademas,
vale la pena mencionar que conforme los trabajos de construcciéon de los tuneles

avancen, las voladuras se realizaran cada vez mads distantes de la superficie.
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Cuadro 7-3 Resultados de medicién de vibraciones durante los meses de agosto a octubre 2012, Proyecto Minero

Escobal.
Velocidad de Velocidad de
Sitio Dia HORA Particula Sitio Dia HORA Particula
(mm/s) (mm/s)
62 ESTE RAMPA PRINCIPAL 1 05:30 <1.3 OESTE ACCESO 1290 13 11:30 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 2 05:30 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 14 11:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL 2 03:30 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 15 05:30 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 3 07:00 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 16 03:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 3 07:15 <1.3 OESTE ACCESO 1290 16 23:30 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 4 05:30 <1.3 OESTE ACCESO 1290 16 05:30 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 4 13:30 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 16 23:00 <1.3
ESTE 1300 5 23:30 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 17 18:45 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 5 05:30 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 18 12:30 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 6 02:45 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 19 05:00 <1.3
ESTE 1300 7 04:30 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 19 00:30 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 7 02:00 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 20 06:20 <1.3
ESTE 1300 8 01:05 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 20 03:00 <1.3
ESTE DESBANQUE 1300 8 15:00 <1.3 OESTE ACCESO 1290 20 03:15 <1.3
ESTE 1300 9 05:00 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 21 17:00 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 9 05:15 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 21 04:00 <1.3
OESTE DESGUINCHE 9 02:00 <13 OESTE ACCESO 1290 23 06:00 <1.3
ESTE 1300 10 18:00 <13 ESTE RAMPA PRINCIPAL 23 10:45 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 10 01:30 <13 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 23 04:00 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 11 11:00 <13 ESTE RAMPA PRINCIPAL 24 05:30 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 12 04:30 <13 OESTE ACCESO 1290 24 14:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 12 04:40 <13 OESTE ACCESO 1290 24 17:30 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 13 05:00 <13 OESTE ACCESO 1365 24 17:40 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 13 17:45 <13 OESTE ACCESO 1365 26 17:15 <1.3
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Velocidad de Velocidad de
Sitio Dia HORA Particula Sitio DIE] HORA Particula
(mm/s) (mm/s)
OESTE ACCESO 1290 26 17:00 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 4 17:30 <1.3
OESTE ACCESO 1365 26 05:30 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 4 02:05 <1.3
OESTE ACCESO 1315 27 05:30 <1.3 OESTE ACCESO 1365 4 02:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 27 16:00 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 5 17:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 28 03:30 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 5 02:00 <1.3
OESTE ACCESO 1365 28 03:45 <1.3 OESTE ACCESO 1290 5 05:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 29 17:30 <1.3 OESTE ACCESO 1290 5 17:30 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 29 05:30 <13 ESTE RAMPA PRINCIPAL 6 01:00 <1.3
OESTE ACCESO 1290 30 17:45 <13 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 6 17:30 <1.3
OESTE ACCESO 1365 30 17:40 <1.3 OESTE ACCESO 1290 7 05:10 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 30 03:30 <13 OESTE ACCESO 1290 7 05:10 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 30 00:30 <13 REFUGIO DEL OESTE 7 05:10 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL | 31 05:30 <13 OESTE ACCESO 1290 7 01:20 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 31 17:30 <13 ESTE RAMPA PRINCIPAL 7 01:20 <1.3
OESTE ACCESO 1290 31 17:40 <13 ESTE RAMPA PRINCIPAL 8 05:00 <1.3
OESTE ACCESO 1365 31 17:50 <13 OESTE CONTRAFRENTE 3 17:30 <13
OESTEACCESO1290 | 1 | 17:30 <1.3 1290
OESTE ACCESO 1365 1 17:30 <13 OESTE CO;:;EAFRENTE 8 17:30 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL ! 17:30 <13 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 8 05:00 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 2 14:00 <13 REFUGIO DEL OESTE 3 17:30 <13
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 2 01:30 <1.3 SUMIDERO 1290 9 05:00 <13
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 2 17:00 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 9 03:30 <13
OESTE ACCESO 1230 3 17:30 <13 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 9 05:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 3 17:30 <1.3 ESTE ACCESO 1290 9 03:30 <13
ESTE RAMPA PRINCIPAL 3 05:15 <1.3 ESTE ACCESO 1290 10 17"30 <13
OESTE ACCESO 1290 3 05:00 <1.3 OESTE CONTRAFRENTE o 1730 13
OESTE ACCESO 1365 4 17:30 <1.3 1290
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Velocidad de Velocidad de
Sitio Dia HORA Particula Sitio Dia HORA Particula
(mm/s) (mm/s)
OESTE CONTRAFRENTE OESTE CONTRAFRENTE
1290 10 17:30 <1.3 1230 17 05:30 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 10 06:00 <1.3 ESTE ACCESO 1290 17 06:05 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL | 11 18:15 <1.3 CONTRAFE:NETE OESTE- | -5 17:30 <13
64 OESTE CONTRAFRENTE _ T
1290 11 18:15 <13 CONTRAFRENTE OESTE- | . 1730 <13
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 11 05:00 <1.3 ESTE
CONTRAFRENTE OESTE- .
OESTEACCESO 1290 | 12 | 05:00 <13 ESTE 21 | 17:30 <13
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 12 05:00 <13 ESGUINCHE 1290 23 17:30 <1.3
ESTE ACCESO 1290 13 05:40 <13 ESTE ACCESO 1290 23 05:30 <13
OESTE ACCESO 1290 13 05:35 <1.3 OESTE ACCESO 1290 23 05:45 <1.3
SUMIDERO 1290 13 05:30 <13 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 23 05:35 <13
OESTE ACCESO 1290 13 05:30 <13 ESTE ACCESO 1290 25 17:30 <1.3
REFUGIO DEL OESTE 13 05:30 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL | 25 05:05 <1.3
OESTE ACCESO 1290 14 06:00 <1.3 OESTE ACCESO 1290 25 05:15 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL | 14 06:05 <1.3
OESTE ACCESO 1290 »5 05:10 <3
OESTE ACCESO 1290 14 11:35 <1.3 SUBESTACION
OESTE RAMPAPRINCIPAL | 14 | 11:30 <1.3 OESTE ACCESO MINERAL | 25 | 17:30 <1.3
ESTE ACCESO 1290 15 06:40 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 25 05:00 <13
OESTE CONTRAFRENTE OESTE ACCESO 1290 27 18:00 <1.3
15 05:30 <1.3
1290 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 27 18:00 <1.3
OESTE ACCESO 1290 15 06:35 <13 REFUGIO DEL ESTE 27 05:10 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 15 06:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 57 05:15 <3
REFUGIO DEL OESTE 15 05:15 <1.3 SUBESTACION
ESTE ACCESO 1290 16 05:10 <13 OESTE ACCESO 1290 27 05:05 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 16 |  05:05 <1.3 OESTE ACCESO MINERAL | 28 | 17:45 <13
REFUGIO DEL OESTE 16 05:00 <13 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 28 11:00 <1.3
ESTE CONTRAFRENTE OESTE ACCESO 1290 )
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Velocidad de Velocidad de

Dia HORA Particula

Particula

(mm/s) (mm/s)

ESTE RAMPA PRINCIPAL | 29 17:45 <1.3 RAMPA ESTE 1290 4 17:00 <13
OESTE CONTRAFRENTE | 29 17:45 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 4 10:00 <13
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 29 |  05:00 <1.3 RAMPA ESTE 1290 5 05:30 <13
OESTE ACCESO 1290 | 29 | 05:00 <1.3 REFUGIO RAMPAESTE | 0530 13

OESTE ACCESO MINERAL | 29 |  05:00 <13 CONTRAFlRZI?I\(I)TE ——
OESTE C()ll\zlggAFRENTE 20 1745 <13 1290 5 05:30 <1.3
OESTE ACCESO A o | o500 Py RAMPA OESTE 1290 5 17:00 <1.3
MINERAL OESTE RAMPA PRINCIPAL | 5 05:30 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 30 | 05:00 <1.3 4 VOLDAURAS 6 17:30 <1.3
ESTE REFUGIO 1290 30 | 05:00 <1.3 RAMPA ESTE 1290 7 05:30 <1.3
OESSTUEBA;%E\E?OT\IZQO 30 | 05:00 <13 RAMPA OESTE 1290 7 05:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 7 17:15 <13
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 1 14:00 <1.3 OESTE ACCESO 1290 - 0530 13
CONTRAFlRZEg'\éTE OESTE | 14:00 <1.3 Octubre " o1e RAMPA PRINCIPAL | 7 05:30 <1.3
FRENTE OESTE 1290 1 14:00 <13 RAMPA ESTE 1230 8 05:30 <13
REFUGIO RAMPAESTE | e s ESTE RAMPA PRINCIPAL | 8 17:00 <13
1290 REFUGIO RAMPAESTE | 1710 13

ESTE RAMPA PRINCIPAL | 2 17:15 <1.3 1250

SUMIDERO ESTE 5 1715 <3 OESTE ACCESO 1290 8 17:05 <13
Octubre | CONTRAFRENTE OESTE i s s OESTE RAMPA PRINCIPAL | 8 05:30 <13
1290 : : RAMPA ESTE 1290 9 05:30 <1.3
RAMPA ESTE 1290 2 05:00 <1.3 RAMPA OESTE 1290 9 05:30 <1.3
RAMPA OESTE 1290 2 05:00 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 9 05:30 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 3 05:00 <1.3 RAMPA ESTE 1290 11 | 05:30 <1.3
OESTE DESGUINCHE 3 17:10 <1.3 RAMPA OESTE 1290 11 | 05:30 <1.3
OESTE DESGUINCHE 3 17:10 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 11 | 05:30 <1.3
OESTE DESGUINCHE 3 17:15 <1.3 OESTE ACCESO 1290 12 17:30 <1.3
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Velocidad de

Particula
(mm/s)

CONTRAFRENTE ESTE
1290 12 17:30 <1.3

ESTE ACCESO 1290 12 | 02:05 <1.3
OESTE ACCESO 1290 12 | 05:00 <1.3
OESTE ACCESO 1331 12 | 02:15 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 12 |  05:05 <1.3
ESTE DESGUINCHE 1290 | 13 |  05:00 <1.3
ESTE DESGUINCHE 1340 | 13 | 05:05 <1.3
OESTE ACCESO 1331 13 | 05:10 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 13 | 05:15 <1.3
OESTE ACCESO 1331 14 17:30 <1.3
ESTE ACCESO 1290 14 17:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 14 |  05:00 <1.3
OESTE ACCESO 1290 14 |  05:05 <1.3
Octubre OESTE ACCESO 1290 14 05:10 <13
OESTE ACCESO 1290 14 | 05:15 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 14 | 05:20 <1.3
ACCESO ESTE 1290 15 | 04:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 15 | 05:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 16 17:30 <1.3
ACCESO ESTE 1290 16 17:30 <1.3
OESTE ACCESO 1331 16 17:30 <1.3
ESTE DESGUINCHE 1340 | 16 | 05:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 16 | 05:05 <1.3
OESTE ACCESO 1290 16 |  05:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 16 | 05:10 <1.3
ESTE ACCESO 1290 17 17:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 17 17:30 <1.3

Velocidad de

Particula

(mm/s)
ESTE DESGUINCHE 1290 17 05:00 <1.3
OESTE ACCESO 1290 17 05:05 <1.3
OESTE ACCESO 1290 17 05:10 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 17 05:15 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 18 18:00 <1.3
OESTE ACCESO 1290 18 18:00 <1.3
OESTE ACCESO 1331 18 18:00 <1.3
OESTE ACCESO 1331 18 18:00 <1.3
ESTE DESGUINCHE 1340 19 05:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 19 14:00 <1.3
CONTRAFRENTE DEL ESTE | 20 05:00 <1.3
ACCESO ESTE 1290 20 14:00 <1.3
ESTE DESGUINCHE 1340 20 17:30 <1.3
Octubre OESTE RAMPA PRINCIPAL | 20 17:30 <1.3
ESTE ACCESO 1290 21 18:00 <1.3
OESTE ACCESO 1290 21 18:00 <1.3
OESTE ACCESO 1290 21 18:00 <1.3
OESTE ACCESO 1331 21 05:00 <1.3
ESTE DESGUINCHE 1340 22 05:00 <1.3
ESTE ACCESO 1290 22 17:00 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 22 17:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 22 11:00 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 23 17:15 <1.3
OESTE ACCESO 1320 23 17:15 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 23 17:15 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 24 05:10 <1.3
OESTE ACCESO 1290 24 05:00 <1.3
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Velocidad de Velocidad de
Particula Particula
(mm/s) (mm/s)
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 24 05:05 <1.3 OESTE RAMPA PRINCIPAL | 27 05:10 <1.3
ESTE DESGUINCHE 1290 24 05:00 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 28 05:30 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL | 25 03:00 <13 OESTE ACCESO 1290 28 05:30 <13
OESTE ACCESO 1290 25 05:05 <13 OESTE ACCESO 1331 28 05:30 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 25 05:00 <1.3 ESTE ACCESO 1340 29 05:00 <1.3
OESTE ACCESO 1290 25 05:00 <13 ESTE ACCESO 1290 29 05:30 <1.3
ESTE ACCESO 1290 25 05:00 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 29 05:30 <1.3
OESTE ACCESO 1340 25 05:00 <1.3 OESTE ACCESO 1265 29 05:30 <1.3
ESTE ACCESO 1290 26 05:00 <13 Octubre RAMPA OESTE 1290 29 05:30 <1.3
Octubre ESTE ACCESO 1340 26 05:05 <1.3 ESTE ACCESO 1290 30 05:05 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 26 05:20 <13 ESTE ACCESO 1290 30 05:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 26 05:15 <13 ESTE RAMPA PRINCIPAL 30 05:00 <1.3
OESTE ACCESO 1331 26 03:15 <1.3 OESTE ACCESO 1290 30 05:00 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 26 03:00 <1.3 OESTE ACCESO 1290 30 05:00 <1.3
ESTE ACCESO 1290 27 14:00 <1.3 OESTE ACCESO 1331 30 05:00 <1.3
ESTE RAMPA PRINCIPAL 27 05:00 <1.3 ESTE RAMPA PRINCIPAL 31 06:20 <1.3
OESTE ACCESO 1290 27 05:15 <1.3 ESTE ACCESO 1340 31 16:30 <1.3
OESTE ACCESO 1290 27 05:15 <1.3
OESTE RAMPA PRINCIPAL | 27 05:05 <1.3
Donde mm/s: milimetros por segundo; NR: no registrado
Fuente: Base de datos Departamento de Ambiente, Minera San Rafael, S.A
INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012

67



68

PROYECTO MINERO ESCOBAL

AGOSTO-OCTUBRE 2012

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL

2-2012



PROYECTO MINERO ESCOBAL AGOSTO-OCTUBRE 2012

8. Geoquimica de Roca Estéril

8.1. Sitios de Monitoreo

En el cuadro Cuadro 8-1 se enlistan las muestras analizadas de material extraido de
los tuneles del proyecto, rampa oeste y rampa este, durante los meses de agosto a
octubre de 2012. Su ubicacién se presenta en la Figura 8-1

Cuadro 8-1: Sitios de Material Extraido de los Tuneles, Proyecto Minero Escobal 69
Cédigo de Muestra Area Coordenadas
X | Y | z
GQE-86 Rampa Este C 806808.00 |1601327.00| 1308.00
GQE-87 Rampa Este Central | 806864.00 |1601341.00 | 1292.14
GQE-88 Rampa Oeste Principal | 806287.60 |1601404.97 | 1280.00
GQE-89 1290-CFO-O 806310.00 | 1601458.00 | 1290.00
GQE-90 Rampa Este Central | 806908.00 |1601330.00| 1285.00
GQE-91 1290-CFO-E 806337.00 | 1601447.00 | 1290.00
GQE-92 Rampa Oeste Principal | 806291.50 |1601370.00| 1278.30
GQE-93 Rampa Este Central 806901.00 | 1601292.00| 1279.13
GQE-94 Rama Oeste Principal | 806328.00 |1601364.50 | 1273.60
GQE-95 1290-ACC-EC 806903.00 | 1601377.00| 1290.00
GQE-96 1290-CFTO-OC-SD 806263.00 | 1601463.50 | 1290.00
GQE-97 1290-CFTO-OC-SD 806272.50 | 1601461.00 | 1290.00
GQE-98 1290-CFTE-OC-SD 806370.00 | 1601438.00 | 1290.00
GQE-99 1290-6320-0C-SD 806317.50 | 1601469.00 | 1290.00
GQE-100 1290-6280-0C-SD 806279.00 | 1601473.00 | 1290.00
GQE-101 1290-6360-0C-SD 806358.50 | 1601453.00 | 1290.00
GQE-102 1290-6340-0C-SD 806340.00 | 1601461.00 | 1290.00
GQE-103 Rampa Oeste Principal | 806383.50 |1601390.00 | 1264.40
GQE-104 1290-CFTO-EC 806885.00 | 1601405.00 | 1290.00

Fuente: Departamento de Geologia de Mina, Minera San Rafael
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Figura 8-1 Mapa de localizacidon de Sitios de Material Extraido de los Tuneles
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Fuente: Departamento de Geologia de Mina, Minera San Rafael
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8.2. Metodologia

Cuadro 8-2. Procedimiento y equipo utilizado para monitorear de pH en pasta de
material extraido de los tuineles. Proyecto Minero Escobal

PARAMETROS ANALIZADOS

pH pH en pasta.

Basados en el método ASTM D4972-01(2007) Standard Test Method for pH of
Soils. Se determind el pH en suspension de Roca-Agua 1:1 p/v: esto se logrd
tomando 50 gramos de roca pulverizada y agregandole 50 ml de agua
desmineralizada, se agita por 1 minuto y se deja reposar por 10 minutos mas,

luego se hace lectura directa de pH sobre la suspension con la ayuda de un

potencidmetro previamente calibrado.

Nombre Potenciémetro portdtil pH & EC
Modelo Combo HI98129
Fabricante HANNA

8.3. Resultados

Los resultados de pH en pasta se presentan en el Cuadro 8-3. Los valores de pH se
encontraron en el rango de 8.22 a 9.25 u.e., los cuales no dieron indicios de un
potencial de generacién 4acida, por lo que no fue necesario realizar pruebas de
laboratorio para el cdlculo de acido base modificado (ABA por sus siglas en inglés)

para descartar o confirmar resultados.
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Cuadro 8-3 Resultados de pH en Pasta en muestras de material extraido de Tuneles,
agosto a octubre 2012, Proyecto Minero Escobal.

Cédigo de Muestra Fecha LecturapH  pH pasta Tem;:fé)atura
GQE-86 08/08/2012 9.01 25.1
GQE-87 22/08/2012 8.84 24.1
GQE-88 29/08/2012 8.82 25

v GQE-89 28/09/2012 8.17 27
GQE-90 28/09/2012 8.98 26.5
GQE-91 28/09/2012 9.25 26
GQE-92 28/09/2012 8.97 25
GQE-93 28/09/2012 8.69 26
GQE-94 28/09/2012 9.09 26.1
GQE-95 28/09/2012 8.93 28
GQE-96 12/10/2012 8.80 24.2
GQE-97 12/10/2012 9.01 24.4
GQE-98 12/10/2012 8.64 25.1
GQE-99 12/10/2012 8.63 24.7
GQE-100 29/10/2012 8.22 26.4
GQE-101 29/10/2012 8.59 24.7
GQE-102 29/10/2012 8.46 25
GQE-103 29/10/2012 8.71 24.4
GQE-104 29/10/2012 9.12 24.2

Fuente: registros departamento de medio ambiente, Minera San Rafael.
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9. Mediciones de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

9.1. Presion Sonora

Para los periodos de medicién del Il Trimestre (Agosto, Septiembre, Octubre) , en lo
que refiere a presién sonora, nuevamente se han tomado en cuenta los puntos de
monitoreo aledafios al area de construccion en Superficie, por contar con gran
cantidad de personal, especialmente contratistas, en los puntos ER1, ER2, segun
muestra la Figura 9-1 que corresponden a las areas aledafias a los portales, la
cantidad de personal estuvo laborando en tales zonas, son mayormente contratistas,
iniciando con cerca de 1250 y terminando con mds de 1000, la Fotografia 9-1 muestra
fotos tomadas en las areas aledafias a los puntos de medicidn.

Los resultados de la presiéon sonora se muestran en la Cuadro 9-1, con lo cual indica
gque estamos haciendo comparaciones base con la norma OSHA, posteriormente para
el IV trimestre se hardn monitoreos mediante el uso de dosimetros portables. Las
tablas muestran, que se esta dentro de pardmetros aceptables OSHA en los puntos
evaluados, debemos considerar que el Leq esta acumulado para periodo de 24 horas y
es de considerarse que implica una mayor dosis recibida por efecto de acumulacién, a
pesar de ello se esta dentro de pardametros aceptables, lo que indica que si con 24
horas de exposicion es aceptable, con mayor razén estaria para un periodo menor,
también muestran las tablas los resultados de evaluaciones hechos al interior de la
Mina. Para este trimestre también se han incluido mediciones realizadas al interior
de la Mina bajo un método puntual, las cuales se muestran en el Cuadro 9-3 donde
los resultados fueron satisfactorios, donde se encontré que la dosis recibida para los
trabajadores con uso del protector auditivo, estd dentro de niveles aceptables.
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Fuanie Baborecon gropas

Proyecto

2000, Smema Ge COMGeNONs Proyectaces UTV.

MAPA DE LOCALIZACION DE
PUNTOS DE MONITOREQ DE
PRESION SONORA

FROYECTIO DE EXN CRACION AVBANTRA DASS

0N DA o CADES BOles Oet
e300n 2000, Mo Cartogrtca
150 y Lagura de Aywrre
wa San Patas . e3c0n
Datrn Nal

£599 00

-

Birm - S om iy ey SO Mg e ooy
Barreats Doscripcién
£33 Propledad de la Empresa
© Centro Poblado
Carrotera © Via de Acceso
Fio Permanente
Rio Intermaente o Efimero
Punto de Monitoreo x Y
ER-1 805801 1601417
— E‘ER-? 808425 16016805
ER-3 807165 1601255
g ER-7 805191 1601762
|~ Distancia Horizontal y Vertcal b4
de Grila: 500 m
= %
Escala 1: 15,000
0 150 300 €00 200 1,200
Metroa
Figura 9-1 Mapa Localizacién Puntos Monitoreo Presién Sonora de Salud Ocupacional
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Cuadro 9-1. Resultados de Presién Sonora durante los meses de agosto a octubre 2012, Salud Ocupacional. Proyecto
Minero Escobal.

ER - 1 Coordenadas UTM: X 805801 m, ¥ 1601417 m.

1-2 Coordenadas UTM: X 806425 m, 1601616 m.

Resultado (Lieg < Limite, entonces @4 Aceptable)

Aceptable  Aceptable  Aceptable

Interior Mina Frente Principal Este Central [Cerea del Refugic 1250)

Resultado [Leg <L &, entonces s Aceptable

mbas Monof

Trimastre n Trimestre | i
Mes Ago Sep Ot Mes Ao Sep Oct
Fecha 7812 17.9.12 | 15-10-12 ||Fecha | 23-8-12 | 13-5-12 | 1E-10-12
Hara Inicia 250 12:30 9:35 Hora Inicio 5:45 1045 35
Duraclén [ aa 24 Duracion 24 24 T
Lmax dBA £S5 79.2 T6.9 Lman dBA ., 815 | 733 56.7
Lmin dBA 3E.2 35.9 38.1 Lmin dBA 47.9 42.5 4.9
Prom. Diurno dBA 57.28 55.16 5332 | Prom. Diurno dBA 5157 50.61 4%.58
Prom. Nocturno dBA 489 43 42.07 | |Prom. Nocturna dBA 52.66 5148 49,46
Limite Mivel de Sonido Ponderado-A dBA acorde a OSHA para 12 ! i g Limite Nivel de Sonido Ponderado-A dBA acorde a O5HA para 12 B B 3
horas [12.1 horas y 10.5 horas)” 87 ] 87 I 87 horas (12.1 horas y 10,6 horas)® J B7 l 87 /7
Limite Mivel de Sonide Ponderade-A dBA acorde a O5HA para 24 82 3 ¥ Limite Nivel de Sonido Ponderado-A dBA acorde a O5HA para 24 2 z 2
horas [24.3 horas y 21.1 horas)* || & |lhoras {243 horas y 21.1 haras)* |8 | s 83
Buracién de Referencia O5HA — — - Duraclén de Referencla OSHA . 28 22
200 | 2130 | 211k [ 21an [ 213m 21.1h
Lig 55.6 53.2 51.4 Leq 52 50.9 48.5

Trimestre 1]} Trimestre 11}

Mes Oct Mes Oct

Fecha 2:10-12 Fecha 1012
Hora Inicio 15:00 Hara Inicio 15:00
Duracidn 1Zhrs 06 min 33 seg Duracion | 12 hrs 10 min 32 seg
Lmax dBA 103.6 Lmax dBA | 96.7

Lmin d BA

Prom. Diurno dBA

242

Lmin dBA 43.9
Prom. Diurno dBA -

Prom. Nocturno dBA
Limite Mivel de Sonido Ponderado-A dBA acorde a O5HA para 12

Prom. Nocturno dBA

Limite Nivel de Sonido Ponderado-A dBA acorde a O5HA para 12

horas (12.1 horas ¥ 10.6 horas)® horas (12.1 horas y 10.6 horas)” | 87
Limite Mivel de Sonido Ponderado-A dBA acorde a O5HA para 24 83 Limite Nivel de Sonido Ponderado-A dBA acorde a O5HA para 24
horas [24.3 horasy 21.1 horas)” a3 horas (24.3 horas y 21.1 horas)® | 83
Duracidn de Referencia OSHA — 1 Duracidn de Referencia OSHA [ :|;
1 211
Leq [Nomsal sin uso de EPP) 871 e (Mcemal sin una de EPF) | 726
Leq ajustado jfee EPP, hemsolopaciis 29 dBA 2 50% = NRR 14.5 dBA) 2.6 Leq ajustado (Con EPP, homolegaciin 29 dBA a 50% = NER 14.5 dBA) 58.1

Observacion/Comentario

Sin EPP sobrepasaria 0.11% la
dosis, considerando que &l tiempo
efective del turno es < 10.6 hrs.

Resultado (Leg ajustado € Limite, entonces es Aceptable)

NOTA:

dBA = decibeles en escala Ay respuesta Lenta,
Lmax = lectura mas alta durante la medicidn
Lmin = lectura mas baja durante la medicidn

Leq = promedio ponderado equivalente de datos durante la medicidn.

Prom. Diwrno = promedio logaritmico de Leq registrados de 07:00 a 22:00 horas.

Observacidn/Comentario

Resultado (Leg ajustade < Limite, entonces es Aceptable) Aceptable

Pram. Nocturno = promedio logaritmico de Leqg registrados de 22:00 a 07:00 horas,
ND = No determinado
* Regu 29 CFR, O5HS

Oeupi

dares, Parte 1910, 5

arte G, Subtitulo Salud

stindar ni

] y Control

Célculo de Exp an al ru Noise exposure ¢

Fuente: Departamento de Seguridad Industrial, Minera San Rafael,S.A

Sin EPP sobrepasaria 011 % la
dosis, considerando qué ¢l tiempo
efectivo del turno es < 10.6 hrs.
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Cuadro 9-2. Resultados de Mediciones de Presién Sonora en Mina Subterranea para el Trimestre Ill. Proyecto Minero
Escobal
Exposicion
icié P diodel Ti
) Nivel Nivel . Expos@lon Promedio del Tiempo romedio e_ _llempo
Tiempo de (o L ) Exposicion | Promedio con N de exposicién d=%dela d=%dela )
L, maximo maximo . Nivel de o de exposicion maximo L. L. . L A % Dosis
PASO exposicion . . Nivel de X Promedio Sin epp (50% L. maximo permisible dosis % Dosis diaria dosis e
. o CICLO DE X permitido | permitido X Ruido en ) permisible OSHA en el . . . diaria
Ciclo BASICO al nivel de Ruido en epp=E1dBA atenuacion . . OSHA en el nivel de | permitida | acumulada | permitida
DEL CICLO MINADO ruido en 12.1horas | 10.6horas dBA Slow/Low Medid tada del nivel de ruido ruido promedio para | sine sin EPP cone acumulada
OSHA dbA | OSHA dbA dBA edidoen |proyectadadel| | 0 dio paraElen P P PP PP conepp
horas=C modo NRR 29dbA = . E2 en horas =T2 con (C/T1) (C/T2)
(T1) (T2) ) horas =T1sin EPP
Lento/Bajo | 14.5dbA) =E2 EPP
dBA
Variable Variable Medido Fijo Fijo Variable  Variable Medido Férmula Tabla Tabla Formula Férmula Formula  Férmula
Trimestre IIl 1 Rezagado 1.5 87 88 95.1 97.6 97.6 83.1 3.25 26.1 46.15% 46.15% 5.75% 5.75%
(Agosto 2 Fortificacion 2.5 87 88 90.1 89.4 89.4 74.9 8.6 32 29.07% 75.22% 7.81% 13.56%
Septiembll'e 3 Lanzado 3 87 88 83.7 82.5 82.5 68 19.75 32 15.19% 90.41% 9.38% 22.93%
Octubre) ’ 4 Perforando 3 87 88 92.7 91.5 91.5 77 5.75 32 52.17% 142.59% 9.38% 32.31%
5 Cargando 1 87 88 86.6 75.2 75.2 60.7 29.95 32 3.34% 145.93% | 3.13% 35.43%
TOTALES 11 Horas de ciclo dptimo calculado D1= 145.93% D2= 35.43%
D1=  1.4593 D2=  0.3543
EQUIPO UTILIZADO: SOUND LEVEL METER Sin EPP Con EPP
MARCA: EXTECH INSTRUMENTS
MODELO: 407732 D1> 1 Entonces aplicar controles, maquinas, medio ambiente, EPP
SERIAL 10070897
CALIBRADOR: SOUND LEVEL CALIBRATOR D2> 1 Fuera de norma. D2 < 1 Aceptable
MARCA: EXTECH INSTRUMENTS
MODELO: 407722 RESULTADO FINAL: ACEPTABLE
SERIAL 10097285
CLASE Y REFERENCIA: |IEC 60942 CLASS 2
CONCLUSION: De acuerdo a calculos y estudios, se concluye que con el uso de EPP tapon auditivo que tiene atenuacién de 29dbA y una efectividad proyectada de NRR 14.5 dBA,
entonces se esta recibiendo solo un 35% de la dosis marcada por OSHA, en este sentido el no usar el EPP, implicara excederse mas de 45% de la dosis.
Fuente: Departamento de Seguridad Industrial, Minera San Rafael,S.A
2-2012
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Fotografia 9-1. Fotografias tomadas alrededor de los puntos de monitoreo para el
Trimestre |1l 2012.

9.2. Mediciones de Particulas Respirables

Para hacer estos estudios, inicialmente se han realizado con un monitor de polvo
sedimentable respirable en los mismos puntos renombrados EA-1A y EA-2A segun
muestra la Figura 9-2 que al igual que en la medicién de Presién Sonora, se ha optado
por tomar como referencia las d4reas donde se encuentra mayor personal. Los
resultados de medicién para el Trimestre Il (Agosto, Septiembre, Octubre) se
muestran en el Cuadro 9-3. y adicionalmente en este trimestre, también se hicieron
mediciones en Mina Subterrdnea, los resultados fueron satisfactorios como puede
apreciarse también en dichas tablas, y se estd dentro de pardmetros aceptables, en
algunos casos de manera normal y otros después de la aplicacion del factor de
compensacién por homologacion de EPP, se estda dentro de rango y en ningun
momento se excede el limite normal, que es el pardmetro que refiere el fabricante
para el respirador usado en las dreas de monitoreo, marca 3M cdédigo 8210 N95
Homologacién NIOSH.
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Cuadro 9-3. Resultados de Material Particulado durante los meses de agosto a octubre 2012, Salud Ocupacional.
Proyecto Minero Escobal.

Fuente:

EA - 1A Coordenadas UTM: X 806418 m, Y 1601233 m.

Trimestre "l
Mes NORMA DE AJUSTE DE EXPOSICION CON LA Ago Sep Oct
Fecha REFERENCIA PARA | CERTIFICACION DEL RESPIRADORNSS 7,7 5 17-09-12 | 16-10-12
Unidades | s ce/siLicona 3M 8210 A 95% DE EFICIENCIA

Hora Inicio MINIMA, CON EPP 9:40 12:30 9:30
Duracién OSHA 95% 23:57 23:59 23:59
OSHA Fraccion Respirable PM, mg/m 5 100 - - -
OSHA Polvo Total @ PM,, mg/m’ 15 300 0.00575 0.04822 0.04087

EA - 2A Coordenadas UTM: X 806396 m, 1601558 m.

Trimestre "l
Mes NORMA DE csﬁl:uscT:c?;NEX;;S;zTRf\ggr: :95 Ago P Oct
Fecha Unidades R;Efg: '\:L'Q;:F;A 3M 8210 A 95% DE EFICIENCIA 23812 13-9-12 | 18-10-12
Hora Inicio / MINIMA, CON EPP 9:40 10:30 9:30
Duracién OSHA 95% 24h 23:27 23:59
OSHA Fraccion Respirable PM, mg/m3 5 100 - - -
OSHA Polvo Total @ PM,, mg/m’ 15 300 0.00098 | 0.00100 | 0.025170

Interior Mina Frente Principal Este Central cerca del Nivel 1290 (Refugio)

Trimestre "l

Mes NORMA DE AJUSTE DE EXPOSICION CON LA oct
CERTIFICACION DEL FILTRO

Fecha - Unidades R;ifg:gf:ﬁg:? 7093C/37173 3M P100 (99.97% DE 23al 24
Hora Inicio EFICIENCIA MINIMA) CON EPP 19:00 hrs
Duracion OSHA 99.97% 10 hrs 4 min
OSHA Fraccion Respirable PM, mg/m3 5 16667 -
OSHA Polvo Total @ PM,, mg/m’ 15 50000 1.070

Nota: OSHA Fraccidn respirable no fue tomado en esta ocasién, sin embargo sea con el uso de EPP o sin el uso de el (ajustando con la norma OSHA) del
respirador mismo, ajuste recomendado por el fabricante, estdimos dentro de pardmetros, es decir que si comparamos auin la norma para fraccion
respirable con el resultado de Polvo Total, estamos mas que seguros de estar dentro de norma.

Departamento de Seguridad Industrial, Minera San Rafael, S.A.
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9.3. Mediciones de Gas

Las mediciones de Gas, se hacen en forma rutinaria, turno a turno, y debido a que no
se ha rebasado los limites permisibles cuando se encuentra maquinaria presente
trabajando en las areas segln norma OSHA (Tabla Z1 1910.100 Limites para aires
contaminados), es la razdn por la que se ha mantenido los sistemas de ventilacion de
manera normal, como se puede apreciar en el Cuadro 9-4 , dada la no presencia de
Acido Sulfhidrico - Sulfuro de Hidrégeno (H,S), se seguird monitoreando y para
efectos de informe se omitird hasta detectar la primera vez. De igual forma, para
efectos de publicacion de informes, se seleccionara la primer etapa del ciclo que
aparezca en las mediciones rutinarias, por lo que en dichas tablas. Para los préoximos
reportes se espera colocar solo los 3 dias de alguno de los meses del trimestre, a fin
de tener informacidn mas compacta y sistematizada.

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012
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Cuadro 9-4. Extracto de las mediciones del Ill Trimestre*, primera semana del mes
de Agosto 2012
LMP ppm OSHA
Limite maximo Acido
permisible (LMP) | sulfhidrico -
ppm OSHA Sulfuro de
Periodo Fecha Lugar Magquinaria Etapa de Ciclo Mondxido de Hidrégeno Hora Turno
Carbono (CO)
(H2s)
CO 50ppm H2S ppm
variables 8 1
Frente Principal Oeste Boltec Fortificacion 1 0 15:00 2
01-Aug-12 Frente Principal Este Central Boltec Fortificacion 5 0 15:35 Diurno
1365 CFO Lanzadora Lanzado 0 0 16:20 2
Frente Principal Oeste TELEHANDER CARGANDO 15 0 2:00
01-Aug-12 Frente Principal Este Central Boltec Fortificacion 8 0 0:45 Nocturno
1365 CFO Lanzadora Lanzado 0 0 1:10
Frente Principal Oeste RB-03 Fortificacion 0 0 11:00
02-Aug-12 Frente Principal Este Central RB-02 Fortificacion 0 0 11:30 Diurno
1365 CFO JD-02 Barrenando Long Hole 0 0 12:00
Frente Principal Oeste TL-02 Cargando frente 14 0 5
Frente Principal Este Central TL-01 Cargando frente 17 0
1365 CFO JD-02 perfilando 12 0
02-Aug-12 1316 monoflow bombeo 2 0 Nocturno
m Segunda Lectura
1365 este - Sondeo 12 0
L 1390 este - sondeo 6 0
4-) Frente Principal Oeste - Luego de Boladura matutina 0 0 7:50
m Frente Principal Este Central Scoope Rezaga 15 0 8:10 1
Q) Mediciones Luego de Rezaga EC
03-Aug-12 EC - - 15 0 - Diurno
1390 EC - - 14 0 -
1365 EC - - 14 0 -
* m— 1340 EC - - 8 0 -
L Frente Principal Oeste voltec Fortificando 10 0
I_ 03-Aug-12 Frente Principal Este Central Scoop 02 rezagando 7 0 Nocturno
1365 CFO Tl-01 Colocando tuberia 13 0
— Frente Principal Oeste voltec Fortificando 13 0
— Frente Principal Este Central jumbo marcando 6 0
— | O4AUE12 1362 cFo JTI»01 Colocando marco 0 0 Nocturno
1332-polvorin voltec Reparando malla 0 0
Frente Principal Oeste TL-02 Cargando frente 1 0
05-Aug-12 Frente Principal Este Central voltec Fortificando 10 0 Nocturno
1365 CFO TL-01 Colocando marco 0 0
Frente Principal Oeste Jumbo Perforando 0 0 1:00 4
06-Aug-12 1315EC AT-01 Cargando Explosivos 9 0 1:30 Nocturno
1365 CFO Jumbo Perforando 0 0 2:00
1365 CFO JD-05 Colocando Parales 0 0 20:25
1300 EC JD-01 Perforando 0 0 21:00
07-Aug-12 1365 EC LM-55 Sondeo 0 0 22:00 Nocturno
Frente Principal Oeste Retro excavadora Reparando Terreno 5 0 23:35
1389 EC LM-55 Sondeo 0 0 0:35
13310 LM-55 Sondeo 0 0 -
*acorde a procedimiento de tomar la primer etapa del ciclo que aparezca, en este caso fue

encontrada la primer semana del mes de Agosto.

Fuente: Departamento de Seguridad Industrial, Minera San Rafael,S.A
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10.Conclusiones

e Los valores de PMy, registrados durante los meses de agosto a octubre 2012
fueron menores a las concentraciones establecidas por la EPA y el Banco
Mundial (150 ug/m?) y por las guias de OMS (50 pg/m?) para las estaciones
monitoreadas; y se encuentran dentro de los valores minimos y maximos

registrados durante el establecimiento de la linea base.

e |os valores de particulas sedimentables totales registrados durante el mes de
septiembre 2012 en las estaciones EA-4A y EA-5 se encuentras dentro de los
valores minimos y maximos registrados durante el establecimiento de la linea

bases.

e No se detectd didxido de azufre ni diéxido de nitrégeno en las siete estaciones

muestreadas durante los muestreos efectuados en el mes de septiembre 2012.

e Los promedios diurnos y nocturnos de las estaciones ER-1, ER-2, ER-3, ER-5 y
ER-6, asi como los promedios diurnos de septiembre y los promedios nocturnos
de septiembre y octubre para la estacion ER-7; se encuentran dentro de los
valores minimos y mdximos registrados durante el establecimiento de la linea
base. La mayoria de las estaciones monitoreadas, a excepcion de ER-1A, ER-
4A, ER-7 y ER-5, cumplen con los limites para promedios diurnos y nocturnos

dados por la USEPA (55 dBa).

e Las estaciones de monitoreo de agua superficial presentaron un pH levemente
alcalino y en ninguna estacién se detectaron concentraciones de Aceites y
Grasas, Cianuro Total, Berilio, Cromo, Mercurio, Nigquel. Las concentraciones
de Arsénico, Cloruros, Fluoruros, Antimonio, Bario, Cobre, Selenio y Plata
estan por debajo de los limites establecidos por la USEPA para la salud
humana, y el Fosforo total y por debajo de los limites establecidos por el

Acuerdo 236-2006. El Arsénico y el Aluminio se detectaron en concentraciones
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dentro de las concentraciones minimas y mdaximas en el establecimiento de

linea base en la mayoria de las estaciones.

e Todas las estaciones de monitoreo de agua subterranea presentan valores de
Arsénico disuelto por debajo de la los limites establecidos en la linea base; no
se detecto Cianuro Total, Berilio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Mercurio,
Molibdeno, Niquel y Planta. Ninguno de los pardmetros analizados en estas 5
estaciones sobrepasd los limites maximos permisibles dados en el Acuerdo
236-2006 y los valores en general se encuentran dentro del rango estadistico

de linea base. .

e Los pozos de monitoreo MW2, MW3, MW4, MW5, MW7, MW8, MW9, MW 10,
MW11, PSASR y RW1 cumplieron con el Acuerdo 236-2006 y los valores en

general se encuentran dentro del rango estadistico de la linea base.

e Se verificd que los resultados proporcionados por los laboratorios Ecosistemas
Proyectos Ambientales y ACZ Laboratory son confiables tanto en manipulaciéon
como en precision, segun el andlisis de aseguramiento de calidad efectuado

con los resultados de las muestras blanco y duplicados,.

e Los valores registrados de metales pesados se encuentran por debajo de los
limites maximos permisibles dados por el Acuerdo 236-2006 en todas las

estaciones muestreadas en el mes de septiembre 2012.

e Los efluentes de la planta de tratamiento del proyecto Escobal cumplieron con
los limites maximos permisibles dados por el Acuerdo Gubernativo 236-2006
para entes generadores nuevos; segun los resultados de laboratorios obtenidos

durante los muestreos efectuados en los meses de agosto a octubre 2012.

e Todas vibracién inducidas por las voladuras registradas durante los meses de
agosto a octubre 2012 estan por debajo del limite de deteccidon del equipo
empleado (1.3 mm/s), el cual es menor al limite a partir del cual las
vibraciones inducidas por una voladura puede ocasionar dafios (50.8 mm/s)

segln la norma del United States Bureau of Mines.
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e Los valores de pH en Pasta obtenidos de las muestras de material extraido de
los tuneles durante los meses de agosto a septiembre 2012. no dieron indicios

de un potencial de generacidn acida.

e Se estd por debajo del Limite de Nivel de Sonido ponderado A acorde a OSHA
para 24 horas (82-83 dBa) en los puntos evaluados. Segun los datos obtenidos
de presién sonora de salud ocupacional en los meses de agosto a octubre

2012.

e En las estaciones EA-1A y EA-2A se esta dentro de rango de polvo sedimentable
respirable y en ningun momento se excede el limite normal; que es el
parametro que refiere el fabricante para el respirador usado en las areas de

monitoreo, marca 3M cdédigo 8210 N95 Homologaciéon NIOSH.
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11.Anexos

11.1. Caudal Bombeado de Tuineles a Planta de Tratamiento

CAUDAL BOMBEADO DE TUNEL

M>/DIA

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
Descarg a/fecha Maximo Minimo  Promedio  Maximo Minimo  Promedio  Méaximo Minimo  Promedio
POzOMW [MW10 1245.0)] 1049.0f 1148.0f 1127.0 689.0f 1026.0] 1173.0 800.0f 1004.0
Portal Este 1922.0 778.0 864.8| 1395.0 180.0 648.6 956.0 48.0 386.9
Frente Este 1 2459.0 0.0 1015.7| 7446.0 264.0f 1825.5| 2683.0/ 1096.0) 1753.7
DESCARGA |Frente Este 2 4041.0 248.0| 1474.8| 2670.0 0.0 988.5| 1878.0 287.0| 1141.6
Portal Oeste 2790.0 172.0 854.9] 2478.0 114.0 722.8 958.0 28.0 169.2
Portal Oeste 1 3019.0 143.0f 11412 2761.0 314.0] 1709.6] 3790.0] 2029.0f 2895.9

GPM

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
Descarga/feCha Maximo Minimo  Promedio = Maximo Minimo  Promedio = Maximo Minimo  Promedio
POzZOMW [MW10 228.4 192.4 210.6 206.8 126.4 188.2 215.2 146.8 184.2
Portal Este 352.6 142.7 158.7 255.9 33.0 119.0 175.4 8.8 71.0
Frente Este 1 451.1 0.0 186.3| 1366.0 48.4 334.9 492.2 201.1 321.7
DESCARGA |Frente Este 2 741.3 45.5 270.6 489.8 0.0 181.3 344.5 52.7 209.4
Portal Oeste 511.8 31.6 156.8 454.6 20.9 132.6 175.7 5.1 31.0
Portal Oeste 1 553.8 26.2 209.4 506.5 57.6 313.6 695.3 372.2 531.3

Fuente: base de datos de caudal bombeado de Tuneles, Departamiento de Ambiente, Minera San Rafael, S.A
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11.2. Resultados crudos de calidad de aire

11.2.1. Material Particulado (PMy,)

BGI PQ200 Air Sampling System

Downloaded Agosto 2012

Job Details:
Job Name: EA-1A
Version: PQ200

Job Code: EA-1A
Site Name: Los Planes (Top Soil Deposit)
Station Code:

Serial No: Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max  Min Avg  Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 649 644 647 [mmHg Filter ID:| 2024-0101
TA 28.6] 16.2 19.4/|°C Date Time Final Wt: 148.140|mg
Q - === 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 148.020|mg
Start:[ 27-Aug-12] 09:40:00] Delta Wt: 0.120|mg
acv NA % stop:|_29-Aug-12] 09:37:00| Total Vol: 20.88|m"3
Max overheat NA °C
occured NA ET: 23:57

Notes 1:
Notes 2:

Aldea Los Planes, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Minera San Rafael

BGI PQ200 Air Sampling System

Downloaded Agosto 2012

Job Details: Job Code: EA-2A
Job Name: EA-2A Site Name: La Cuchilla.
Version: PQ200 Station Code:

Serial No: Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max  Min Avg _ Units [Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 631 628 629 |mmHg Filter ID:[ 2010-0219
TA 25 16| 19.4|°C Date Time Final Wt: 147.900|mg
Q - - | 16.72|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 147.920|mg
start:| 23-Aug-12] 09:40:00] Delta Wt: -0.020]mg
Qcv NA % stop:| 24-Aug-12] 09:40:00] Total Vol: 20.31|m3
Max overheat NA °C
occured NA ET:|  23:59:.00 Mass Conc: -0.98 pg/m®

Notes 1:
Notes 2:

Aldea La Cuchilla, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Minera San Rafael

BGI PQ200 Air Sampling System

Job Details:

Job Name: EA-3
Version: PQ200

Job Code: EA-3

Site Name: El Fucio, zona este.

Station Code:

Downloaded Agosto 2012

Serial No: Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max  Min Avg  Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 625 622 623|mmHg Filter ID:] 2011-0320
TA 245| 147 18.6|°C Date Time Final Wt: 148.190{mg
Q - === 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 148.150|mg
Start:[ 23-Aug-24] [ 11:00:00] Delta Wt: 0.040|mg
acv NA % stop:| 24-Aug-12| | 08s57:00] | Total vol: 18.48|mn3
Max overheat NA °C
occured NA ET:|  21:57:00 Mass Conc: 216 ug/m?
Notes 1: Aldea El Fucio, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2:  Minera San Rafael

BGI PQ200 Air Sampling System

Job Details:

Job Name: EA-4A
Version: PQ200

Downloaded Agosto 2012

Job Code: EA-4A
Site Name: Los Angeles
Station Code:

Job Name: EA-5
Version: PQ200

Serial No: Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max  Min Avg __ Units [Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 648 645 646mmHg Filter ID:[ 2045-1108
TA 281 144 20.1|°C Date Time Final Wt: 140.220|mg
Q - - 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 139.600|mg
Start:[ 25-Aug-12] 09:00:00] Delta Wt: 0.620|mg
Qcv NA % stop:| 26-Aug-12] 09:00:00] Total Vol: 20.79|m"3
Max overheat NA °C
occured NA ET: 23:59 Mass Conc: ~ 29.81  pg/m®
Notes 1:  Aldea Los Angeles, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2:  Minera San Rafael

Downloaded Agosto 2012

Job Code: EA-5

Site Name: Sabana Redonda

Station Code:

Serial No: Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max  Min Avg  Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 652 648 649 mmHg Filter ID:[ 2009-0118
TA 29 16] 20.5[°C Date Time Final Wt: 148.550{mg
Q - - | 16.71{Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 148.480|mg
start:| 21-Aug-12] 10:15:00] Delta Wt: 0.070|mg
Qcv NA % stop:[ 22-Aug-12] 10:15:00| Total Vol: 20.86|m"3
Max overheat NA °C
occured NA ET: 23:59:00 Mass Conc: 336 pg/m®
Notes 1: Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2:  Minera San Rafael
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BGI PQ200 Air Sampling System

Downloaded Agosto 2012

Job Details: Job Code: EA-6
Job Name:  EA6 Site Name:
Version: PQ200 Station Code:
Serial No: Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max__ Min Avg _ Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 641 637 641|mmHg Filter ID:| 2014-0623
TA 283| 148 203|°C Date Time Final Wt: 147.280|mg
Q - - 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 147.340|mg
Start:| 25-Aug-12 10:00:00 Delta Wt: -0.060|mg
acv NA % stop:|_26-Aug-12| | 10:00:00] | Total vol: 20.62|m"3
Max overheat NA °C
occured NA ET: 23:53:00

Notes 1:  Aldea El Fucio, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2: Minera San Rafael

Downloaded Agosto 2012

Job Details: Job Code: EA-7
Job Name:  EA-7 Site Name: Los Planes
Version: PQ200 Station Code:
Serial No: Operators: SA
Pump Time: User1: NA
Flags: __NA User2: NA
Max__ Min Avg __ Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 650 647 648|mmHg Filter ID:[ 2046-1218
TA 27.0| 162 19.3|°C Date Time Final Wt: 141.230|mg
Q - - 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 140.760|mg
Start:|  27-Aug-12 08:30:00 Delta Wt: 0.470|{mg
Qcv NA % Stop:| _28-Aug-12 08:30:00] Total Vol: 20.92|m"3
Max overheat NA °C
occured NA 23:59:00

Notes 1:  Aldea Los Planes, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2:  Minera San Rafael

BGI PQ200 Air Sampling System

Downloaded Agosto 2012

Job Details: Job Code: EA-1B (EA-8)
Job Name: EA-1B Site Name: San Rafael las Flores
Version: PQ200 Station Code:
Serial No: Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max__ Min Avg _ Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 651 647 649 |mmHg Filter ID:| 2004-1313
TA 27.5| 158 20.8|°C Date Time Final Wt: 148.160|mg
Q - - 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 148.020|mg
Start:| 21-Aug-12 09:40:00 Delta Wt: 0.140|mg
acv NA % stop:|_22-Aug-12| | 09:40:00] | Total vol: 20.84|m3
Max overheat NA °C
occured NA ET: 23:53:00

Notes 1:  San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2:  Minera San Rafael

BGI PQ200 Air Sampling System

Downloaded Agosto 2012

Job Details: Job Code: EA-3A
Job Name: EA-3A Site Name: El Fucio
Version: PQ200 Station Code:
Serial No: Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max_ Min Avg _ Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 644 639 641|mmHg Filter ID:[ 2017-0926
TA 26.1| 156 19.4|°C Date Time Final Wt: 146.340|mg
Q - - 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 146.320|mg
Start:|  29-Aug-12 09:30:00 Delta Wt: 0.020{mg
Qcv NA % Stop:|_30-Aug-12] 09:30:00| Total Vol 14.22|m"3
Max overheat NA °C
occured NA 16:32:00

Cliente:
Proyecto:
Procedencia:
Direccidn:

Fecha de analisis:
Emisién del Reporte:

Reporte Analitico saboratorio
RA-12-10933 AMBIENTAL
Minera San Rafael
178-017
El Escobal

Km 8.6 carretera antigua al Salvador, Muxbal, centro
Corporativa Muxbal, Tarre oeste apto 503 y 504
Septiembre, 11-12 del 2012

Septiembre, 13 del 2012 89

Tipo de Muestra:

Filtros tipo cuarzo utilizados para coleccidon de Material Particulado

en el Aire.

Método Anali

1
2
3
4
5
[
7
8
9

l: Los

Laborator
I

RA-12-10826

Método Designado en Conformidad con 40 CFR, Apéndice ], Parte
S0, Capitule 1, Edicion 07/07/97, EPA.

Pesos Finales de Filtros

Codigo del Peso Inicial Peso
Filtro! (gramos) Final{gramos)

2004-1313* 0.14802 0.14816
2009-0118* 0.14848 0.14855
2010-0219* 0.14792 0.14790
2011-0320* 0.14815 0.14819
2014-0623* 0.14734 0.14728
2017-0926* 0.14632 0.14634
2024-0101 0.14802 0.145814
2045-1108 0.13960 0.14022
2046-1218 0.14076 0.14123

ros fueron identificados con cdd gos correlativos asignan:;s por &l
Ambiental, 5. A
: Corresponde al peso

cial reportado al cliente en reporte analitico RA-12-10903 Y

* Filtros rasgados por la orilla

Notes 1:  Aldea El Fucio, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

Notes 2: Reportado como EA-9 en RA-12-10854 de reporte de lab. Para los pesados iniciales y finales.

RA-12-10933_130912

Tronco I, sector E, lote 14, El Encinal, Z.7 Mixco

Pagina 12
31-8187, 2431-8102 ext. 113, 116.

F-107.¥01
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Reporte Analitico
RA-12-10933
ANEXOS
Anexo 1: Cadena de custodia R-02-000172

Este Reporte Analitico ha sido elaborado para uso confidencial y exclusivo del cliente; se
prohibe su reproduccidn, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita del Laboratorio.
Los resultados aqui expresados representan el mejor juicio del Laboraterio y son validos
Gnicamente para la porcién de muestra presentadas a éste. Laboratorio Ambiental S.A. no

BGI PQ200 Air Sampling System

Downloaded September 2012

Job Details: Job Code: EA-1A
Job Name: EA-1A Site Name: Los Planes (Top Soil Deposit)
Version: PQ200 Station Code:
Serial No:  2.00 Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max__ Min Avg _ Units |[Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 650 646 648|mmHg Filter ID:[ 2041-0709
TA 28.1| 145 19.1)°C Date Time Final Wt 141.190|mg
Q - - 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 140.370|mg.
Delta Wt: 0.820|mg
Qacv. NA % Total Vol 17.01{m"3
Max overheat NA °c
occured NA ET:| 235900 Mass Conc: ~ 48.22  yg/m®

90 asume ninguna responsabilidad ni garantiza la utilizacién final que se le dé & la informacion

Notes 1:  Aldea Los Planes, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

aqui presentada. Laboratorio Ambiental, S.A. no se responsabiliza por el proceso de muestreo.

Inga. Monica Soto
Ingeniera Quimica, Gestor de Calidad
Colegiado 1437

Notes 2:  Minera San Rafael

Downloaded September 2012

occured NA

ET: 23:27:00

Mass Conc:

1.00

Job Details: Job Code: EA-2A
Job Name:  EA-2A Site Name: La Cuchilla.
Version: PQ200 Station Code:
Serial No:  2.00 Operators: RP/SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: _NA User2: NA
Max__Min___ Avg _ Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
8P 632] 628 630|mmHg Filter 1D:[ 2019-1128
A 251] 151 188|%c Date Time Final Wt 147.300]mg
Q [ 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt 147.280|mg
start:[_13-Sep-12] 10:30:00 Delta Wt: 0.020]mg
acv NA % stop:|__14-Sep-12| 10:03:00| Total Vol 19.95|m"3
Max overheat NA °C

ug/m®

Notes 1:  Aldea La Cuchilla, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

MSc. BSc. Ana Gabriela Juarez,
Especialista ambiental, Director de Laboratorio

Notes 2:  Minera San Rafael

Downloaded September 2012

Job Details: Job Code: EA-3
Job Name:  EA-3 Site Name: El Fucio, zona este.
Version: PQ200 Station Code:
Serial No: 1.0 Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: _NA User2: NA
Max Min Avg _ Units |[Timer Information: Mass Concentration Data:
8P 625] 621]  623|mmHg Filter 1D:[ 2020-1229
TA 242 142 184 Date Time Final Wt:|__145.650|mg
a [ |- 16.71|tpm dd-mmm hh:mm:ss Initial We:[ _145.600|mg
Start:[ 13-Sep-12 12:00:00 Delta Wt: 0.050|mg
acv NA % stop:|_14-sep-12| | 12:00:00| Total Vol: 20.17|m3
Max overheat NA °C
occured NA T 23:53:00 Mass Conc: 2.48 pg/m®

Redaccidon Reporte: Fecha:
Calidad:
M.S. Septiembre 13/12 AG.I.

Notes 1:  Aldea El Fucio, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2:  Minera San Rafael

BGI PQ200 Air Sampling System

Downloaded September 2012

Revisiones de Fecha:

Septiembre 13/12

RA-12-10933_130912 Tronco 1, sector E, lote 14, El Encinal, Z.7 Mixco

Tel.: 2431-8187, 2431-8102 ext. 113, 116,

Job Details: Job Code: EA-7
Job Name:  EA-7 Site Name: Los Planes
Version: PQ200 Station Code:
Serial No:  1.00 Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max__Min___ Avg  Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 651 648 649|mmHg Filter ID:|_2022-1431
A 260[ 155 18.5|°C Date Time Final Wt:{ _ 145.210|mg
Q 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt 144.960|mg
start:[_17-Sep-12] Delta Wt: 0.250]mg
acv NA % stop:| 18-Sep-12 Total Vol: 18.60|m"3
Max overheat NA °C
occured NA 21:16:00 Mass Conc: 13.44 pa/m?®

Notes 1:  Aldea Los Planes, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2:  Minera San Rafael

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
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PROYECTO MINERO ESCOBAL

AGOSTO-OCTUBRE 2012

aboratoric-ambiental.com

Reporte Analitico
RA-12-10940

AM

Laboratori

TAL

Cliente:
Proyecto:
Procedenci

Direccidn:

Fecha de analisis:

Emision del Reporte:

Minera San Rafael
178-017
El Escobal

Km 8.6 carretera antigua al Salvador, Muxbal, centro
Corpeorative Muxbal, Torre ceste apte 503 y 504

Octubre, 02-03 del 2012
Octubre, 05 del 2012

Tipo de Muestra:

Método Analitico:

Filtros tipo cuarzo utilizados para coleccion de Material Particulado en el
Aire,

Método Designado en Conformidad con 40 CFR, Apéndice J, Parte 50,

BGI PQ200 Air Sampling System

Downloaded October 2012

Notes 2:

BGI PQ200 Air Sampling System

Minera

San Rafael

Job Details: Job Code: EA-1A
Job Name: EA-1A Site Name: Los Planes (Top Soil Deposit)
Version: PQ200 Station Code:
Serial No:  2.00 Operators: SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Max Min Avg Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 648 645 646|mmHg Filter ID:[ 2058-0707
TA 28.3 16.8 20.3|°C Date Time Final Wt: 142.220|mg
Q - - 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 141.530|{mg
Start:| 16-Oct-12 09:30:00 Delta Wt: 0.690|mg
Qcv NA % Stop:l 17-Oct-12 DQ:BO:OOI Total Vol: 16.88|m"3
Max overheat NA °Cc
occured NA ET:|  23:59:00 Mass Con
Notes 1:  Aldea Los Planes, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

Downloaded October 2012

91

Capitulo 1, Edicién 07/07/97, EPA. Job Details: Job Code: EA-2A
Job Name: EA-2A Site Name: La Cuchilla.
Version: PQ200 Station Code:
Pesos Finales de Filtros Serial No:  2.00 Operators: RP/SA
Pump Time: Userl: NA
Flags: NA User2: NA
Identifica C: o del Peso Inicial Peso Final Max__ Min Avg _ Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
del cliente It (gramos) (gramas) BP 630] 627 628|mmHg Filter 1D:[ 2060-0909
. Ty A PRPTES FRYEET] TA 269] 164 194fc Date Time Final Wt:|__ 140.920|mg
' : a |- — | 16.71]tpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt:[__140.410|mg
2 EA-2A 2019-1128 0.14728 0.14730 Start:| 18-Oct-12 09:30:00 Delta Wt: 0.510|mg
- acv NA % stop:|__18-Oct-12] 09:30:00| Total Vol: 20.26|/m"3
3 EA-3 2020-1225%* 0.14560 0.14565 Mox overhent NA c
4 EA-7 2022-1431%* 0.14436 0.14521 occured NA Er;lm
Notes 1:  Aldea La Cuchilla, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.

't Los filtros fueron identificados con cédigas correlativos asignados por Laboratorio Ambiental, 5. A.
f: Corresponde 2l peso inicial reportado al cliente en reporte analitico RA-12-10028

* portafiltro abierts

*=* Filtros rasgados por la orilla

Minera San Rafael

Notes 2:

Downloaded October 2012

Job Details: Job Code: EA-3
A
ANEXOS Job Name: EA-3 Site Name: El Fucio, zona este.
Anexo 1: Cadena de custodia R-02-000173 Version: PQ200 Station Code:
Serial No:  1.00 Operators: SA
Este Reporte Analitico ha sido elaborade para uso confidencial y exclusivo del cliente; se prohibe su Pump Time: Userl: NA
reproduccién, excepto en su totalidad, sin la aprobacidn escrita del Laboratorio. Los resultados agul Flags: NA User2: NA
expresados representan el mejor juicio del Laboratorio y son vélides dnicamente para la porcidn de Max__Min__Avg__ Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
muestra presentada a éste. Laboratorio Ambiental S.A. no asume ninguna responsabilidad ni garantiza la 8P 625] 621 623] mmHg Filter 1D:[ 2059-0840
utilizacién final que se le dé a la informacién aqui presentada. Laboratorio Ambiental, 5.A. no se ) ,
responsabiliza por el proceso de muestreo. TA 24.2] 142 18.4|°C Date Time Final Wt:| _ 139.690{mg
Q f— e 16.71|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: 139.300|mg
Start:]  18-Oct-12 Delta Wt: 0.390|mg
acv NA % stop:|__19-Oct-12] Total Vol: 19.25|mn3
t';: o Max overheat NA °C
aLdt : occured NA en:|  2253:00 Mass Conc: 20.26 ug/m®

Notes 1:

Aldea El Fucio, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Minera San Rafael

Notes 2:

MSc. BSc. Ana Gabriela Juarez
Especialista ambiental, Director de Laboratorio

Inga. Mdnica Soto
Ingeniera Quimica, Gestor de Calidad
Colegiado 1437

Downloaded October 2012

Job Details: Job Code: EA-7
Job Name: EA-7 Site Name: Los Planes
Version: PQ200 Station Code:
Serial No:  1.00 Operators: SA
Redaccién Reporte: | Fecha: Revisiones de Versién Cliente: Pump Time: Userl: NA
calidad: Flags: NA User2: NA
M.S5. Octubre 05/12 AGD. Octubre 05/12 01 Max Min Avg Units | Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 651 648 649 |mmHg Filter ID:| 2044-1012
TA 26.0| 155 18.5|°C Date Time Final Wt: 139.930|mg
RA-12-10540_051012 Tronce 1, sector €, 1ol 14, 6 Enciral, 27 oo Pagina -1 a1 1o-71]tem dd-mmm hhsmmiss Initial Wt 139430} me
: 2431-8187, 2431-8102 ext. 113, 115, F-107.V01 Start:| 16-Oct-12 08:40:00 Delta Wt: 0.500|mg
Qcv NA % Stop:l 17-Oct-12 08:40:00 Total Vol: 21.01|m"3
Max overheat NA °c
occured NA 23:59:00 Mass Conc: 23.80 pa/m?®
Notes 1:  Aldea Los Planes, San Rafael Las Flores, Santa Rosa.
Notes 2: Minera San Rafael
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PROYECTO MINERO ESCOBAL

AGOSTO-OCTUBRE 2012

g
Laboratorio

v Sbaravi-ambieotal. com Reporte Analitico AMBIENTAL
enquiredlaberatorico-ambiental.com RA-12-10950

Cliente: Minera San Rafael

Proyecto: 178-017

Direccidn: Km 8.6 carretera antigua al Salvador, Muxbal, centro

Corporativo Muxbal, Torre ceste apto 503 y 504
Fecha de analisis: Octubre, 29-30 del 2012
Emision del Reporte: Diciembre, 03 del 2012
9 2 Tipo de Muestra: Filtros tipo cuarzo utilizados para coleccién de Material Particulade en el
Aire.

Método Designadoe en Conformidad con 40 CFR, Apéndice 1, Parte 50,

Método Analitico: ¢ iv1g 1, Edicién 07/07/97, EPA.

Pesos Finales de Filtros

Peso al

(gramos)
1 EA-7 2044-1012 0.13943 0.13993
2 EA-1A 2058-0707 0.14153 0.14222
3 EA-3 2059-0840 0.13930 0.13969
4 EA-2A 2060-0909 0.14041 0.14092

‘i Los filtros fueron identificades con cddigos correlatives asignados por Labaraterio Ambiental, 5. A,
“t Corresponde Bl peso inicial reportada al cliente en reporte analitica AA-12-10926 y RA-12-10943

ANEXO0S

Anexo 1: Cadena de custedia R-02-000174

Este Reporte Analitico ha sido elaborade para uso confidencial y exclusivo del cliente; se prohibe su
reproduccidn, sin la aprobacidn escrita del Laboratorio. Los resultades aqui expresados representan el
mejor juicio del Laboratorio y son vdlidos dnicamente para la porcidn de muestra presentada a éste.
Laboratorio Ambiental S.A. no asume ninguna responsabilidad ni garantiza la utilizacién final que se le dé
@ la informacién aqui presentada. Laboratoric Ambiental, 5.A. no se respon za por el proceso de
muestreo.

Cittnids fan,

Inga. Mdnica Soto MSc. BSc. Ana Gabriela Juarez
Ingeniera Quimica, Gestor de Calidad Especialista ambiental, Director de Laboratorio
Colegiade 1437

Redaccién Reporte:  Fecha: Revisiones de Fecha: Versidn Cliente:
Calidad:
M.S. Octubre, 31/12 AGD Diciembre, 03/12 02

11.2.2. Informe de Metales en PM,

RA-12-10950_031212 Tronco 1, sector E, Iote 14, B Endinal, 2.7 Mbco Pagina 1-1
Tel.: 2431-8187, 24318102 ext. 113, 116. F-107.501

T——— Reporte Analitico W [=11=
e -porte Analit BiENTAL
Cliente: Minera San Rafael
Proyecto: 178-020
Procedencia: El Escobal
Direccidén: Km 8.6 carretera antigua al Salvador, Muxbal, centro

Corporative Muxbal, Torre ceste apto 503 y 504,
Recepcidn de muestras: Septiembre, 10 de 2012
Fecha de analisis: Octubre, 09-10 de 2012
Emision del Reporte: Octubre, 15 de 2012

Filtros de cuarzo utilizados para coleccién de Material
Particulado =10 micras (PM ;) en el Aire.

EPA 6010Bmod y EPA 6020mad.

Tipo de Muestra:

Método Anal

Metales en Filtros*

Aluminio (Al) | 2.0 25 ND 4.2 3.5 ND 4.7 2.5
Antimonio (Sb) | 1.0 ND ND ND ND ND ND ND
Arsénico (As) | 0,60 ND ND ND ND ND ND HD
Azufre (S) 2.5 14.3 145 15.1 13.2 14.0 14.0 7.6
Bario (Ba) 0.1 0.15 0.18 0.13 0.15 ND 0.16 0.13
Berilio (Be) 0.1 ND ND ND ND ND ND ND
Bismuto (Bi) | 0.6 ND ND ND ND ND ND ND
Boro (B) 0.6 0.58 0.65 0.61 0.72 0.66 ND ND
Cadmio (Cd) | 0.2 ND ND ND ND ND ND ND
Calcio (Ca) 2 9.4 142 11.1 10.1 5.1 18.1 18.6
Cromo (Cr) 0.2 ND ND ND ND ND 1.27 119
Cobalto (Co) | 0.2 ND ND ND ND ND ND ND
Cobre (Cu) 0.2 108 0.77 0.71 1.10 ND ND 0.21
Estaiio (Sn) 1 ND ND ND ND ND ND ND
Estroncio (Sr) | 0.1 ND ND ND ND ND ND ND
Fésforo (P) 2.5 3.3 3.2 3.0 2.8 3.2 26.2 26.7
Hierro (Fe) i 5.5 4.4 7.1 7.2 2.3 7.9 3.5
Magnesio 2 ND 3.0 2.7 3.0 ND 35 2.9
0.1 0.5 0.12 0.16 0.18 ND 0.25 0.15

Molibdeno 0.3 ND ND ND ND ND ND ND
Niguel (Ni) 0.3 ND ND 0.31 ND ND ND ND
Plata (Ag) 0.3 ND ND ND ND ND ND ND
Plome (Pb) 0.2 ND ND ND ND ND ND ND

* Andlisis realizados por laboratorio subcontratada. RDL = Limite de deteccién reportable.
ND = No detectado

RA-12-10546_151012 Tronea 1, sector E, lote 14, El Encinal, .7 Mixce Pagina 1-2
- Tel.: 2431-8187, 24318102 ext. 113, 116. F-107.501
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PROYECTO MINERO ESCOBAL AGOSTO-OCTUBRE 2012

w 11.2.3. Informe sobre PST y Gases de Combustion.
Labo

[ Reporte Analitico Ny
i 2borte Analiti BIENTAL

LTA

Este resumen presenta a Minera San Rafasl S.A. (La Empresa) los resultados de los

monitoreos de gases de combusticn (S0; y NO;) y particulas sedimentables totales (PST)

solubles insolubles y totales, realizados en las comunidades cercanas al Proyecto Minero El

Potasio (K) 3 6.1 84 7.0 5.3 4.5 7.8 8.4 Escobal (El Proyecto), ubicade en San Rafael Las Flores, San Rosa, Guatemala. El
| Selenio (Se) L HD ND HD ND HD ND HD monitores fue realizade por Consultoria vy Tecnologia Ambiental, S.A. (CTA) en Junioc y
Silicio (Si 1 11.6 121 10.4 11.5 8.2 0.2 7.1 -
<o (Si) Septiembre del afo 2012,
Sodio iNa! 0.5 25.2 23,4 33.2 24.8 22.7 53.6 57.0
Talio (T1) 1 ND ND ND ND ND ND ND Las estaciones de medicién se presentan en el Cuadro 1 y la metodologia utilizada en el
Titanio (Ti) 0.1 0.15 0.15 ND 0.12 ND 0.11 ND Cuadro 2.
Vanadio (V) 0.2 MND ND N> ND N> ND D Cuadre 1: Estaciones de monitoree de 50; y NO; y PST
Zinc (Zn) 0.5 HD ND WD ND WD ND WD
Zirconio (Zr) | 0.1 0.14 ND ND ND ND ND ND
* Analisis realizados por laboratorio subcontratado. ROL = Limite de deteccidn repartable Este Morte
ND = No detectada
EA-1C* Escuela San Rafael 803,887 1,601,801
Anexos:
Anexo 1. Cadena de Custodia R-02-000172
EA-2B Aldea La Cuchilla 806,470 1,601,796

Este Reporte Analitico ha sido elaborade para uwso confidencial y exclusive del cliente; se
prohibe su reproduccidn, excepto en su totalidad, sin la aprobacidn escrita del Laboratorio.
Los resultados aqui expresados representan el mejor juicio del Laboratorio y son valides
dnicamente para la porcién de muestra presentada a este. Laboratorioc Ambiental S.A. no
asume ninguna responsabilidad ni garantiza la utilizacidn final que se le dé a la infarmacien
aqui presentada. Laboratoric Ambiental, S.A. no se responsabiliza por el proceso de muestreo.

Aldea Puerta de Los

Angeles 805,142 1,599,903
Aldea Sabana Redonda 804,234 1,600,458
é,." i-'l"lf('"'.{r/-" Ruta a Mataguescuintla 805,168 1,603,247
- Aldea Los Planes 805,191 1,601,760
Inga. Mdnica Soto MSc. BSc. Ana Gabriela Juarez
Ingeniera Quimica, Gestor de Calidad Esperialista ambiental, Director de Laboratario
gen (?:egiadn 1437 Coordenadas en metros (m). Datum: WG584 UTM zona 16 N.
Fuente: CTA, 2012.* Loz datos obtenidos en los reportes analiticos de EA-
1B corresponden a EA-1C, y los de EA-3A a EA-3B.
Cuadro 2: Metodologias utilizadas para S0z y NOz y PST
50;:: Se utilizé el método de referencia para la determinacién de didxido de
azufre en la atmasfera (método Pararosanilina), descrito en el Titulo 40CFR,
Parte 50, Apéndice A de la USEPA.
ND:: Se utilizé el Método de arsenito de sodio para la determinacién de
Redaccion Reporte: | Fecha: ::I‘I'::'_"" de Fechaz Version Cliente: dioxido de nitrégeno en la atmosfera. Método de referencia designado por
M5 Octubre, 15/12 AG. Octubire, 15/12 o1 la USEPA: No. EQN-1277-026.
P5ST ASTM D 1739-98 (re-aprobacion 2004),
FA-12-1094_151012 Tronea 1, wector €, 16te 14, B Encind, 2.7 Wit Pagina -2
Tel: 2431-5187, 2431-8102 eat. 113, 116. F-107.501 Fuente: CTA, 2012.
www. cta-cansultoria_com 1
Resumen-178-019_131112 F-V03.104
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LTA

. - 2 .
Los resultados cbtenidos de las concentraciones de gases de combustién se compararen con Cuadro 4: Comparacién de resultados de PST (g/m” x 30 dias) 2012

los walores guia reportados en: Calidad de Aire Ambiental: Guias del Bance Mundial (el

Banco)® para 50; y NO;, tomadas de International Finance Corporation (IFC) World Bank Julic & - Julio a - Julio a -
Agosto Agosto Agosto
Group - Industry Sector Guidelines for Mining, December 10, 2007 y General Environment
Salidos Insolubl Solidos Solubl Solidos Total
Health and Safety Guidelines, Abril 30, 2007. idos tnselubles olides solubles clides Totales
esultados de Carga tasa de Sedimentacion
En el cuadro 3 se comparan los resultades de las mediciones de gases de combustidn en e 6.1 114 7.50 1.45 13.71 4,59
los meses de junio y septiembre de 2012; y en el cuadro 4 se comparan los resultades de la
medicion de PST, para las mismas fechas. EA-2B 6.71 5,33 9,10 16.32 15.81 21.65
Cuadro 3: Comparacidn de resultados de gases de combustidén en (pg/m?) 2012 - 13.54 3.07 5.52 2.06 13.07 5.13
“ 16.06 2.67 3.46 3.29 19.52 5.96
“ 3.06 1.61 4.83 2.57 7.89 4.18
“ 1.39 0.89 5.78 3.06 7.18 3.95
= 13 = 13 =8 =9
n 13.82 1.85 6.95 1.56 20.76 3.41

< 13 < 13 <9 <9
Fuente: Laboratorio Ambiental, 5. A., 2012,

= 13 = 13 =8 =9

< 13 < 13 <9 <9

MO,
20 pg/m?® **40 pg/m3
EA-1C
EA-2B

< 13 < 13 =8 <9
<13 =< 13 <9 =9
EA-7 < 13 < 13 <9 =9

50;: didxido de azufre. NO;:: diéxido de nitrégeno. **: Promedio anual.
Fuente: Laboratorio Ambiental, 5. A., 2012,

! Guias del Banco Mundial: www.ifc,org/ifcext/EnvironmentalGuidelines

www. cta-consultoria. com ] www.cta-consulberia. com 3
Resumen-178-019_131i12 F-VD3. 104 Resumen-178-019_131112 F-V03.104
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11.2.4.

Panel de informacion

Ubicacion

Mombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
Mombre del usuario

Panel general de datos
Indice de intercambio 1
Ponderacion 1
Lmin 1
Lpk 1

Grafica de datos de registro

Presion Sonora

ER-1

Deposito de Suelos
ER-1

5049

Lunes, 27 de Agosto de 2012 09:50:00
Martes, 28 de Agosto de 2012 09:50:00
Susana Aroche

Descripcion
3dB Umbral int. 1 80 dB
A Respuesta 1 SLOW
38.2dB Lmiax 1 835dB
1205 dB Leq 1 556 dB

000

b4 A

0.0 1 y

o AN
N

8 s NS A

0.0
10:00:00 15:57:30
27082012 27(05/2012

03:52:30 09:50:00
28082012

LIREo || max-1 I min-1

23(03/201=

Panel de informacion

Ubicacion

HNombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
HNombre del usuario

Panel general de datos

D L
Indice de intercambio 1
1

Ponderacion
Lmin 1
Lpk 1

Grafica de datos de registro

ER-1A

Poblado San Rafael

ER-1A

5044

Lunes, 20 de Agoste de 2012 10:00:00

Martes, 21 de Agosto de 2012 09:50:20
Susana Aroche

Descripcion
3dB Umbral int.
A Respuesta
32.5dB Lmiax
128.5 dB Leg

[

80 dB
SLOW
98 dB
57.9dB

0.0

oo Il
: I
Al

r

R I AVEIOTTIRY
e o

.:-.b_,_=—l

ol

1
g 5o v WWMVW W‘-‘L‘,\.”\W‘ Wp

0.0
10:10:00 16:05:00
20/08/2012 20032012

8 len1 B | may-1 I min-1

03:55:00
210g/2012

08:

=00

21082012
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ER-2 ER-3

Panel de informacion Panel de informacion

Ubicacion La Cuchilla Ubicacion Dentro Propiedad, Aldea El Fucio
Nombre ER-2 Mombre ER-3

Sesion padre 5054 Sesion padre 5046

Hora de inicio Jueves, 23 de Agosto de 2012 09:45:00 Hora de inicio Jueves, 23 de Agosto de 2012 11:10:00
Hora de paro Viermes, 24 de Agosto de 2012 09:45:00 Hora de paro ‘iernes, 24 de Agosto de 2012 11:10:00
Nombre del usuario Susana Aroche Hombre del usuario Susana Aroche

Panel general de datos Panel general de datos

Descripcion Medidor/SensorValor Descripcion Descripeién Medidor/SensorValor Descripcién

Indice de intercambio 1 3dB Umibral int. 1 100 dB Indice de intercambio 1 3 dB Umbral int. 1 80 dB
Ponderacion 1 A Respuesta 1 SLow Ponderacion 1 A Respuesta 1 SLOW
Lmin 1 47.9dB Lmax 1 515dB Lmin 1 343 dB Lmax 1 90.7 dB
Lpk 1 100.2 dB Leg 1 52dB Lpk 1 128.3 dB Leg 1 507 dB

Grafica de datos de registro Grafica de datos de registro

100.0 0.0
2.0 200
80.0 A 80,0
Jo0 70.0
. 1 e s b
| 2] WYV pes———A A AT\W
8 sof — 8 soo
40.0 +0.0
00 00
200 20.0
1m0 0
0.0 0.0
09:55:00 16:E2:30 13:47:30 09:45:00 ;l;zu:cu 17:17:310 05:12:30 11:10:00
25/0g/a012 3{03/2012 j 24/08/2012 24/13/201= 23/0g/2012 23082012 24/0g/2012 24f05/201=
Fecha (Hora Fecha [Hora
Boiend B imawd ® Lmined Biea Bimawd ® lmine
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i L. ER-3A Panel de informacion
Panel de informacidn
o : Ubicacion Aldea Puerta de los Angeles
Ubicacion Aldea El Fucio Nombre ER-4A
Nombre ER- Sesion padre 5055
Sesion padre 5051 Hora de inicio Sébado, 25 de Agosto de 2012 09:10:00
Hora de inicio Miércoles, 29 de Agosto de 2012 10:10:00 Hora de paro Domingeo, 26 de Agosto de 2012 09:10:00
Hora de paro Jueves, 30 de Agosto de 2012 10:10:00 MHombre del usuario Susana Aroche
Nombre del usuario Susana Aroche
Panel general de datos
Panel general de datos g
Descripcion _ Medidor/SensorValor ] Indice de intercambio 1 3dB Umbral int. 1 100 dB
Indice de intercambio 1 3dB Urmnibral int. 1 80 dB Ponderacian 1 A Respuesta 1 SLOW
Ponderacion 1 A Respuesta 1 SLow Lmin 1 38.9 dB Lmax 1 94.3dB
Lmin 1 35.1dB Lmax 1 70.1 dB Lpk 91 1121 dB Leqg 1 L2 dB 9 7
Lpk 1 98.56 dB Leg 1 50.5 dB

Grafica de datos de registro Grafica de datos de registro

en:c: ::: | h
0o ?u:o \ A | “ M f\.-‘
T ﬂ M A A Al PN BRI Viaad A e

s

N SAAI AN (5 YA Y L VA P (WA AMSUIRNCANRY || /8 A ATASAY, RaRT AN

<40.0
300
w0
200
a0
0.0
0.0
0.0 gét'ucn 5117230 21:15:00 013:12:30 09:10:00
ae o K 220 15:17:3) 1:15:0( 112 1910201
10:20:00 16:17:50 4:12:30 10:10:00 25/05/2012 25{03/2012 25/08/2012 26/08/2012 25(03/2012
25/08/2012 29,’]8{20 1z 30/08/2012 3U.|r33.|r20 1= Fecha FHDI'!
LRF--5] o | mar-1 I min-1
Biend B imayd B lminet
1 1

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012



PROYECTO MINERO ESCOBAL AGOSTO-OCTUBRE 2012

Panel de informacion Panel de informacidn
Ubicacion Aldea Sabana Redonda Ubicacion Al norte del Proyecto, sobre colina de antenas
Hombre ER-! Hombre ER-&
Sesion padre 5045 Sesion padre 5047
Hora de inicio Martes, 21 de Agosto de 2012 10:20:00 Hora de inicio Sabado, 25 de Agosto de 2012 10:30:00
Hora de paro Migrcoles, 22 de Agosto de 2012 10:20:00 Hora de paro Domingo, 26 de Agosto de 2012 10:30:00
Mombre del usuario Susana Aroche Nombre del usuario Susana Aroche
Panel general de datos Panel general de datos
Descripeid . Medidous Val Descripeié  Medidou's Val D
Indice de intercambio 1 3dB Umbral int 1 B0 dB Indice de intercambio 1 3dB Umibral int. 1 80 dB
Ponderacion 1 A Respuesta 1 SLOW Ponderacion 1 A Respuesta 1 SLOW
Lmin 1 38.9dB Lmax 1 99.8 dB Lmin 1 36.5 dB Lmax 1 §2.5dB
Lpk 1 123.6 dB Leq 1 60.3 dB Lpk 1 112.6 dB Leg 1 47.8 dB
Grafica de datos de registro Grafica de datos de registro
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Panel de informacion

Ubicacion
Nombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
Hombre del usuario

Panel general de datos

Indice de intercambio 1
Ponderacion 1

Lmin
Lpk

Grafica de datos de registro

0.0
0.0
an.o
0.0

END

8 500

200

.0

ER-7

Aldea Los Planes
E

5056

Lunes, 27 de Agosto de 2012 09:00:00
Martes, 28 de Agosto de 2012 09:00:00
Susana Aroche

Descripcion
3dB Umbral int.
A Respuesta
37.2dB Lmiax
100 dB Leq

L4

0.0
09:10:00
27/08f2012

8 a1 B | may-1 | min-1

09:00:00
23/05/201=

Panel de informacion

Ubicacion
Nombre
Sesion padre
Hora de inicio
Hora de paro

Hombre del usuario

Panel general de datos

Indice de intercambio 1
0 1

Ponderacion
Lmin
Lpk

Grafica de datos de registro

100.0

1
1

ER-1

Deposito de Suelos
ER-1

5058

Lunes, 17 de Septiembre de 2012 12:30:00
Martes, 18 de Septiembre de 2012 12:30:00
Ing. Susana Aroche.

Descripcion
348 Umbral int. 1 100 dB
A Respuesta i SLOW
35948 Lmax 1 79.2dB
100.1 dB Leq 1 532 dB 99

c0.0

&0.0

0.0

AN
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W AT A A A
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Panel

de informacion

Ubicacion

Hombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
Hombre del usuario

Panel

general de datos

Ponderacion

Lmin
Lpk

1
1

Grafica de datos de registro

100.0
e0.0
&0.0
0.0
E0.0

8 50

ER-2

La Cuchilla

ER-2A

5058

Jueves, 13 de Septiembre de 2012 10:45:00

‘fiemes, 14 de Septiembre de 2012 10:45:00
Ing. Susana Arcche

Descripcion Medidor/SensorValor
Indice de intercambio 1
1

Descripcion
3dB Umbral int.
A Respuesta
42.5dB Lmax
99.1dB Leq

T
AN
16:52:20

13/09/2012

44730
18/08/2012

10:45:00
18092012

Panel de informacion

Ubicacion

Hombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
HNombre del usuario

Panel general de datos

D L
Indice de intercambio 1
Ponderacion 1
Lmin 1
Lpk 1

Grafica de datos de registro

ER-3

Zona Este El Fucio
ER-3

5053

Jueves, 13 de Septiembre de 2012 12:15:00
Viemes, 14 de Septiembre de 2012 12:15:00

ng. Susana Aroche

3dB

A
32.2dB
101.7 dB

Umbral int.
Respuesta
Lmax

Leq

R

80 dB
SLOW
80 dB
45.7 dB

100.0

0.0
12:25:00
13/0g8/2012

18:22:30

13/09/2012

LR ol B | may-1

12:15:00
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Panel de informacion

Ubicacion

Nombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
Nombre del usuario

Panel general de datos

ER-7

Aldea Los Planes
El

201 2septiembreER-T

Lunes, 17 de Septiembre de 2012 12:00:00
Martes, 18 de Septiembre de 2012 12:00:00
Ing Susana Aroche

Indice de intercambio 1 3dB Umbral int. 1 80 dB
Ponderacian 1 A Respuesta 1 SLOW
Lmin 1 32.6dB Lmiax 1 T6.1dB
Lpk 1 103.6 dB Leg 1 45 dB
Grifica de datos de registro
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0.0

A M

=]

700 14
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£0.0
W TV
Ar AU_A“_“,A_\‘].\__/ EAUL

0.0

12:10:00 18:07:310
17092012 17092012

O6:02:30 12:00:00
1g/0g/2012

LR | may-1 1 min-1

13/08/201=

Panel de informacion

Ubicacion

Hombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
Mombre del usuario

Panel general de datos

Indice de intercambio 1
Ponderacion 1
Lmin 1
Lpk 1

Grafica de datos de registro
100.0

ER-1

Dep

ER-1
5060

Martes, 16 de Octubre de 2012 09:35:00
Miércoles, 17 de Octubre de 2012 09:35:00

Ing Susana Aroche

3dB

A
38.1dB
97.1dB

de suelo, inmedi

Umbral int

Respuesta
Lmax
Leq

1 Aldea los Planes

76.9dB
51.4dB 1 O 1

0.0

LN

L,
RURINOV

0.0
09:45:00 15:42:30
15/10/2012

15/10/2012

1240200
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Panel de informacidon

Ubicacion

Nombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
Nombre del usuario

Panel general de datos
Indice de intercambio 1
Ponderacion 1
Lmin 1
Lpk 1

Griafica de datos de registro

Inmediacicnes Aldea La Cuchilla
ER-2
5061

Jueves, 18 de Octubre de 2012 09:35:00
‘iemes, 19 de Cctubre de 2012 09:35:00
Ing. Susana Aroche

Descripcion
3dB Umbral int_
A Respussta
44 9dB Lmax
97.3 dB Leq

100 dB
SLOW
66.7 dB
495 dB

ito.0

0.0

an.0

oo

A

R WL, W\ WIYYYY ] NV WS ATAN

i, S T )

“0.0

ino

200

0o

oo
09:45:00 15:42:30

18/10/2012 137102012

21:40:00 13:37:30
18/10/2012 18/10/2012
Fecha fHora
0 a1 | may-1 | min-1

09:35:00
13/10/201=

ER-3

Panel de informacidn

Ubicacion Zona este, aldea el fucio

Hombre ER-.

Sesion padre S056

Hora de inicio Jueves, 18 de Octubre de 2012 07:45:00
Hora de paro Viemnes, 19 de Cctubre de 2012 07:35:18
Nombre del usuario Ing Susana Aroche

Panel general de datos

D N Medidor/s val S
Indice de intercambio 1 3dB Umbral int.
Ponderacion 1 A Respuesta
Lmin 1 31.4dB Lmiax

Lpk 1 111.3dB Leg

Grafica de datos de registro
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Panel de informacion

Ubicacion

HNombre

Sesion padre

Hora de inicio

Hora de paro
Nombre del usuario

Panel general de datos

Indice de intercambio 1
Ponderacion 1
Lmin 1
Lpk 1

ER-7

Aldea la Cuchilla
ER-7
5055

Martes, 16 de Octubre de 2012 0:9:00:00
Miércoles, 17 de Octubre de 2012 09:00:00

Ing Susana Aroche

3dB

A

384 dB
98.7 dB

Grafica de datos de registro

D:

Respuesta
Lmax

5 M
Umbral int. 1
1
1
Leg 1
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Fecha [Hora

Wiam W mayel

03:02:30
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I min-1
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11.3. Certificados de verificacion de los equipos

utilizados

11.3.1. Material Particulado (PMy,)

AVHIICTA dal IKalac

REGISTRO
Verificacion Equipo PQ200

R-13

Informacidn del Equipo:

Equipo {

Diferencia

Calibrador | = Pasa |

B lon BatoniStnia lnarde g

Equipo | Diferencia Permitida= £10mm

Calibrador | w49 Pasa | A Falla

Nombre y Firma de Responsable

Informac n del Equipo

3 Equ:po

Calxbrador

Diferencia Permitido =+ 2°C

Equipo ZC. Ziae

o
)
3
3,
&
e
o4

® Equlpo : | Derenca I C

Calibrador | " B eess Lz 3

Calibrador | L Y49

Nombre y Firma de Responsable |

er e S 2 eenE
|

o

Diferencia

Equipo ; Diferencia

Calibrador | Pasa || | [ |
Nombre y Firma de Responsable ‘

- %dif. -[(éal}Bfé&of—equipo)/calibrador]x 100

Departamento de Ambiente
Proyecto Minero El Escobal
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viinera dan RKalael

REGISTRO R'13
REGISTRO R-13 Verificacién Equipo PQ200
Verificacién Equipo PQ200

wAVEIINEera dan Ikalacl

Informacion del Equipo:

. No. Equipo IA\(—CI)\ N/S (€155 X

Informacion del Equipo:

: | Calibrador
No. Equipo | A\c~-0o1 | _093% .
Calibrador N/S (] Hora L
Equipo il 30 %dif | %dif Permitido = 4% L
Calibrador 5 Pasa v’ Falla 5 : - = >
104 5 Ambiertal £ [ i i 2 Diferencia'?err]nitndo:i-
EQU'PO 5.0 _ Diferencia O. 7 | Diferencia Permitido =+ 2 °C ! Falla
Calibrador . Pasa v’ Falla
| Presion Barométrica de He ! i Diferencia
Equipo a6 Diferencia &) Diferencia Permitida= £10mm i Pasa | Falla
i 1
Calibrador |~ 50 Pasa v. | Falla | Nombre y Firma de Responsable svaana Acoche W

| Supl— he
| Nombre y Firma de Responsable f)O")QﬂQ_ Ac OO |

I Informacién del Equipo:

No. Equipo |A(r- co 2 | N/S Fecha Lzt 2
Calibrador -
| Equipo 2 » § T %dif Permitido = 4% ]
Calibrador [
- S ncia Permitido = +2°C
Equipo 2 Diferencia 5 | Diferencia Permitido = +2°C leer:a"aa
Calibrador /ooy - Pasa
| Presion Barométrica (mm de Hg) e T T . : I
Equipo | (,4 Diferencia Diferencia Permitida= +10mm x Diferencia o DIferen::lagermmdaatlﬂmm
Calibrador | (,qQg Pasa | Calibrador | (4 3 Pasa | v | Fala I
| Nombre y Firma de Responsable | Nombre y Firma de Responsable juoana Aroche

| Informacion del Equipo:
| No. Equipo N/S
Calibrador

[ Caudal {Lpm)

| No. Equipo
| Calibrador

| Equipo

| Calibrador

| Temperatura Ambiental {°C)

Equipo Diferencia Diferencia Permitido =+ 2 °C

| calibrador £
| Temperatura Ambiental {°C} S R S o
Equipo | Diferencia Diferencia Permitido =+ 2 °C

Calibrador Pasa Falla | Calibrador Pasa Falla |
Ec';u ipo Diferencia Diferencia Permitida= +10mm w Equipo z Diferencia Diferencia Permitida= +10mm
Calibrador | Pasa | | Falla [ Calibrador | Pasa | | Falla |
Nombre y Firma de Responsable
| Bt

] | Nombre y Firma de Responsable

%dif. = [{calibrador - equipo)/calibrador] x 100 :

%dif. = [{calibrador — equipo)/calibrador] x 100

Departamento de Ambiente Pigina_g  de 35 . S
Proyecto Minero El Escabal Departamento de Ambiente Pagina_ (p de_30.
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11.3.2. Presion Sonora

3M Occupational Health and Quest Technologies, Inc.

Environmental Safety Division 1060 Corporate Center Drive TEQCSingTS.
Oconomowoc, WI 53066-4828 ‘now partof M
www.3M.com/detection

m 262 567 9157 800 245 0779 Page 1 of 2
262 567 4047 Fax

Certificate of Calibration
Certificate No: 1098295BGI020002
Submitted By: SEGURIDAD MEDIO AMB Y TECN SA
10 Av 15-72 2ona 10

GUATEMALA, 1 0 5
Serial Number: BGI020002 Date Received: 8/15/2012
Customer ID: Date Issued: 8/23/2012
Model: SOUNDPRO DL-2 SLM Valid Until: 8/23/2013
Test Conditions: Model Conditions:
r ;émperé:ure: As Found: DAMAGED’
Humidity: As Left: IN TOLERANCE
Barometric Pressure: 050 mbar
SubAssemblies:
Description: Serial Number:
MICROPHONE QE 7052 1/2 IN. ELECTRET 32902
TYPE 2 PREAMP 1008 2618

Calibration Procedure:53VE3%
Reference Standard(s):

I.D. Number Device Last Calibration Date Calibration Due
ET0000556 B&K ENSEMBLE 12/7/2010 12/7/201
Measurement Uncertainty:

+/= 2.2% ACOUSTIC (0.1%DB)
Estimated at 95% Confidence Level (k=2)

Calibrated By: oL Wl Lo 8/23/2012

J0sEQRALES Service Technician

Reviewed/Approved By: 8/23/2012
Techpscal Manager/Deputy

This report certifies that all calibration equipment used in the test is traceable to NIST or other NMI, and
applies only to the unit identified under equipment above. This report must not be reproduced except in its
entirety without the written approval of Quest Technologies.

098-393 Rev. B An ISO 9001 Registered Compan,

y
1S0 17025 Accredited Calibration Laboratory
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Laboratories, INC. Correspondiente al Monitoreo de Junio 2012.

11.4.1. Muestras de Agua Superficial (SW)

AEZ Laboratories, Inc.

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80487  (800) 334-5493

Analytical
Report

October 19, 2012

Report to: Bill to:

Miguel Berganza Miguel Berganza
Tahoe Resources, Inc. Tahoe Resources, Inc
Km 8.6 carrtera Antigua a El Salvador Centro cor 5190 Meil Road #310
Tome Oeste. Apto 503y504 Guatemala, GT Reno, NV 89502

cc: Charlie Muerhoff

Project ID: Escobal
ACZ Project ID: L97152

Miguel Berganza:

Enclosed are the analylical results for sample(s) submitted to ACZ Laboratories, Inc. (ACZ) on October 04,
2012. This project has been assigned to ACZ's project number, L97152. Please reference this number in all
future inquiries.

All analyses were performed according to ACZ's Quality Assurance Plan. The enclosed results relate only fo
the samples received under L97152. Each section of this report has been reviewed and approved by the
-appropriate Laboratory Supervisor, or a qualified substitute.

Except as noted, the test results for the methods and parameters listed on ACZ's cumrent NELAC certificate
letter (#ACZ) meet all requirements of NELAC.

This report shall be used or copied only in its entirety. ACZ is not responsible for the conseguences arising
from the use of a partial report.

All samples and sub-samples associated with this project will be disposed of after November 19, 2012. If the
samples are determined to be hazardous, additional charges apply for disposal (typically $11/sample). If you
would like the samples to be held longer than ACZ's stated policy or to be returned, please contact your Project
Manager or Customer Service Representative for further details and associated costs. ACZ retains analytical
raw data reports for ten years.

If you have any questions or other needs, please contact your Project Manager.

Tany Antalek ne revswed and
approved this report

REPAD.01.06.05.02 Page 1 of 116

AEZ Laboratories, Inc. —

2773 Downhil Drive Steamboat Spings, CO 80487 (800) 334-5483 Narrati

Tahoe Rescurces, Inc. October 19, 2012

Project ID: Escobal
ACZ Project ID: LO7152

ACZ Labaratories, Inc. {ACZ) recaived 13 miscallanaous samples from Tahoa Resources, Inc. on October 4, 2012, The
samples ware received in good condition. Upon receipt, the sample custodian removed the samplas from the coaler,
inspected the contants, and logged the samples inte ACZ's computerized Laboratory Information Management System
(LIMS). The samples wera assigned ACZ LIMS project number L87152. The custodian verified the sampla information
entered into the computer against the chain of custody (COC) forms and sample bottle labals.

Holding Times
All analyses except those qualified with an ACZ *H' flag wers performed within EPA recommended holding times.

Sample Analysis
Thesa samples were analyzed for inorganic and organic parametars. The individual mathods are referencad on both the

ACZ invoice and the analytical reports. The extended qualifier reports may contain footnotes gualifying specific elements
dusa to QG failures. In addifion the following has been noted with this specific project:

1. Client samples were received at a tamperature outside of the acceptabla range (Sea Sample Receipt Form).

REPAD.03.06.05.01
Page 2 of 116

11.4. Informe Original de los Resultados Analiticos Obtenidos de Muestras de Agua del Laboratorio ACZ
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11.4.2. Muestras de Agua Subterranea (GW), y ACZ ) Case
pozos de monitoreo (MW) LA ripralreschebut S Narrative
Tahoe Resources, Inc. October 17, 2012

AEZ Laboratories, Inc.

2773 Downhill Drive  Steamboat Sprngs, GO 80487  [300) 334-5433

Project ID: Escobal
ACZ Project ID: L97151

October 17, 2012

Report to: Bill to: ACZ Laboratories, Inc. (ACZ) received 10 ground water samples from Tahoe Resources, Inc. on October 4, 2012, The
Miguel Berganza Miguel Berganza samples were received in good condition. Upon receipt, the sample custodian removed the samples from the cooler,
inspected the contents, and lopged the samples into ACZ's computerized Laboratory Information Management System
Tanoe Resources, inc. Tanos Resources, Inc. (LIMS). The samples were assigned ACZ LIMS project number L07151. The custodian verified the sample infarmation 163
Km 8.6 carrera Antigua a El Salvador  Centro cor 5190 Neil Road  #310 entered into the computer against the chain of custody (COC) forms and sample bottle labels.
Tome Ceste Apto 503y504 Guatemala, GT Reno, NV 88502

|
{

cc: Chariie Muerhoff All analyses except those qualified with an ACZ *H’ flag were performed within EPA recommended holding times.

Project ID: Escobal

These samplas were analyzed for inorganic parameters. The individual methods are referanced on both the ACZ invoice
Miguel Berganza: and the analytical reports. The aextended qualifier reports may contain footnotes qualifying specific elemeants due to OC

failuras. In addition the following has been noted with this specific project:
Enclosed are the analytical results for sample(s) submitted to ACZ Laboratories, Inc. (ACZ) on October 04,

ﬁl?e iTngiﬁn%r?em has been assigned to ACZs project number, L97151. Please reference this number in all 1. Client samples were received at a temperature cutside of the acceptable range (See Sampls Recaipt Form).
All analyses were performed according to ACZ's Quality Assurance Plan. The enclosed results relate only to
the samples received under L97151. Each section of this report has been reviewed and approved by the
appropriate Laboratory Supervisor, or a qualified substitute.

Except as noted, the test results for the methods and parameters listed on ACZ's current NELAC ceriificate
letter (#ACZ) meet all requirements of NELAC.

This report shall be used or copied only in its enfirety. ACZ is not responsible for the consequences arising
from the use of a partial report.

Al samples and sub-samples associated with this project will be disposed of after November 17, 2012 [f the
samples are determined fo be hazardous, additional charges apply for disposal (typically $11/sample). If you
would like the samples to be held longer than ACZ's stated policy or to be refurmed, please contact your Project
Manager or Customer Service Representative for further details and associated costs. ACZ retains analytical
raw data reports for ten years

If you have any questions or other needs, please contact your Project Manager.

=T

Tany Antalek has revewed and
apgroved this report.

REFAD.0T.06.05.02 Page 10f 46
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Analytical

AI:Z Laboratories, Inc.

2773 Downhill Drive  Steamboat Springs, CO 80487  (800) 334-5453 Report

October 16, 2012

Report fo: Bill to:

Miguel Berganza Miguel Berganza
Tahoe Resources, Inc. Tahoe Resources, Inc.
Km 8.6 carrtera Antigua a El Salvador Centro cor 5190 Neil Road #310
Tome Oeste Apto 503y504 Guatemala, GT Reno, NV 89502

cc: Charlie Muerhoff

Project |D: Escobal
ACZ Project ID: L97150

Miguel Berganza:

Enclosed are the analytical results for sample{s) submitted to ACZ Laboratories, Inc. (ACZ) on October 04,
2012. This project has been assigned to ACZ's project number, L97150. Please reference this number in all
future inquiries.

All analyses were performed according to ACZ's Quality Assurance Plan. The enclosed results relate only to
the samples received under L97150. Each secfion of this report has been reviewed and approved by the
appropriate Laboratory Supervisor, or a gualified substitute.

Except as noted, the fest results for the methods and parameters listed on ACZ's current NELAC certificate
letter (#ACZ) meet all requirements of NELAC.

This report shall be used or copied only in its enfirety. ACZ is not responsible for the consequences arising
from the use of a partial report.

All samples and sub-samples associated with this project will be disposed of after November 16, 2012, If the
samples are determined to be hazardous, additional charges apply for disposal (typically $11/sample). If you
wolld like the samples to be held longer than ACZ's stated policy or to be returned, please contact your Project
Manager or Customer Service Representative for further details and associated costs. ACZ retains analytical
raw data reports for fen years.

If you have any questions or other needs, please contact your Project Manager.

snical

Tany Antalek has reviewad and
approved this regort.

REPAD.01.06.05.02

Page 1 of 50

ACZ Laboratories, Inc. Case

2773 Downhill Drive Steamboat Springs, CO 80457 (800) 334-5493 Narrative

Tahoe Resources, Inc. October 16, 2012

Project ID: Escobal
ACZ Project ID: L97150

ACZ Laboratories, Inc. (ACZ) recaived 13 ground water samplas from Tahos Resourcas, Inc. on October 4, 2012, Tha
samplas wera received in good condition. Upeon receipt, the sample custodian removed the samples from the coolar,
inspected the contents, and logged the samples into ACZ's computerized Laboratory Information Management System
(LIMS). The samples weare assigned ACZ LIMS project number L97150. The custodian verified the sample information
antered into the computer against the chain of custedy (COC) forms and sample bottle labels.

Holding Times
All analyses axcept those qualified with an ACZ ‘H' flag were performad within EPA recommendad holding times.

These samples wera analyzed for inorganic parameters. The individual methods are referanced on both the ACZ invoice
and the analytical reports. The extended qualifier reports may contain footnotes qualifying specific elements due to 00
failures. In addifion the following has been noted with this specific project:

1. Client samples were received at a temperature cutside of the acceptable range (See Sample Receipt Form).

REPAD.03.06.05.01
Page 2 of 50
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11.5. Informes Originales de los Resultados Analiticos Obtenidos del muestreo de sedimentos, septiembre

2012.

ACZ Laboratories, Inc. Analytical

2773 Downhill Drive  Sfeamboat Springs, CO 80487  (B00) 334-5433 Re port

October 24, 2012

Report fo: Bill to:

Migue! Berganza Migue! Berganza
Tahoe Resources, Inc. Tahoe Resources, Inc.
Km 8.6 carrtera Antigua a El Salvador  Centro cor 5190 Neil Road #310
Tome Oeste Apto 503y504 Guatemala, GT Reno, NV 89502

cc: Charlie Muerhoff

Project ID: Escobal
ACZ Project ID: L97149

Miguel Berganza

Enclosed are the analytical results for sample{s) submitted fo ACZ Laboratories, Inc. (ACZ) on October 04,
2012. This project has been assigned to ACZ's project number, L97149. Please reference this number in all
future inquiries.

All analyses were performed according to ACZ's Quality Assurance Plan. The enclosed results relate only to
the samples received under L97148. Each section of this report has been reviewed and approved by the
appropriate Laboratory Supervisor, or a qualified substitute

Except as noted, the test results for the methods and parameters listed on ACZ's current NELAG certificate
letter (#ACZ) meet all requirements of NELAC.

This report shall be used or copied enly in its entirety. AGZ is not responsible for the consequences arising
from the use of a partial report.

All samples and sub-samples associated with this project will be disposed of after November 24, 2012, If the
samples are determined to be hazardous, additional charges apply for disposal (typically $11/sample). If you

would like the samples o be held longer than ACZ's stated policy or to be retumed, please contact your Project
Manager or Customer Service Representative for further details and associated costs. AGCZ retains analytical

raw data reports for ten years
If you have any questions or other needs, please contact your Project Manager.

=TT

Tony Antalek has reviewed and
approved this repart

REPAD .01.06.05.02 Page 1 of 28

AL Z Laboratories, Inc. o

2773 Downkill Drive Steamboat Springs, CO 80487 (800) 334-5403 Narrative
Tahoe Resources, Inc. October 24, 2012

Project ID: Escobal
ACZ Project ID: L97149

ACZ Laboratories, Inc. (ACZ) receivad 14 sediment samples from Tahoe Resources, Inc. on October 4, 2012, The samples
wera recaved in good condition. Upon recaipt, the sample custodian removed the samples from the cooler, inspected the
contants, and logged the samples into ACZ's computerized Laboratory Information Management System (LIMS). The
samples were assigned ACZ LIMS project number L97149. The custodian verified the sample information entered into the
computer against tha chain of custody (COC) forms and sampla bottle labels.

Holding Times
All analyses werg parformed within EPA recommended holding times.

These ples were y for inorganic p . The individual methods are referenced on both the ACZ invoice
and the analytical reports. The extended qualifier reports may contain footnotes qualifying specific elemeants due to OC
failures. In addition the following has been noted with this specific project:

1. Client ware ived at a outside of the acceptable range (See Sample Recsipt Form).

2. The Total Phosphorus analysis (sample -07) was qualified with the ACZ 'N1" flag. The 'as received’ sample volume was
lost due to breakage and dryed / prepped sample was use for the analysis.

3. The Total Mercury analysis (sample -07) was also qualified with the AGZ 'N1' flag and for the same reason as item # 2
above.

REPAD.03.06.05.01 Dimna 3 nf 70
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11.6.

los meses de agosto a octubre 2012.

REG 016 Resultados de Analisis

ECOSISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 893-12
Pag 1/2

Muestra: 1 muestra de agua

Fecha de analisis: 160812-240812
Fecha del informe: 240812

Analisis solicitado por: Ing. Miguel Berganza
Direccion: Km. 97.5 carretera Mataquescuintla, Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores. Santa Rosa
Procedencia de la muestra: Proyecto Escobal
Fecha de ingreso de muestra: 160812

Identificacion de la muestra: WW7

Correlativo Ecosistemas: 1375

Acuerdo Gubernativo 236-2006 (excepto cianuros)

Limites Maximos Permisibles Entes

Generadores Nuevos
Acuerdo 236-2006

LIMITE DE
PARAMETRO DIMENSIONAL [ DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
* Potencial de Hidrogeno SMWW 4500H-B
pH (Laboratorio) unidades 1 7.50 6a9
* Aceites y Grasas mg/L 5 N.D EPA 1664 10
Materia Flotante et ausente Visual ausente
Demanda Bioguimica de Oxitop-Merck Analogo
Oxigeno DBO; mg/L 10 <10 SMWW 5210D ver nota
T Refiujo Cerrado, Merck,
i i
Oxigeno DQO mg/L 25 <25 analogd SMWW.52200 no
Relacion DBO/DQO —
Relacion DQO/DBO, i
* Sélidos Suspendidos mg/L 10 11 SMWW 2540D 100
" Sélidos Sedimentables mi/L 0.1 <0.1 SMWW 2540F no especificado
Digestion alcalina
persulfato
Nitrogeno Total mglL 1 29 colorimetrico HACH 20
Spectroquant Merck Analogo
EPA 365.2+3, SMWW 4500-P
E, 1SO 6978/1, DIN EN 1189
Fosforo Total mg/L 0.05 0.13 D11 10
UNICAM
" Arsénico As mg/L 0.002 0.008 AN40177_E10/03C 0.1
* Cadmio Cd mgiL 0.02 N.D. SMWW 3111B 0.1
* Cobre Cu mglL 0.03 N.D SMWW 31118 3
Colorimétrico Hach,
analogo SMWW 3500-
Cromo Hexavalente Cr(V1)| mg/l 0.05 N.D Cr-D 3 0.1
UNICAM
* Mercurio Hg mg/L 0.004 N.D AN40181_E10/03C 0.01
Niguel Ni ma/l 0.05 N.D SMWW 3111B 2

eléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821

aboratorio@ecosistemas.com.gt » info@ecosistemas.com.gt

vww.ecosis[emas.com.gt

laboratorio ambiental e industrial
acreditado 1SO 17025 segin OGA-LE 006-04

ECOsISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

Informes Originales de los Resultados Analiticos Obtenidos del Efluente de la Planta de Tratamiento en

Ref 893-12
Pag 2/2

Limites Maximos Permisibles Entes
Generadores Nuevos
Acuerdo 236-2006

LIMITE DE
PARAMETRO DIMENSIONAL [ DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
" Plomo Pb mgiL 0.05 N.D SMWW 3111B 0.4
- " Zinc Zn mg/L 0.01 N.D SMWW 3111B 10
Colorimétrico Merck,
UC HZ equiv. analogo APHA 2120B,
Color Aparente Unid. Pt-Co 1 21 DIN 53409 no especificado
Colorimétrico Merck,
UC HZ equiv analogo APHA 2120B.
Color Real Unid. Pt-Co 1 3 DIN 53409 500
* Coliformes Fecales NMP/100mL 2 45 NMP <1x10°

Notas:

Captacion de muestras: La muestra fue captada por personal ajeno a Ecosistemas. Es una muestra compuesta.

Transparte y preservaclon de la muestra: Refrigeracion. pH < 2 en muestra para analisis de metales y Aceites y Grasas
/ Standard Methods for water and wastewater APHA, AWWA, 21 edic.

Organic Reagenls for Trace Analysis. J.Fries/H. Getrost. E. Merck Darmstadt. 1977. EPA 1664

N.D. No detectable. Debajo del limite de deteccion.
NMP: Numero mas probable

El valor DQO/DBO 5 y DBO 5/DQO no se ha porque el

un valor de DBO de 200 mg/L (ver Acuerdo Articulo 20).

se abajo de nuestros limites de deteccion.
Respecto a la DBO el acuerdo 236-2006 la relaciona como “carga” junto al caudal y como meta de cumplimiento

Los ala muestra rec:blda por el personal

de Proyectos

Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la

7 escrita de

* Analisis acreditado COGUANOR NTG/ISO/IEC 17025:2005 segin OGA LE 006-04

** Analisis referido.

Ing. Fernan lentes
Gerente Técnico

LUIS FERNANDO FUENTES MENDEZ

INGENIERO QUIMICO
COLEGIADO No. 876

no / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821
itorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt
ecosistemas.com.gt

laboratorio ambiental e industrial

acreditado 1SO 17025 segin OGA-LE 006-04
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ECOSISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

ECOsISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 894-12
REG 016 Resultados de Analisis Pag 112 Ref694:12
Muestra: 1 muestra de agua Pag 212
Analisis solicitado por: Ing. Miguel Berganza
2 2 6 Direccion: Km. 97.5 carretera Mataquescuintla, Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores. Santa Rosa . . -
Procedencia de la muestra: Proyecto Escobal Hmitss Maxitrios Rermislbles Entes
Fecha de ingreso de muestra: 160812 G:tzz:‘::::;:;: *
Fecha de analisis: 160812-240812 I
Fecha del informe: 240812 LIMITE DE
o PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
Identificacion de la muestra: WW9 ~Plomo Pb mgil 0.05 N.D SMWW 31118 0.4
Correlativo Ecosistemas: 1376 “Zinc Zn mall 0.01 N.D SMWW 3111B 10
Colorimétrico Merck,
L'"’"”g:’:::z::'&"iﬂ? Enteg UC HZ equiv. analogo APHA 21208,
Acuerdo Gubernativo 236-2006 (excepto cianuros) Acuerdo 236-2006 oo Shaent tnid PrCo ! 5 DIN 53409 —
Colorimétrico Merck,
LIMITE DE UC HZ equiv analogo APHA 21208B,
PARAMETRO DIMENSIONAL [DETECCION| RresuLTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor Color Real Unid. Pt-Co 1 S DIN 53409 500
** Coliformes Fecales NMP/100mL 2 <D NMP <1x10
* Potencial de Hidrogeno SMWW 4500H-B
pH (Laboratorio) unidades 1 7.62 6a9
" Aceites y Grasas mg/L 5 N.D. EPA 1664 10
Materia Flotante —= ausente Visual ausente Notss:
gjg::sagéﬁmma de i 10 =45 Ox'tgamcg ZAITJTDIDQD vetnoia Captacion de muestras: La muestra fue captada por personal ajeno a Ecosistemas. Es una muestra compuesta.
> Transporte y preservacion de la muestra: Refrigeracion. pH < 2 en muestra para analisis de metales y Aceites y Grasas
Refiujo Cerrado, Merck, ia: Espectro 5 / for water and APHA, AWWA, 21 edic.
" Demanda Quimica de analogo SMWW 5220D Organic Reagents for Trace Analysis. J.Fries/H. Getrost. E. Merck Darmstadt. 1977. EPA 1664
Oxigeno DQO mg/L 25 <25 no especificado N.D. No detectable. Debajo del limite de deteccion
Relacion DBOL/DQO | — cuz - NMP: Ndmero mas probable
> El valor DQO/DBO 5 y DBO 5/DQO no se ha determinado porque el resultado se abajo de tros limites de
Relacion DQO/DBOs e Respecto a la DBO el acuerdo 236-2006 /a relaciona como “carga" junto al caudal y como meta de cumplimiento
* Sélidos Suspendidos mg/L 10 <10 SMWW 2540D 100 un valor de DBO de 200 mg/L (ver Acuerdo Articulo 20).
* Solidos Sedimentables miL 0.1 <01 SMWW 2540F no Los re obtenidos cos j a la muestra recibida por el personal
[ Digestion alcalina de Proyectos A : L
-’ persulfato Se prohibe Ia reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion escrita de Ecosis Proyectos Amb le
Nitrégeno Total mgiL 1 2 colorimétrico HACH 20 * An s acreditado COGUANOR NTG/ISO/IEC 17025:2005 segiin OGA LE 006-04
Spectroguant Merck Analogo ** Anélisis referido.
EPA 365.2+3, SMWW 4500-P
E. SO 6978/1, DIN EN 1189 \
Fésforo Total mg/L 0.05 0.09 D11 10
UNICAM
* Arsénico As mg/L 0.002 0.007 AN40177_E10/03C 0.1 .
* Cadmio Cd mg/L 0.02 N.D SMWW 3111B 0.1
* Cobre Cu mg/L 0.03 N.D SMWW 31118 3 Ing. Fernando Fuentes
Colorimétrico Hach, Gerente Técnico
analogo SMWW 3500- g
Cromo Hexavalente Cr(V1) mg/L 0.05 N.D. Cr-D ? 0.1 T A F AL i
UNICAM LUIS FERNANDO FUENTES MENDEZ
" Mercurio Hg mg/L 0.004 N.D AN40181_E10/03C 0.01 INGENIERO QUIMICO
" Niguel Ni mg/L 0.05 N.D SMWW 3111B. 2 COLEGIADO No. 876
teléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821 teléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821
laboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com. gt laboratorio ambiental e industrial laboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt ~laboratorio ambiental e industrial
www.ecosistemas.com.gt acreditado ISO 17025 segiin OGA-LE 006-04 www.ecosistemas.com.gt acreditado ISO 17025 segin OGA-LE 006-04
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PROYECTO MINERO ESCOBAL

AGOSTO-OCTUBRE 2012

REG 016 Resultados de Andlisis

ECOSISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 896-12
Pag 1/2

Muestra: 1 muestra de agua
Analisis solicitado por: Ing. Miguel Berganza
Direccién: Km. 97.5 carretera Mataquescuintla, Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores. Santa Rosa
Procedencia de la muestra: Proyecto Escobal
Fecha de ingreso de muestra: 160812

Fecha de analisis: 160812-240812
Fecha del informe: 240812

ECOsis

TEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 896-12
Pag 2/2

Limites Maximos Permisibles Entes
Generadores Nuevos
Acuerdo 236-2006

Identificacion de la muestra:

Correlativo Ecosistemas: 1378

WW10

Acuerdo Gubernativo 236-2006 (excepto cianuros)

Limites Maximos Permisibles Entes
Generadores Nuevos
Acuerdo 236-2006

LIMITE DE
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
" Plomo Pb mg/L 0.05 N.D SMWW 3111B 0.4
* Zinc Zn mg/L 0.01 N.D SMWW 3111B 10
Colorimétrico Merck,
UC HZ equiv. analogo APHA 21208,
Color Aparente Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409 no
Colorimétrico Merck,
UC HZ equiv analogo APHA 2120B,
Color Real Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409 500
* Coliformes Fecales NMP/100mL 2 <2 NMP <1x10*

LIMITE DE
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
* Potencial de Hidrogeno SMWW 4500H-B
pH (Laboratorio) unidades 1 8.46 6a9
* Aceites y Grasas mg/L 5 N.D EPA 1664 10
Materia Flotante g ausente Visual ausente
[Demanda Bioquimica de Oxitop-Merck Analogo
Oxigeno DBO- mg/L 10 <10 SMWW 5210D ver nota
[N - Reflujo Cerrado, Merck,
Oxigeno DQO mg/L 25 <25 aficlogo SMWN.52200) no especificado
Relacion DBO/DQO e o
Relacion DQO/DBO: i P -
" Solidos Suspendidos mgiL 10 <10 SMWW 2540D 100
* Solidos Sedimentables miL 0.1 <01 SMWW 2540F no
Digestion alcalina
persulfato
Nitrégeno Total mg/L 1 N.D colorimétrico HACH 20
Spectroquant Merck Analogo
EPA 365.2+3, SMWW 4500-P
E, SO 6978/1, DIN EN 1189
Fosforo Total mg/L 0.05 0.05 D11 10
UNICAM
* Arsénico As mg/L 0.002 N.D AN40177_E10/03C 0.1
* Cadmio Cd mg/L 0.02 N.D SMWW 3111B 0.1
* Cobre Cu mg/L 0.03 N.D SMWW 3111B 3
Colorimétrico Hach,
analogo SMWW 3500-
Cromo Hexavalente Cr(VI) mgiL 0.05 N.D Cr-D 2 0.1
UNICAM
" Mercurio Hg mg/L 0.004 N.D AN40181_E10/03C 0.01
" Niquel Ni mall 0.05 N.D. SMWW 3111B 2

teléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821

laboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt

www.ecosistemas.com.gt

laboratorio ambiental e industrial
acreditado ISO 17025 segiin OGA-LE 006-04

Notas:

Captacion de muestras: La muestra fue captada por personal ajeno a Ecosistemas.
Transporte y preservacion de la muestra: Refrigeracion. pH < 2 en muestra para anélisis de metales y Aceites y Grasas

/ Standard

for water and

APHA, AWWA, 21 edic.

Organic Reagents for Trace Analysis. J.Fries/H. Getrost. E. Merck Darmstadt. 1977. EPA 1664
N.D. No detectable. Debajo del limite de deteccion.
NMP: Namero mas probable

El valor DQO/DBO 5 y DBO 5s/DQO no se ha determinado porque el re

limites de il

Itado se

abajo de

Respecto a la DBO el acuerdo 236-2006 la relaciona como “carga” junto al caudal y como meta de cumplimiento
un valor de DBO de 200 mg/L (ver Acuerdo Articulo 20)

Los I C

corre unicamente a la muestra regibida por el personal

de i F

Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la

Y

-

escrita de

* Analisis acreditado COGUANOR NTG/ISO/IEC 17025:2005 segin OGA LE 006-04

** Analisis referido

Ing. Fernando Fuentes
Gerente Técnico

LUIS FERNANDO FUENTES MENDEZ

" INGENIERO QUIMICO
COLEGIADO No. 876

eléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821
aboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt
vww.ecosistemas.com.gt

Proyectos A

laboratorio ambiental e industrial
acreditado I1SO 17025 segin OGA-LE 006-04
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PROYECTO MINERO ESCOBAL AGOSTO-OCTUBRE 2012

ECOsISTEMAS ECOsISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 1046-12
REG 016 Resultados de Analisis Pag 1/2 Ref 1046-12
[Muestra: 1 muestra de agua Pag 2/2
Analisis solicitado por: Ing. Miguel Berganza
2 2 8 Direccion: Km. 97.5 carretera Mataquescuintia, Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores. Santa Rosa = ; e

Procedencia de la muestra: Proyecto Escobal Limites Maximos Permisibles Entes
Fecha de ingreso de muestra: 120912 Generadores Nuevos "
Fecha de analisis: 120912-250912 r Acierdoi2-200
Fecha del informe: 250912 LIMITE DE

s PARAMETRO DIMENSIONAL | DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
Identifleaclonide lanisstia:. (P2 “Fiomo b mglL 0.05 ND. SMWW 31118 04
Correlativo Ecosistemas: 1564 “Znc Zn = 0.01 ND SMWW 31118 0

Limites Maximos Permisibles Entes quorlmemco plsio
Generadores Nuevos UC HZ equiv. analogo APHA 21208,
Acuerdo Gubernativo 236-2006 (excepto cianuros) Acuerdo 236-2006 Color Aparente Unid. Pt-Co 1 18 DIN 53409 500
Colorimétrico Merck,
LIMITE DE UC HZ equiv andlogo APHA 21208,
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor Color Real Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409
- 4
* Potencial de Hidrogeno SMWW 4500H-B Coliformes Fecales NMP/100mL 2 2 NMP <1x10
pH (Laboratorio) unidades 1 7.67 6a9
* Aceites y Grasas mg/L 5 N.D. EPA 1664 10
Materia Flotante ausente Visual ausente
Demanda Bioquimica de Oxitop-Merck Analogo Hots:
Oxigeno DBO; mgiL 10 <10 SMWW 5210D ver nota Captacion de muestras: La muestra fue captada por personal ajeno a Ecosistemas
Transporte y preservacion de la muestra: Refrigeracion. pH < 2 en muestra para analisis de metales y Aceites y Grasas
" analogo rganic Reagents for Trace Analysis. J.Fries: etrosi . Mercl armsta .
Saigeno DAO mglt 22 525 . Do Seicag N g No dergcrab/e Debajo del ;‘/{mlte de deteccion.
Relacion DBO/DQO et W mes = NMP: Nimero mas probable
- El valor DQO/DBO 5 y DBO s/DQO no se ha > porque el r se abajo de limites de de ion
?E’Ec‘(’” DQO/DEBO; ko — - Respecto a la DBO el acuerdo 236-2006 Ia relaciona como “carga” junto al caudal y como meta de cumplimiento
Sobdos Suspendidos it 10 =10 SMWW 25400 100, un valor de DBO de 200 mg/L (ver Acuerdo Articulo 20).
[Sofidos:Sedimeniables ot 0.1 0.1 SMWW 2540F Ll Los resultados obtenidos corresponden tnicamente a la muestra recibida por el personal
Colorimétrico Merck, de i Proyectos A {
9 disgregacion EN ISO Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la i 7 escrita de K ) A
Nitrdgeno Total mg/L 1 27 11905-1 20 * Analisis acreditado COGUANOR NTG/ISO/EC 17025:2005 segin OGA LE 006-04
Spectroguant Merck Anélogo ** Analisis referido.

EPA 365.2+3, SMWW 4500-P
E. IS0 6978/1, DIN EN 1189

Fosforo Total mg/L 0.05 0.06 D11 10
UNICAM

* Arsénico As mg/L 0.002 0.006 AN40177_E10/03C 0.1

* Cadmio Cd mg/L 0.02 N.D. SMWW 3111B 0.1

* Cobre Cu mgiL 0.03 N.D. SMWW 3111B 3

Ing. Fernardo Fuentes

Colorimétrico Merck, .
Gerente Técnico

analogo SMWW 3500-

Cromo Hexavalente Cr(VI) mg/L 0.05 N.D. Cr-D ’ 01 L »
UNICAM = Ly
- Mercurio Hg mgiL 0.004 N.D. AN40181_E10/03C 0.01 mstRNANDO FUENTES MH‘QH

INGENIERO QUIMICO

* Niquel Ni L 0.05 N.D SMWW 3111B 2
mg COLEGIADO No. 876
teléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821 eléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821
laboratono@ecos:stemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt ; laboratorio ambliental e industrial aboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt laboratorio ambiental e industrial
www.ecosistemas.com. gt acreditado IS0 17025 segin OGA-LE 006-04 vww.ecosistemas.com.gt acreditado ISO 17025 seglin OGA-LE 006-04

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012



PROYECTO MINERO ESCOBAL

AGOSTO-OCTUBRE 2012

ECOSISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 1052-12
REG 016 Resultados de Analisis Pag 1/2
Muestra: 1 muestra de agua
Andlisis solicitado por: Ing. Miguel Berganza
Direccion: Km. 97.5 carretera Mataquescuintla, Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores. Santa Rosa
Procedencia de la muestra: Proyecto Escobal
Fecha de ingreso de muestra: 120912
Fecha de analisis: 120912-250912
Fecha del informe: 250912

Identificacion de la muestra: P10
Correlativo Ecosistemas: 1570

Limites Maximos Permisibles Entes
Generadores Nuevos

Acuerdo Gubernativo 236-2006 (excepto cianuros) Acuerdo 236-2006
LIMITE DE
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor

* Potencial de Hidrogeno SMWW 4500H-B
pH (Laboratorio) unidades 1 8.13 6a9
* Aceites y Grasas mg/L 5 N.D EPA 1664 10
Materia Flotante — ausente Visual ausente
Demanda Bioguimica de Oxitop-Merck Analogo
Oxigeno DBO, mg/L 10 <10 SMWW 5210D ver nota

i R Reflujo Cerrado, Merck,
* Demanda Quimica de "
Oxigeno DQO mg/L 25 <25 analogo SMWW 52200 no

Relacion DBOs/DQO g ML == S

Relacion DQO/DBOs - == | N\ e
* Solidos Suspendidos mg/L 10 <10 SMWW 2540D 100
* Sélidos Sedimentables miiL 0.1 <01 SMWW 2540F no

Colorimétrico Merck,
T disgregacion EN ISO
Nitrogeno Total mgilL 1 N.D 11905-1 20
Spectroquant Merck Analogo
EPA 365.2+3, SMWW 4500-P
E,ISO 6978/1, DIN EN 1189

Fosforo Total mg/L 0.05 N.D D11 10
UNICAM

* Arsénico As ma/l 0.002 N.D. AN40177 _E10/03C 0.1

* Cadmio Cd ma/L 0.02 N.D SMWW 3111B 0.1

* Cobre Cu mg/L 0.03 N.D SMWW 3111B 3

Colorimétrico Merck,
analogo SMWW 3500-

Cromo Hexavalente Cr(Vl), mg/L 0.05 N.D Cr-D ’ 0.1
UNICAM

* Mercurio Hg mg/L 0.004 N.D AN40181_E10/03C 0.01

* Niquel Ni mg/L 0.05 N.D SMWW 3111B. 2

eléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821

aboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt laboratorio ambiental e industrial
vww.ecosistemas.com.gt acreditado I1SO 17025 segin OGA-LE 006-04

ECOSISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 1052-12
Pag 2/2
Limites Maximos Permisibles Entes
Generadores Nuevos
Acuerdo 236-2006 <
LIMITE DE
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
* Plomo Pb mg/L 0.05 N.D SMWW 3111B 0.4
* Zinc Zn mg/L 0.01 N.D SMWW 3111B 10
Colorimétrico Merck,
UC HZ equiv analogo APHA 21208,
Color Aparente Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409
, 500
Colorimétrico Merck,
UC HZ equiv. analogo APHA 21208,
Color Real Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409
** Coliformes Fecales NMP/100mL 2 29 NMP <1x10*

Notas:

Captacion de muestras: La muestra fue captada por personal ajeno a Ecosistemas.
Transporte y preservacion de la muestra: Refrigeracion. pH < 2 en muestra para analisis de metales y Aceites y Grasas

Espectr

icos / Standard Methods for water and wastewater APHA, AWWA, 21 edic.
Organic Reagents for Trace Analysis. J.Fries/H. Getrost. E. Merck Darmstadt. 1977. EPA 1664

N.D. No detectable. Debajo del limite de deteccion.

NMP: Numero mas probable
El valor DQO/DBO 5 y DBO 5/DQO no se ha determinado porque el resultado se encuentra abajo de nuestros limites de deteccion.
Respecto a la DBO el acuerdo 236-2006 la relaciona como "carga” junto al caudal y como meta de cumplimiento

un valor de DBO de 200 mg/L (ver Acuerdo Articulo 20)

Los resultados obtenidos co. a la muestra recibida por el personal
de Ecosi Proyectos A t {
- i -
Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion escrita de Ec Proyectos A

* Andlisis acreditado COGUANOR NTG/ISO/IEC 17025:2005 segtn OGA LE 006-04

** Analisis referido.

Ing. Fel 0 Fue
Gerente Técnico

ntes

LUIS FERNANDO FUENTES MENDEZ

INGENIEROC QUIMICO

COLEGIADO

No. 876

eléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821
aboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt laboratorio ambiental e industrial

vww.ecosistemas.com.gt

acreditado ISO 17025 segin OGA-LE 006-04

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL

2-2012
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PROYECTO MINERO ESCOBAL AGOSTO-OCTUBRE 2012

ECOSISTEMAS ECOSISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 1203-12
REG 016 Resultados de Analisis Pag 112 Ref 1p20321/§
Muestra: 1 muestra de agua %
Analisis solicitado por: Ing. Miguel Berganza
2 3 O Direccion: Km. 97.5 carretera Mataquescuintla, Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores. Santa Rosa Limites Maximos Permisibles Entes
Procedencia de la muestra: Proyecto Escobal Generadores Nuevos
Fecha de ingreso de muestra: 121012 Acuerdo 236-2006
Fecha de analisis: 121012-241012 a
Fecha del informe: 241012 LIMITE DE
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
Identificacion de la muestra: WW?7 " Plomo Pb mg/L 0.05 N.D SMWW 31118 0.4
Correlativo Ecosistemas: 1932 Lk AN mglt 0.01 001 SMWW 31118 10
Colorimétrico Merck,
Timites Maximos Permisibles Entes UC HZ equiv analggo AREA 21208

Generadores Nuevos Color Aparente Unid. Pt-Co 1 32 DIN 53409 500

Acuerdo Gubernativo 236-2006 (excepto cianuros) Acuerdo 236-2006 Colorimétrico Merck,
UC HZ equiv analogo APHA 2120B,
LIMITE DE Color Real Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor * Coliformes Fecales NMP/100mL 2 <5 NMP <1x10*
* Potencial de Hidrogeno SMWW 4500H-B
pH (Laboratorio) unidades 1 831 6a9
* Aceites y Grasas mg/L 5 N.D EPA 1664 10 Not
otas:
Materia Flotante
aubente Visual - ausente Captacion de muestras: La muestra fue captada por personal ajeno a Ecosistemas.

Demanda Bioquimica de Oxitop-Merck Analogo Transporte y preservacion de la muestra: Refrigeracion. pH < 2 en muestra para analisis de metales y Aceites y Grasas
Oxigeno DBO: mg/L. 10 <10 SMWW 5210D ver nota Espec. /St Methods for water and wastewater APHA, AWWA, 21 edic.

Reflujo Cerrado, Merck Organic Reagents for Trace Analysis. J.Fries/H. Getrost. E. Merck Darmstadt. 1977. EPA 1664

* Demanda Quimica de 7 N.D. No detectable. Debajo del limite de deteccion.
(Oxigeno DQO mgiL 25 <25 analogo SMWW 5220D no NMP: Numero mas probable
. El valor DQO/DBO ; y DBO s/DQO no se ha determinado porque el resultado se encuentra abajo de nuestros limites de deteccion,
Relacion DEO/DAO e Respecto a la DBO el acuerdo 236-2006 la relaciona como "carga” junto al caudal y como meta de cumplimiento
Relacion DQO/DBO. gz, ol N s un valor de DBO de 200 mg/L (ver Acuerdo Articulo 20)
* Solidos Suspendidos mgl/L 10 <10 SMWW 2540D 100 Los co a la muestra fE’CIdeﬁ por el personal
* Solidos Sedimentables miL 0.1 <01 SMWW 2540F no especificado % [1oyegles - :
Digestit 1] Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion escrita de E Proyectos A
] igeslonaig=iina * Analisis acreditado COGUANOR NTG/ISO/IEC 17025:2005 segiin OGA LE 006-04
v 2 persuifato ** Analisis referido.

Nitrdgeno Total mg/L 3l 53 colorimétrico HACH 20

Spectroquant Merck Analogo
EPA 385.2+3, SMWW 4500-P
E. 1SO 6978/1, DIN EN 1189

Fosforo Total mg/L 0.05 0.05 D11 10
UNICAM
" Arsénico As mg/L 0.002 0.007 AN40177_E10/03C 0.1
* Cadmio Cd mg/L 0.02 N.D SMWW 31118 0.1 Gerente Técnico
* Cobre Cu mg/L 0.03 N.D SMWW 3111B 3
Colorimétrico Merck, 4
anélogo SMWW 3500- LUIS FERNANDO FUENTES MENpEZ
Gromo Hexavalente Cr(vi) mgiL 0.05 N.D Cr-D ’ 0.1 INGENIERO QUIMICO
UNICAM COLEGIADO No. 876
* Mercurio Hg mgiL 0.004 N.D AN40181_E10/03C 0.01
" Niquel Ni mall 0.05 N.D SMWW 3111B, 2
10 / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821
‘orio@ecosi com.gt « info@ecosi com.gt laboratorio ambiental e industrial
eléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821 KDSIbEMBReO gt i o
aboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt laboratorio ambiental e industrial
vww.ecosistemas.com.gt acreditado ISO 17025 segiin OGA-LE 006-04

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL 2-2012



PROYECTO MINERO ESCOBAL

AGOSTO-OCTUBRE 2012

ECOsISTEMAS

ECOsISTEMAS

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 1204-12
REG 016 Resultados de Analisis Pag 1/2
Muestra: 1 muestra de agua
Analisis solicitado por: Ing. Miguel Berganza
Direccion: Km. 97.5 carretera Mataquescuintia, Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores, Santa Rosa

PROYECTOS AMBIENTALES

Ref 1204-12
Pag 2/2

231

Limites Maximos Permisibles Entes
Generadores Nuevos
Acuerdo 236-2006

Procedencia de la muestra: Proyecto Escobal
Fecha de ingreso de muestra: 121012 LIMITE DE
Fecha de analisis: 121012-241012 PARAMETRO DIMENSIONAL | DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
Fecha del informe: 241012 * Plomo Pb mgiL 0.05 N.D SMWW 3111B 04
* Zinc Zn mg/L 0.01 N.D. SMWW 3111B 10
s S ’ -
Identificacion de la muestra: WW9 ez ag;gg?imwf%ks
» 2 equiv 3
Correlativo Ecosistemas: 1933 Color Aparente Unid, Pt-Co 1 20 DIN 53409 500
Colorimétrico Merck,
Limites Maximos Permisibles Entes UC HZ equiv analogo APHA 21208
Generadores Nuevos Color Real Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409
Acuerdo Gubernativo 236-2006 (excepto cianuros) Acuerdo 236-2006 * Coliformes Fecales NMP/100mL 2 23 NMP <1x10*
LIMITE DE
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
Notas:
* Potencial de Hidrogeno SMWW 4500H-B Captacion de muestras: La muestra fue captada por personal ajeno a Ecosistemas
pH (Laboratorio) unidades 1 8.34 6a9 Transporte y preservacion de la muestra: Refrigeracion. pH < 2 en muestra para analisis de metales y Aceites y Grasas
* Aceites y Grasas mg/L 5 N.D EPA 1664 10 P 0s / Methods for water and wastewater APHA, AWWA, 21 edic.
Materia Flotante ausente Visual ausente Organic Reagents for Trace Analysis. J.Fries/H. Getrost. E. Merck Darmstadt, 1977, EPA 1664
Bermainda Blosiimica 46 Oxitop-Merck Analogo xygp N,S:,:;Z’:’;Z p’ie;baz;:del limite de deteccion.
Oxigeno DBOs mg/L 10 <10 SMWW 52100 ver nota El valor DQO/DBO 5 y DBO 5/DQO no se ha determinado porque el resultado se encuentra abajo de nuestros limites de deteccion
Reflujo Cerrado, Merck, Respecto a la DBO el acuerdo 236-2006 la relaciona como "carga” junto al caudal y como meta de cumplimiento
* Demanda Quimica de 5 un valor de DBO de 200 mg/L (ver Acuerdo Articulo 20)
M £
Oxigeno DQO mg/L 25 £25 analogo:SMWW 52200 no especificado Los P te a la muestra recibida por el personal
7
de E Proyectos A
Relacion DBO./DQO e T Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion escrita de Proyectos A
- e * Analisis acreditado COGUANOR NTG/ISO/IEC 17025:2005 segiin OGA LE 006-04
Relacion DQO/DBO. el 1, e = ** Analisis referido.
* Sélidos Suspendidos mg/L 10 <10 SMWW 2540D 100
* Solidos Sedimentables mi/L 0.1 <01 SMWW 2540F no especificado \
Digestion alcalina
r persulfato
Nitrogeno Total mg/L 1 37 colorimétrico HACH 20
Spectroquant Merck Analogo Ing. Fernan®t’Fuentes
EPA 365.2+3, SMWW 4500-P A
£,1S0 6978/1, DIN EN 1189 fereple Tecnico )
Fosforo Total moll 0.05 0.06 D1 10 LUIS FERNANDO FUENTES MENDEZ ;
UNICAM INGENIERO QUIMICO
* Arsénico As mgll 0.002 0.005 AN40177_E10/03C 0.1 COLEGIADO No. 876
* Cadmio Cd mg/L 0.02 N.D. SMWW 3111B 0.1
* Cobre Cu mg/L 0.03 N.D SMWW 3111B &
Colorimétrico Merck,
analogo SMWW 3500-
Cromo Hexavalente Cr(VI) mg/L 0.05 N.D Cr-D ’ 0.1 » / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821
UNICAM rio@ecosi -com.gt « info@ecosi com.gt laboratorio ambiental e industria
“Mercurio Hg il 0.004 N.D AN40181 E10/03C 0.01 -osistemas.com.gt acreditado ISO 17025 segun OGA-LE 006-0
* Niguel Ni mg/L 0.05 N.D SMWW 3111B 2

_ / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821

laboratorio ambiental e industri

rio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt
acreditado 1SO 17025 segun OGA-LE 006-C

:osistemas.com.gt
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Ref 1205-12
REG 016 Resultados de Andlisis Pag 1/2 Ref 1205-12
Muestra: 1 muestra de agua Pag 212
Analisis solicitado por: Ing. Miguel Berganza
Direcciéon: Km. 97.5 carretera Mataquescuintla, Aldea Sabana Redonda, San Rafael Las Flores. Santa Rosa

Procedencia de la muestra: Proyecto Escobal Limites Maximos Permisibles Entes
Fecha de ingreso de muestra: 121012 - Generadores Nuevos >
Fecha de analisis: 121012-241012 Acuerdo 236-2006
Fecha del informe: 241012 CEDE
\dentifi iside estra: WW10 PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor
u 5

C err:' lizliiavcclogcozisat:nas 1934 * Plomo Pb mg/L 0.05 N.D SMWW 3111B 0.4

o ‘ i2incLZn mg/L 0.01 N.D SMWW 31118 10

Limites Maximos Permisibles Entes C‘?Ior‘met”co Merck
Generadores Nuevos UC HZ equiv analogo APHA 21208,
Acuerdo Gubernativo 236-2006 (excepto cianuros) Acuerdo 236-2006 Color Aparente Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409 500
Colorimétrico Merck,
LIMITE DE UC HZ equiv analogo APHA 2120B
PARAMETRO DIMENSIONAL |DETECCION| RESULTADO METODOLOGIA descarga a cuerpo receptor Color Real Unid. Pt-Co 1 <1 DIN 53409
* Coliformes Fecales P/ < NMP <1x10*
* Potencial de Hidrogeno SMWW 4500H-B NMP/100mL 2 2
pH (Laboratorio) unidades 1 6.67 6a9
* Aceites y Grasas mg/L 5 N.D EPA 1664 10
Materia Flotante — ausente Visual ausente
Demanda Bioguimica de Oxitop-Merck Analogo Notas:
Oxigeno DBO: mg/L 10 <10 SMWW 5210D ver nota Captacion de muestras: La muestra fue captada por personal ajeno a Ecosistemas.
Transporte y preservacion de la muestra: Refrigeracion. pH < 2 en muestra para analisis de metales y Aceites y Grasas

5 i 4 Reflujo Cerrado, Merck, Metodologia: Espectrofotométricos / Standard Methods for water and wastewater APHA, AWWA, 21 edic
* Demanda Quimica de "
Oxigeno DQO g 25 <25 analogo SMWW 5220D . Organic Reagents for Trace Analysis. J.Fries/H. Getrost. E. Merck Darmstadt. 1977. EPA 1664

N.D. No detectable. Debajo del limite de deteccion.

Relacion DBO./DQO e = NMP: Numero mas probable

El valor DQO/DBO 5 y DBO 5/DQO no se ha determinado porque el resultado se encuentra abajo de nuestros limites de deteccion.
Respecto a la DBO el acuerdo 236-2006 la relaciona como “carga” junto al caudal y como meta de cumplimiento

Relacion DQO/DBO- g v VN s
* Solidos Suspendidos mg/L 10 <10 SMWW 2540D 100

- un valor de DBO de 200 mg/L (ver Acuerdo Articulo 20)
Solidos Sedimentables miiL 0.1 <01 SMWW 2540F 10 especificado Los resultados obtenidos corresponden unicamente a la muestra recibida por el personal
{ Digestion alcalina de E Proyectos A (
s persulfato i = 5 i i Amb,
4 Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion escrita de Proyectos
Nitrégeno Total malL 1 N.D colorimétrico HACH 20 * Analisis acreditado COGUANOR NTG/ISO/EC 17025:2005 segiin OGA LE 006-04
Spectrogquant Merck Analogo ** Analisis referido.

EPA 365.2+3, SMWW 4500-P
E. ISO 6978/1, DIN EN 1189

Fosforo Total mg/L 0.05 0.05 D11 10
UNICAM

‘ Arsénico As mgiL 0.002 0.005 AN40177_E10/03C 0.1

* Cadmio Cd mg/L 0.02 N.D SMWW 3111B 0.1

* Cobre Cu mg/L 0.03 N.D SMWW 31118 3

Ing. Fernando Fuentes

Colorimétrico Merck, Gerente Técnico

analogo SMWW 3500-
Cromo Hexavalente Cr(VI) mgil 0.05 N.D Cr-D ’ 0.1

B ’
UNICAM LU]sFEKNANDO r'J M—Eg M
- Mercurio Hg mg/l 0.004 N.D AN40181_E10/03C 0.01 INGENIERO QUIMICO
" Niquel Ni mg/L 0.05 N.D SMWW 31118 2 COLEGIADO No. 876
eléfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821 1éfono / fax: (502) 2254 6156 - 2254 8268 - 5512 1821
aboratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt laboratorio ambiental e industrial boratorio@ecosistemas.com.gt « info@ecosistemas.com.gt laboratorio ambiental e industrial
vyww.ecosistemas.com.gt acreditado ISO 17025 segtin OGA-LE 006-04 ww.ecosistemas.com. gt acreditado 1SO 17025 segin OGA-LE 006-04
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